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Fotovoltaik Gii¢ Sistemlerinde

Verimliligi Etkileyen Parametreler-Il

3.SISTEM VERIMLILIGI

Fotovoltaik gu¢ sistemlerinde panel ve eviricinin uyumu
performans oranini yuksek tutmak igin oldukga onemlidir.
Bu uyum similasyon programlarindan alinan detayli ra-
porlarla saglanabilecegi gibi FV panel sicaklik katsayilari
yardimiyla da hesaplanabilir. Ornegin acik devre geriliminin
(Voc) sicakliga bagimllik katsayisi pVoc=0.0038 /°C olan bir
FV panelde hiicre sicakligi Tc=-10°C igin hesap yapilirsa,
Voc-max gerilimi Standart Test Kosullari (STC) degerinden
yaklasik olarak %14 fazla olacaktir. Benzer sekilde Tc=60°C
icin Voc-min gerilimi de katalog degerinden %14 disik
olacaktir. Bu Voc-min ve Voc-max gerilimleri KMPP=Vm/
Voc oraniyla carpilarak MGN geriliminin (Vm) STC kosulla-
rindaki en blyik ve en kiglk degerleri de bulunabilir [14].
KMPP orani katalog bilgilerinden kolayca elde edilebilir
ve butun calisma kosullari icin yaklasik sabit oldugu kabul
edilmistir. Diger yandan 1sinim siddeti de FV panel gerili-
mini etkilemektedir. En dusuk 1sinim olarak 100 W/m2 ali-
nirsa STC kosullarina gore MGN gerilimi yaklasik KLI=0,88
oraninda azalmaktadir [14]. Boylece FV panelin maksimum
Voc gerilimi ve MGN gerilim araligi Sekil 15’te gosterildigi
gibi elde edilir. Ayni sekil Gzerinde eviricinin gerilimleri de
bulunmaktadir. Gorildiigu Gzere eviricinin MGN voltaj ara-
Ligi, FV panelin MGN voltaj araligini kapsamaktadir. Eger
aksi olursa MGN izleme her kosulda gergeklesemez ve giig
kaybi yasanir. Diger yandan eviricinin maksimum dc giris
gerilimi (Vinv,max) kesinlikle asilmamalidir, aksi takdirde
evirici arizalanir.
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Sekil 15: FV panel ve evirici ¢calisma gerilimleri
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Evirici guci segilirken FV panellerin lretebilecedi mak-
simum gug hesaplanmali ve evirici bu glice esit veya daha
biiylik olacak sekilde secilmelidir. Ornegin Sekil-16(a)'da bir
yillik 1sinim-gikis glicti grafigi verilen FV sistem igin 350W
gliclinde bir evirici yeterli olacaktir. E§er evirici glicii 300W
gibi dusuk seviyede olursa $Sekil-16(b)'de gosterildigi gibi
gu¢ sinirlamasi olur ve performans duser. Bu grafikler ben-
zetim programlari tarafindan raporlanmaktadir ve bu gra-
fiklere bakarak evirici guclinun uygunluguna kolayca karar
verilebilir.

Verimliligi dogrudan etkileyen bir diger konu da evirici-
nin DC-AC donlgum verimidir. Bilindigi Uzere FV sistemler
her zaman maksimum glicte calismazlar. Glines isiniminin
siddetine bagli olarak giin boyunca gtici degiskendir. Bu
nedenle evirici se¢iminde sadece nominal gligteki verim
degerini dikkate almak hatali bir yaklasim olacaktir. Bu
ylzden Sekil 17°deki temsili verim egrisi lizerinde gosteri-
len guglerde verimin agirlikli ortalamasi, bir bagka deyisle
“Avrupa Verimi,nEU” tanimlanmistir. %50 terimi %50 glicte
evirici verimini gostermek Uzere, Avrupa verimi asagidaki

formdille hesaplanir.
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Sekil 16: Yillik 1sinim-¢ikis gticii grafigi
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Sekil-18: Performans orani tanimlamalari
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Dolayisiyla evirici se¢ciminde Avrupa verimi ytiksek ola-
nin segilmesi performansi ylkseltecektir.

Evirici ¢ikisi AC kablo kesitini secerken de gerilim dusu-
mu ve akim tasima kapasitesinin yaninda omik kayiplarin
da dikkate alinmasi performansi daha da ylkseltmek aci-
sindan uygun olacaktir.

4. PERFORMANS ORANI

Performans orani bir verim katsayisi degildir. Kurulu
gucten ve 1sinim siddetinden arindirilmis bir basarim katsa-
yisidir. Boylece Diinya’nin gesitli yerlerinde kurulu bulunan
sebekeye bagli FV gli¢ sistemlerinin birbirleriyle karsilas-
tirilmasi midmkiin hale gelmektedir. Sekil-18’de goruldigi
gibi sisteme giren glines 1sinimi (Yr) 2000 W/m?ye normali-
ze edilmekte ve sistemin Urettigi enerji (Yf) ise kurulu glice
oranlanmaktadir. Buna gore Performans orani (PR) sistemin
urettigi enerjinin (Yf) sisteme giren referans enerjiye (Yr)
orani olarak tanimlanmaktadir

PR = Y—’ ®
Y,

Yr'den FV panelin Urettigi enerji olan Ya ¢ikarilirsa panel
kayiplari (capture loss) (Yr-Ya) olarak elde edilir; bunlara dc
kablolama,MGN izleme verimi,uyumsuzluk kayiplari,toz ve
kir kayiplari vb. dahildir. Benzer sekilde (Ya-Yf) ise sistem

kayiplarini (system loss) temsil etmektedir. Benzetim prog-

ramlari bu iki kaybi da tablolar halinde her ay i¢gin rapor
etmektedir ve performans diisukligi var ise bunun panel-
lerden mi yoksa eviriciden mi kaynaklandigi bu bilgilerden
tespit edilebilir.

Sekil-19°da Almanya’da kurulu olan FV sistemlerin
performans oranlari yillara gore gruplandirilarak gosteril-
mektedir [4]. Goruldugu uzere 1990’larda %70 civarinda
olan PR degerleri 2010’larda %80-90 bandina yiikselmistir.
Bunda evirici ve panel verimlerinin artmasinin etkili oldu-
gu séylenebilir. Oyleyse bugiin kurulacak bir FV sistemde
performans oraninin >%85 olmasi hedeflenmelidir. Bir FV
sistemde PR’nin surekli ol¢lilmesi tavsiye edilir. Eger dusuk
¢ikarsa kaybi fazla olan bir elemana, arizali bir elemana ya
da elemanlarin uyumsuzluguna isarettir ve mutlaka ciddiye
alinmalidir.

5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada bir FV gug sistemin verimini etkileyen
parametreler irdelenmis ve performansi yuksek tutmak
icin gerekli onlemler tartisilmistir. Buna gore FV panelle-
rini 1sinim kazanci maksimum olacak sekilde yerlestirmek,
golgelemeden mutlak surette kaginmak ve panel-evirici
uyumuna dikkat etmek dnemlidir. Bunlarin disinda yuksek
verimli FV panel ve evirici kullanmak gereklidir.

Goruldigu uzere glines santrallerinde uretilecek ener-
jinin hesabi pek ¢ok parametreye baglidir ve mutlaka bir
benzetim yapilarak tasarimin dogrulanmasi uygun bir yak-
lasimdir. FV sistemler karmasik mihendislik sistemleridir
ve bu makalede belirtilen butiin hesaplamalar benzetim
programi tarafindan daha hassas matematiksel modellerle
ve bir yil boyunca her saat i¢in yapildigindan gergede daha
yakin sonuglar elde edilebilmektedir.
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Sekil-19: FV sistemlerin PR degerleri [4]



