ATIKTAN ENERJI URETIMI ve iZAYDAS UYGULAMALARI
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IZAYDAS

IZAYDAS 1996 yilinda kurulmus, 1997 yilindan beri
atik kabul eden %100 Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi
istiraki olan bir sirkettir. IZAYDAS ‘Izmit Atik ve
Artiklart Aritma, Yakma ve Degerlendirme Anonim
Sirketi’nin kisaltilmis adidir. Tehlikeli atik bertarafi
konusunda ilk olmakla birlikte halen gerek kapasite ve
gerekse kabul edilen atik yelpazesi bakimindan tek
tesistir. Tehlikeli atik bertarafi konusunda tim
Tiirkiye’ye hizmet vermektedir. IZAYDAS 1n faaliyet
alanlar1 bunlarla sirlt degildir. Klinik ve Tehlikeli
Atik Yakma ve Enerji Uretim Tesisinin yani sira Evsel
ve Endistriyel Atiklar i¢in Diizenli Depolama
Alanlari, Hafriyat Sahalari, Atik Alim Gemileri, Tibbi
Atik Sterilizasyon Tesisi, Biyogaz Tesisi igletimlerini
yapmakta ve biinyesinde kurmus oldugu arag filosu ile
Lisansli Atik Tagima Hizmetleri vermektedir.

ATIK NEDIR?

Atik, literatiirde “ihtiyaglarimizi karsilarken; o an igin
kullanilamayan, ya da kullanildiktan sonra atilan
kismi1” olarak tanimlanmaktadir. AB tarafindan verilen
daha genel bir tanimla “sahibinin attig1, atmak istedigi
veya atilmasi gereken madde” olarak sdylenebilir.
OECD tanimu ise atig1 “iireticisinin; tilketim, doniisiim
veya iiretim amaglari i¢in kullanmadigi, atmak istedigi
ve/veya atilmasi gereken ve iriin olmayan madde”

seklinde ifade etmektedir.

Kisisel ihtiyaglarimizin giderilmesinin yaninda; tarim,
sanayi, ulasim, turizm, ingaat ve diger tiim iiretim ve
hizmet faaliyetlerinde malzemenin bi¢im degistirmesi
ve enerji tilkketimi ile g¢esitli atiklar ortaya ¢ikar. Atik
iretmek belki de, sehirli olsun, koylii olsun her
kitadan insanin ve hayatin en dogal davranislarindan
biridir. Evsel nitelikli olabilecegi gibi mevzuatta
tanimlandig sekilde tehlikeli atik da olabilir. Atildigt
anda veya gelecekte insanlara, bitkilere veya
hayvanlara zarar verebilecek her tiirlii atik veya atiklar
bileseni “tehlikeli atik” smifina girmektedir. Bu
atiklarin bir boliimii nihai olarak bertaraf edilirken, bir
boliimii geri kazanilarak, yeniden kullanilabilir.

88

Cevresel degerler agisindan atik hiyerarsisi olarak
tanimlanan uygulama; atik olusumunun Onlenmesi,
kaynakta atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanilmasinin
saglanmasi, geri donisim yapilmasi, enerji geri
kazanilmas: esas almmaktadir. Ancak biitin bu
asamalarda degerlendirilemeyen atiklarin da gevreye
en az zarar verecek sekilde bertaraf edilmesi
gerekmektedir. Bu da hem maddi kaynak hem de
teknoloji gerektirmektedir. Ancak bundan ka¢mak da
miimkiin degildir.

TEHLIKELI ATIK BERTARAFI VE
ENERJI

Tehlikeli atik iretiminin ana kaynagi endistriyel
faaliyetlerdir. Bu noktada c¢evre-sanayi ¢atigmast
giindeme gelmektedir. Ulke olarak ne sanayi igin
cevreden ne de c¢evre igin sanayiden vazgeg¢mek
degildir. Cevre
sanayilesme miimkiindiir. Endiistriyel faaliyetler, etkin
dogal kaynak kullanimi atiklarin ~ diizenli
yonetilmesi ile yiiritilebilir. Olusan maliyetin her
iiretici rekabette problem
yaratmayacaktir, zira artik ¢evre bilinci giin gectikge
artmaktadir.

miimkiin dostu  siirdirilebilir

veE

icin iiriine yansimasi

Dogal kaynaklarin etkin  kullanilmasi, verimli
tiketilmesi ile esasen maliyete de pozitif katki

olusacaktir.

Fosil kokenli birincil enerji kaynaklarinin arzinda
yasanan dalgalanma, rezervlerin sinirlt olmasi, sera
gazlar1 emisyonuna neden olmasi ve buna bagl artan
enerji fiyatlari, yenilenebilir enerji kaynaklar1 basta
iizere  alternatif

olmak enerji  kaynaklarinin

olusturulmasi ve kullanimini dncelikli hale getirmistir.

Bunlardan bir tanesi de entegre atik yoOnetim
hiyerarsisinde yer alan atiklardan enerji {retimidir.
Her gegcen giin yeni teknoloji ve metodolojilerin
gelistirildigi atiktan enerji
dogru uygulamalar ile ivedi olarak yayginlasmasi
acisindan  sektordeki getirildigi,
¢ozlimlerinin analiz edildigi bir ortamin teskili son

derece verimli ve gelistirici bir faaliyet olacaktir.

sektoriiniin  iilkemizde

sorunlarin  dile



Enerjiye olan ihtiyacimiz, artan enerji talebimiz ve
enerjide diga bagimlilik durumumuz hakkinda bu
salondaki herkesin yeterince bilgi sahibi oldugunu
diisiiniiyorum. Primer enerji kaynaklarinin sonsuz
olmadig1 ve oniimiizdeki yillarda ciddi enerji agig1
olusacagt goriinmektedir. Tirkiye’de ve diinyada
enerji yatirnmlarinin gerekliligi de agiktir.

Gorildigi izere, tim diinyanin karsi karsiya oldugu
li¢ biiyiik problem vardir:

Artan  atiklarin
problemler,

olusturdugu  ¢evresel
Azalan enerji primer kaynaklari,
Artan enerji talebi.

Biitiin bunlarin ayn1 anda ¢6ziimiine katki vermek i¢in
en uygun yol atiktan enerji tretilmesidir. Boylece bu
problemler birbirlerine yardimer olacak sekilde
¢oziilecek ve artan sera gazlari salimimin azaltilmasi
gibi yan bir fayda da saglayacaktir.

Bu konuda Tirkiye’de ve diinyada var olan
uygulamalar kisaca dzetlenecek olursa:
ATIK BERTARAFTI: DUZENLI

DEPOLAMA VE COP GAZINDAN
ENERJi URETIiMi

Atik yonetimi hiyerarsisinde son asama, atiklarin
insan ve cevre sagligna zarar vermeyecek uygun
metotlar ile bertarafi oldugunu belirtmistim. Geri
kazanilamayan ve geri doniistiirilemeyen atiklarin
depolanmas1 suretiyle bertarafi giiniimiizde halen
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Atiklarin kontrolsiiz-vahsi depolanmasi alict ortamlar
olan hava, su ve topraga giderilmesi gii¢, bazen kalici
zararlar verebilmektedir. COp sizint1 sularinin yer alti
sularina karigsarak kit olan su kaynaklarimizi etkisi

yizyillar  siirecek  sekilde kullanilamaz  hale
getirmemesi, ¢Op gazinin dogrudan atmosfere
karisarak kiiresel 1smmmaya sebebiyet vermemesi,

toprak katmaninda olusan kirliligin flora ve faunayi
etkilememesi i¢in “Diizenli Depolama” yapilmasi
zorunluluktur. IZAYDAS kuruldugundan bu yana 200
bin tona yakin tehlikeli atigi diizenli depolama
sahasinda bertaraf etmistir.

Diizenli depolama alanlarinda zaman ig¢inde olusan
metan  gazinin  toplanarak  enerji
miimkiindiir. Cop gazi (LFG) olarak anilan bu gaz ile

uretilmesi
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ekonomiye katki saglanmakta, boylece patlama
riskleri ortadan kaldirilmakta ve metan olarak
atmosfere gaz salinmasin1  Onlenmektedir. Bu
uygulama diinyada cok yaygindir. Ulkemizde ise
diizenli depolama bile son yillarda yayginlastig igin
simdilik Istanbul, Gaziantep, Bursa ve Ankara’da
uygulama bulmustur. IZAYDAS olarak biz de kendi
depolama sahamizdaki gazlarindan elektrik enerjisi
iiretimi i¢in tesisimizi kurarak Mart 2012°de devreye
aldik.

2012 yili igeriside iiretilen enerji miktarlar1 asagidaki
tabloda verilmistir:

Aylar (2012 Miktar (cWhiay)

Ocak -

Subat -

Mart 564.250
Nisan 439.640
Mayis 458.590
Haziran 558.180
Temmuz 538.430
Agustos 467.300
Eylul 426.450
Ekim 381.790
Kasim 759.420
Aralik 1.616.160
TOPLAM 6.210.210

ATIK BERTARAFI: YAKMA

Yakma, en genel sekliyle, bir reaktdr hiicresinde
atiklarin oksijen varliginda kurutulmasi, gaz haline
getirilmesi ve yiiksek sicaklikta pargalanmasinin
saglanmasi olarak tanimlanabilir. Ulkemizde tehlikeli
atiklarin yakilmas ile ilgili esaslar, 14.03.2005 tarih
25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi’nde
genel hatlar ile tanimlanmigtir. Ayrica son donemde
Avrupa Birligine katilm silirecinde Cevre Faslinin
agilmasi ile birlikte hiz alan calismalar sonucu 06
Ekim 2010 tarih ve 27721 sayili Resmi Gazete’de
“Atiklarin Yakilmasina Tliskin Yonetmelik”
yayinlanarak fiili uygulamalarimiz teknik detaylariyla
yasal ¢ergeveye alinmustir.



Bu atiklarin yakilmasi ile olusan termal enerji buhar
gegirilerek elektrik enerjisine
doniistiirilmektedir. Atiklarin kabuliinden yakmaya
beslenmesi, yanmanin gerg¢eklesmesi, yanma sonucu
¢ikan gazin temizlenmesi filtre edilmesi, kil ve
cliirufun kontrolii ciddi bir teknik isletmeyi
gerektirmektedir. Zaten bu yilizden atiklarin herhangi
bir yerde degil “atik yakma tesislerinde” yakilmasi
esastir. Atigin firinda kalma siiresinden yakilacagi
sicakligina, ¢ikan emisyon sinirlarina kadar her agsama
yonetmelikle  belirlenmistir.  Proses = Bakanlik
tarafindan kontrol ve takip edilmektedir.

tirbininden

IZAYDAS Tehlikeli Atik Yakma Tesisi 5.400 kg/saat
kapasitesiyle, tehlikeli atiklarin yiiksek sicaklikta
yakildigr Tiirkiye’deki lisansh ilk bertaraf tesisidir.
Tesis 1997 yilinda devreye alinmis olup halen
faaliyetine devam etmektedir. Baslangigtan bu yana
200 bin tondan daha fazla tehlikeli atik yakilarak 113
milyon kWh fazla elektrik enerjisi tiretilmistir.

Yakma tesisimize 2012 yilinda kabul edilen tehlikeli
atik miktarlar1 asagidaki tabloda verilmistir:

AYLAR (2012) GELEN (kg)

OCAK 1.598.516
SUBAT 2.311.509
MART 2.337.542
NiSAN 2.230.150
MAYIS 3.158.159
HAZIRAN 3.343.405
TEMMUZ 2.723.712
AGUSTOS 2.397.429
EYLUL 3.280.794
EKiMm 2.983.169
KASIM 5.775.075
ARALIK 4.400.215
TOPLAM 36.539.675

2012 yili igerisinde 33.374 ton yakilan bu atiklardan
sahip olunan 49 yillik iretim lisans1 ¢ergevesinde,
16.890.700 kWh elektrik enerjisi iiretilmistir. Bunun
9.541.970 kWh’1 tesiste kullanilmig, 8.600.430 kWh’1
TEIAS’a satilmis ve 1.162.300 kWh elektrik satin
alinmustir.
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ATIK BERTARAFI: BIYOGAZ

Atiktan enerji doniisiimiiniin bir bagka yolu da biyogaz
Biyogaz; artitk organik maddelerin,
anaerobik (havasiz) fermantasyonu sonucu acgiga
¢ikan, havadan hafif ve
bilesiminin biiyiik bir kismini metan (CH,) ve
karbondioksit  (CO,)’in bir
karisimidir.

uretimidir.
renksiz ve kokusuz,

olusturdugu gaz

Tiirkiye’de tarim sektoriiniin temelini olusturan tarla
bitkilerinden (bugday, arpa, tiitiin, pamuk, celtik vb)
yillik olarak yaklasik 65.000.000 ton tarimsal atik ve
hayvancilik  kaynaklt  160.000 ton yas giibre
olusmaktadir.  Hayvansal bitkisel atiklar,
c¢ogunlukla ya dogrudan dogruya yakilmakta veya
tarim topraklarina giibre olarak verilmektedir. Ancak
atiklarin yakilarak 1s1 {iretiminde kullanilmasi daha
yaygin olarak goriilmektedir. Bu sekilde istenilen
ozellikte 1s1 tretilmedigi gibi, 1s1 liretiminden sonra
atiklarin  giibre olarak kullanilmasi da miimkiin

Ve

olmamaktadir.
Bir yandan giines, jeotermal ve riizgar gibi
yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin  kullanimi

yayginlagirken, tarimsal ve hayvansal kaynakli atiklar
ise gevresel a¢idan kabul edilebilir en etkili ¢6ziim
yontemlerinden biri olan biyokiitle-enerji doniisiim
sistemleriyle enerjiye doniistiiriilebilir. Bu sistemlerle
hem enerji iiretilmekte hem de olusan son iiriin giibre
olarak degerlendirilebilmektedir. Enerji kaynag: olan
organik atiklarin  yenilenebilir enerji prosesleri
kapsaminda degerlendirilerek enerjiye ¢evrilmesi,
enerji istihdam, karbon ticareti gibi
kazanimlar elde edilmesinin yaninda sera etkisi
gosteren atmosfere
engellendiginden hava Kkirliliginin &nlenmesine de

dretimi,

gazlarin verilmesi

onemli katkilar saglamaktadir. Bu uygulama diinyada
uzun yiullardir uygulanmaktadir.

Bu kapsamda IZAYDAS tesislerinde TUBITAK
tarafindan yapimi devam eden “Bitkisel ve Hayvansal



Atiklardan Biyogaz Uretimi ve Entegre Enerji Uretim

Sistemi Kullanim1” projesi iilkemizde hem enerji  boyutunda  g¢esitli  calismalar da  tesisimizde
eldesi hem de sera etkisi yapan gazlarin azalttmi  yapilmaktadir. Bu ¢alismalardan patente giden
konusunda o6nemli bir girisimdir. Kasim 2012’de  sonugclar elde edilmektedir.
sistem devreye alinmistir. Ayrica biyogaz konusunda;
2012 YILI BIYOGAZ TESISINE GELEN ATIK MIKTARLARI VE GUBRE URETIMi
Gim BOYOKBAS  TAVUK =\ amisi  ISKEMBE  picrp TOPLAM G[S'JQIII?E
AY GUBRE GUBRESI ICI ATIK CIKISI
kg kg kg kg kg kg kg kg
OCAK 0 348.400 3.620 47.890 21.730 0 421.640 387.570
SUBAT 0 295.740 14.440 52.820 22.860 0 385.860 218.080
MART 0 373.240 14.460 76.780 24.880 10.300 499.660 555.500
NiSAN 156.400 270.880 14.420 117.460 28.760 9.210 597.130 294.980
MAYIS 193.840 209.360 12.940 219.640 31.040 920 667.740 526.620
HAZIRAN 100.420 263.960 20.820 173.120 27.960 14.060 600.340 369.700
TEMMUZ 70.220 243.000 22.480 195.780 28.240 13.750 573.470 198.460
AGUSTOS 47.580 187.120 30.960 204.420 47.140 5.000 522.220 385.120
EYLUL 50.930 221.740 29.060 58.660 13.420 26.300 400.110 438.700
EKIM 19.170 191.860 29.960 121.520 17.840 52.900 433.250 479.300
KASIM 10.160 190.700 36.360 94.800 18.580 0 350.600 394.980
ARALIK 0 176.560 30.680 43.780 33.060 0 284.080 190.160
TOPLAM 648.720 2.972.560 260.200 1.406.670 315.510 132.440 5.736.100 4.439.170

ATIK BERTARAFI: PLAZMA

Plazma Teknolojisi de ¢evre dostu bir yontem ile
atiklarin bertaraf edilmesi, geri kazanilmasi ve enerji
iiretilmesini miimkiin kilar. Bu teknoloji ile kati, siv1
veya gaz haldeki her tiirli atik bertaraf edilebilir. En
onemli nokta ise, atigin niteligine gore, islem sonunda
elde edilen ve enerji lretiminde kullanilacak olan
“Sentetik Gaz”n miktar ve 6zelligidir.

Elde edilen sentetik gaz; bir tiirbin sayesinde elektrik
enerjisine ¢evrilebilmekte, iiretilen elektrigin bir kismi
tesis ihtiyaci igin kullanilirken kalan kismi ise
kullanilmak iizere satisa sunulabilmektedir. Bu
uygulama biiylik dlcekte pek yaygin degildir.

ATIK BERTARAFI: PIROLIZ

Piroliz, organik maddelerin oksijensiz ortamda
sitilarak  kiiciik molekiillii bilesiklere pargalanmasi

olayidir. Dogru uygulanan piroliz yonteminde sisteme
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diger atiklarin ve kombinasyonlarin ¢aligildigi AR-GE

ya hi¢ oksijen verilmez, ya da islemin yiiriimesi i¢in
gerekli 1sinin teminine yetecek kadar oksijen verilir.
Ismin etkisi ile bertaraf edilmek istenilen atiklar,
yanic1 bir gaza ve bir miktar kat1 atiga doniisiir. Piroliz
yonteminin en Onemli avantaji digiik oksijen
ihtiyacidir.  Bu  sekilde tesis daha  kiigiik
boyutlandirilabilirken ayni zamanda isletme esnasinda
daha az yakita ihtiya¢ duyulur. Buna karsilik bu
yontem ¢ok pahali olup ciddi onlemler alinmadan
kontrolsiiz hava giriginin 6nlenmesi miimkiin degildir.

DEGERLENDIRME

Sonug olarak; evsel ve endiistriden kaynaklanan evsel
atiklarin diizenli depolanmas1 yerine, nihai bertaraf
tesisleri devreye alinmalidir. Bu tesislerde, ekonomik
degeri olan malzemeler iiretilmekte,
ekonomiye katkida bulunulmaktadir. Bu iiretim
teknolojilerinin en Onemlileri bahsettigimiz = gibi;
yakma, piroliz, plazma, biyogazlastirma, ve bunlarin
cesitli kombinasyonlaridir. Uriinler de kompost, RDF,

ve ticari



bioetanol, gaz ve elektrik enerjisi gibi iiriinlerdir. Ulke
genelindeki toplam tiiketim ve gerekse nihai artiklara
bakildiginda, en verimli bertaraf yontemi atiklarin
termal olarak bertaraf edilip elektrik enerjisi
tiretilmesidir.

SONUC VE ONERILER

1. Endiistriyel ve kisisel ihtiyaglarimizi ister istemez
gidermek durumundayiz. Bu sirada  biitiin
kaynaklar1 verimli kullanmak ve atik hiyerarsisine
uyarak miimkiin olan en az atig1 {iretmek ve
ayristirilmasini saglamak gerekir.

2. Kati atiklarin toplama ve bertarafinda il dlgeginde
yonetim sistemi uygulamaya konmalidir.

3. llgili mevzuatlarda  gerekli  diizenlemeler
yapilarak atik sanayi sektoriiniin 6nii agilmalidir.
Bu tir yatinmlar 0&zel sektor destegi ile
giiclendirilerek kurulmali ve isletilmelidir. Boyle
bir ortamda Belediyeleri, kentsel atiklar1 bertaraf
edebilmek, 6zel sektorii de endiistriyel atiklar
bertaraf edebilmek i¢in, tesvik ve destek vermek
gerekmektedir.

4. Enerji iretimi geri kazanimdir, yenilenebilir bir
kaynaktir, tesvik edilmelidir. Bu tesvik ile
bertaraf tesislerine yatirim yapilmasi
kolaylasacaktir.  Ister Belediyeler kendileri
yatirrmi {stlensin, ister yap-islet modeli ile
yatirrmi 6zel firmalara yaptirsin, makul maliyet
ile bertaraf islemi saglanacaktir. Ote yandan, bu
tir tesislerin AB fonlarindan kredilendirilmesi
miimkiin olacagindan, olas1 karbon kredisi imkani
da agilmus olacaktir.

5. AB ve uluslar aras1 finans orgiitlerinin tilkemize
saglayacagi finans kaynaklarin1 dogru ve akilel
politikalarla, zaman kaybetmeksizin kullanmamiz
gerekmektedir. 2023 yilina kadar GSMH’nin %
0,7 ‘sinin ¢evresel yatirimlara ayrilmasi ile AB
normlarint saglamak miimkiindiir.

6. Havamizi, suyumuzu ve topragimizi korumak ve
daha kaliteli ve temiz hale getirmek icin bagsta
kamu kurumlar1 olmak iizere 6zel sektdr iizerine
diisen gorevi kademeli olarak yerine getirmelidir.
Cevresel aktiviteleri giiclii yapiya donistiirerek
iilkemizde ¢evre sanayi sektoriinii gelistirmeliyiz.
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Ozellikle tehlikeli atik dikkate alindiginda atik
kontrolii sikilagsmalidir. Tiim atiklarin kontrollii
bertarafi saglanmalidir.

Sektor, kesinlikle agik ve seffaf bir igbirligi
yapmalidir, bilgi paylagmalidir. Ortak ¢oziim ve
imkanlar  kullanilmalidir.  Cesitli ~ kongre,
sempozyum ve organizasyonlarla bilgi kirliligi
ortadan  kaldirilmali  ve  bilgi  dretilip
paylasilmalidir.



