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Ozet

Bu bildirinin hedefi anlamsal esleme yetenegini mobil ortamlarla birlestirmektir. Bu
baglamda, mobil kullanicilara anlamsal esleme tabanli bilgi arama yetenegi sunan bir ortam
gelistirilmigtir. Bu ortamin en 6nemli 6zelligi alandan bagimsiz olmasidir. Bu, herhangi bir
zamanda yeni alanlarin eklenebilecegi ve kullanici arayiizlerinin bundan etkilenmeyecegi
anlamina gelir. Bunu saglamak igin, arayiizler calisjma zamaninda dinamik olarak
olusturulmaktadir. Anlamsal esleme motorunun genel tasarimi da alandan bagimsizligi
desteklemektedir. Ciinkii, genel esleme motoru herhangi bir ontolojide yer alan kavramlara
dayali girdiler alip, ciktilar verebilmektedir. Mimarinin etkinligini gostermek amaciyla,
kampiis ortaminda mobil kullanicilarin yemek yemek ya da kalmak icin en yakin yerleri
bulabildikleri bir durum calismasi gergeklestirilmistir.

Abstract

The main motivation of this paper is to integrate the semantic matching capability into the
pervasive computing environments. In this context, we have developed an environment that
provides a semantic matching based service information gathering capability for mobile
users. An important feature of the developed environment is its domain independence that
new domains can be added at any time. The generic design of the semantic matching engine
also contributes to domain independence, since a generic matching engine can accept inputs
and return outputs using concepts from any ontology. To show the effectiveness of the
architecture, a case study was implemented in a campus area. In this case study, mobile
users can find closest places to reside or eat something.

1. Giris

Mobil bilisimi etkin kilan gelismeler [1], mobil kullanicilarin her zaman ve her yerden bilgiye
erismelerini saglayan altyapiy1 olusturmustur. Bu altyap: iizerinde, mobil ortamlarda bilgiye erisim
ve servis sunma i¢in farkli uygulamalar gelistirilmistir. Diger taraftan, anlamsal web [2], bilginin
ontolojiler kullanilarak anlamsal olarak gosterildigi ve islendigi yeni bir web vizyonu tarif
etmektedir. Bir ontoloji, bir alandaki kavramlar tanimlar, her kavramin 6zelliklerini (niteliklerini)
tarif eder, kavramlar arasindaki iligkileri tamimlar. Kavramlar hakkinda muhakeme yapmak
(reasoning) ic¢in kurallar tanmimlanabilir. Anlamsal esleme, ontoloji tabanli bir tiir bilgi arama
stirecidir. Bir anlamsal esleme motoru, belirli bir ontolojide tanimlanmis kavram(lari girdi olarak



alir ve girdi kavramlariyla anlamsal olarak eslestirilen bilgiyi geri dondiiriir. Anlamsal eslemenin
avantaji, tam bir esleme bulunamadiginda, anlamsal olarak iligkili sonuglarin kullaniciya
dondiiriilebilmesidir. Bu bildiride, ana hedef mobil ortamlarda anlamsal esleme tabanh bilgi
aramanin yararlarin1 gostermektir.

Mobil bilisim ve anlamsal web literatiiriinde, anlamsal web teknolojilerini kullanan bazi énemli
calismalar mevcuttur. Ornegin, baglam (context) bilgisi modelleme ya da anlamsal servis bulunmasi
icin ontolojileri kullanan mobil uygulamalar vardir. Asagida, nceki caligmalar, gelistirilen sistem
ile kargilagtirmal1 olarak 6zetlenecek ve bu ¢alismanin onlardan farki gosterilmeye calisilacaktir.

Varolan servis bulma altyapilarini, anlamsal web teknolojileri kullanarak gelistiren ¢aligmalarin
ornekleri sunlardir: Chakraborty ve arkadaslari [3], servisleri tanimlamak i¢cin DAML (Darpa Agent
Markup Language) kullanan bir anlamsal servis bulma altyapis1 gerceklestirmislerdir. Bu altyapz,
Prolog tabanli bir akil yiiriitme (reasoning) motoru icermektedir. Masuka ve arkadaslar [4], mobil
ortamlardaki anlamsal servis bulmayr bir adim ileriye tasiyarak, anlamsal olarak bulunmus
servislerin daha karmagsik gorevleri yerine getirmek icin birlestirilmelerini saglayan bir uygulama
gelistirmislerdir. Anlamsal servis bulmaya ek olarak, baglam (context) bilgisini modellemek icin
ontolojileri kullanan caligmalar da mevcuttur. Wang ve arkadaglar1 [5], mobil ortamlar icin OWL
(Web Ontology Language) ile gosterilen baglam ontolojisi Onererek, temel baglam bilgisi
modellemeyi gelistirmislerdir. Chen ve arkadaslar1 [6], SOUPA (Standard Ontology for Ubiqutious
and Pervasive Applications) adinda bir ontoloji tanimlamislardir. SOUPA, OWL kullanarak akilli
etmenlerin inanis (belief), istek (desire) ve amaclarini (intention) gostermek; zaman, uzay, olaylar,
kullanict profilleri ve eylemleri ile giivenlik amagli politikalar icin sozlikkler tanimlar. Bu
caligmalar, hem anlamsal servis bulma hem de baglam bilgisi modelleme i¢in ontolojileri kullansa
da, bu sistemlerde anlamsal esleme yetenegi yoktur.

Diger taraftan, mobil ortamlar icin bir¢ok konum-tabanli klasik bilgi arama servisleri vardir [7].
Ornegin, mobil telefonlar1 olan kullamicilarin en yakin restoran, diikkan v.b. gibi yerlere
yonlendirilebildigi sistemler gelistirilmistir. Bu sistemler, mobil kullanicilar i¢in standart bilgi
arama servisleri olarak diisiiniilebilir. Bu calismada 6nerilen sistemi bunlardan ayiran iki 6zellik
vardir. Tlk 6zellik, alandan bagimsiz ya da agik olmasidir. Bu, herhangi bir zamanda yeni alanlarin
eklenebilecegi anlamina gelmektedir. Bu alanlar1 sorgulamak icin isteklerin girilecegi gorsel
kullanict arayiizleri, bu alan ontolojisine ait kavramlar1 igeren XML dosyasinin transfer edilmesi ve
aynistirtlmasi ile ¢alisma zamaninda dinamik olarak olusturulmaktadir. Farkliligi olusturan ikinci
ozellik ise anlamsal eslemenin desteklenmesidir. Anlamsal esleme ile, kullanicinin istegine cevap
olarak, anlamsal esleme derecesine gore sirali bir sonug listesi sunulur ve kullanicinin anlamsal
olarak en yakin bilgiye erismesi saglanir. Sonug olarak, bu caligmada, 6nceki ¢alismalar bir adim
oteye gotiiriilerek, mobil ortamlarda bilgiye erigim siirecine anlamsal esleme yetenegi kazandirilmis
ve sistem alandan bagimsizlig1 destekleyecek sekilde modellenmistir.

2. Ornek Bir Senaryo

Bu bildiride oOnerilen sistemin kullanimini gostermek amaciyla asagida ornek bir senaryo
verilmistir:

Ankara’da yasamakta olan Ali, iiniversite giris sinavi sonucunda Izmir’de Ege I::Jniversitesi
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii’nii kazanmistir. Onun yeni yasama alami olan Ege Universitesi
kampiisii ve yakin cevrelerinde yemek yemek, kalmak ya da aligveris yapmak gibi farkli alanlarda



hizmet sunan yerlerin aranabilecegi bir mobil sistem altyapist mevcuttur. Ali kampiise ilk
ulastiginda, mobil cihazim1 kullanarak mobil kullanicilara sunulan hizmetleri listelemesini ister ve
onceden kalacak yer ayarlamadig: i¢in kalacak bir yer bulmak amaciyla kalacak yer alanini secer.
Sonra kendisinin kalacak yer ile ilgili isteklerini girebilmesi amaciyla dinamik olarak bir gorsel
arayiiz olusturulur. O, arayiizden ozel yurt kavramini seger. Ayrica, iicret ve oda kapasitesi gibi
(mesela tek kisilik odada kalmak istemektedir) filtreleme kriterleri de secer. Fakat, kalacak yer
bulmakta ge¢ kalmistir ve donen sonuglara baktiginda hi¢ 6zel yurt géremez. Ancak, anlamsal
esleme motoru, Ali’nin belirttigi 6zelliklere uyan ve kendisinden olan uzakliklarina gére sirali bir
bicimde bazi pansiyonlarin isim ve adreslerini dondiirmiistiir. Dolayisiyla, bu pansiyonlar
dolagarak kendisine kalmak icin uygun bir yer bulur. Bu arada aksam olmus ve karni acikmstir.
Hemen mobil cihazindan yemek yeri alamimi secer ve karsisina yemek yeme yerleri ile ilgili
kavramlar iceren istegini girmesi i¢in bir gorsel arayiiz dinamik olarak olusturulur. O da arayiizden
Pizzaci kavramini secer ve anlamsal esleme motoru listenin basinda iki adet pizzaci ve bir tane de
kuru yemekli yer dondiiriir. Ciinkii Pizzaci ve KuruYemekliYer kavramlar1 yemek yeri ontolojisinde
anlamsal olarak iligkilidir. Ali ¢ok acikmistir ve donen kuru yemekli yerin pizzacilara gére daha
yakin oldugunu fark ederek oraya gitmeye karar verir. Aligveris, kiiltiirel etkinlikler gibi diger
hizmet alanlarinda da ayn1 sekilde yer bulunabilir. Son olarak, sadece kampiis alaninda degil, bir
kenti ziyaret eden turistler ya da kiralama/satin alma amaciyla emlak arayan v.b. kisiler icin de
belirli bir sehirde benzer senaryolar uygulanabilir.

Bu bildiride, yukaridaki 6rnek senaryonun gereksinimlerini saglayacak bir sistem gelistirmek icin
tasarlanan bir yazilim mimarisi tanitilmaktadir. Ornek senaryonun en nemli noktalari, mimarinin
yeni hizmet alanlarinin eklenmesine olanak verecek sekilde agik bir sistem olmasi ve isteklere
karsilik anlamsal olarak iligkili yerlerin bulunabilmesidir.

3. Sistem Mimarisi

Gelistirilen uygulama ii¢ temel bilesenden olugmaktadir. Bunlar, mobil istemci, sunucu ve anlamsal
esleme motoru bilesenleridir. Bu bilesenlerin i¢ birimleri Sekil 1’de gosterilmistir ve izleyen alt
boliimlerde daha detayli olarak anlatilacaktir.
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Motoru
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Sekil 1. istemci ve sunucu bilesenlerinin i¢ birimleri



3.1 Mobil istemci Bileseni

Mobil istemci bileseninin gorevleri sunlardir: GPS verisini almak, kullanici isteklerini almak ve
sonuclar1 goriintillemek icin gereken arayiizii olusturmak, kullanici istegini XML formatinda
sunucuya gondermek ve XML formatinda gelen sonuglar ayristirmak. GPS verisi, GPS alict
cihaziyla elde edilir. Mobil cihaz ile GPS alic1 arasindaki baglant1 Bluetooth alici/verici ile saglanir.

“GPS Verisi Ayristirict” birimi, GPS alicisindan gelen konum verisini ayristirmaktan sorumludur.
GPS alic1 ile mobil cihaz arasinda Bluetooth aracilifiyla bir baglanti kurulmasinin ardindan
Bluetooth’un seri portu iizerinden bir GPS verisi akis1 baslar. Istemcinin en giincel konumunu elde
edebilmek i¢in “GPS Verisi Ayristiric1” birimi, saniyede bir giincellenen GPS mesajlarini periyodik
olarak okur. Bu birim GPS verisini okuduktan sonra bu veriyi ayristirir ve enlem (Latitude) ve
boylam (Longitude) koordinatlarini elde eder.

“Kullanic1  Arayiizii Uretici” birimi, gorsel arayiizlerin calisma sirasinda dinamik olarak
olusturulmasindan sorumlu oldugu igin ¢ok onemlidir. Oncelikle, belirli bir alan ontolojisine ait
kavramlar iceren XML dosyas1 sunucudan transfer edilir. Daha sonra bu dosya ayristirilarak bir
gorsel arayiiz yaratilir. Sonug¢ olarak, kullanicilarin isteklerini girebilecekleri arayiiz, calisma
sirasinda alandan bagimsiz olarak yaratilir. Gergcekte, ontolojiler anlamsal esleme motoru
bileseninde OWL dilinde tutulmaktadir. Ancak, mobil cihazlar simirli kaynaklara sahip olduklar
icin ve mobil cihazda ayristirma islemini etkin kilmak icin bu ontolojiler basitlestirilerek XML
formatina ¢evrilmislerdir. Diger tiirlii, mobil cihazin OWL dokiimanlarin ayristirmak igin gereken
kodu isletebilmesi gerekecekti.
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Sekil 2. Bir alanda hizmet sunan yerlerin hiyerarsisini gosteren ornek bir yemek yeri ontolojisi

Kullanic1 anlamsal eslemeye tabi tutulacak yer tipini sectikten sonra sigara icilmesi, park yeri ve
cocuk oyun alam gibi ek tercihlerini de belirtebilir. Kullanic1 secenekleri alindiktan sonra, bunlar
GPS verisi ile birlikte “XML Mesaj1 Uretici” birimi tarafindan XML formatina doniistiiriiliir ve
GPRS-HTTP ag baglantis1 aracilifiyla sunucuya gonderilir. XML standart bir veri gosterim dili
oldugu icin, isteklerin ve sonuglarin XML formatinda iletilmesi tercih edilmistir. Ornegin, kullanic



Kebapci kavramini secer ve cocuk oyun alani olmasini tercih ederse, buna karsilik iiretilen XML
formatindaki istek asagidaki gibi olacaktir:

<istek>
<YerTipi>Kebapci</YerTipi>
<OyunAlani>Var</OyunAlani>
<GPSVerisi>
<Enlem>22.333</Enlem>
<Boylam>52.444</Boylam>
</GPSVerisi>
</istek>

“Sonug Uretici” birimi, HTTP sunucudan cevap olarak gelen XML formatindaki sonuglar ayristirir.
Bu sonuglar, XML dokiimani olarak diizenlenmis bir koleksiyon seklindedir. Ayristirici, bu
koleksiyon iizerinde dolasarak her bir sonu¢ verisini ekrana basmasi i¢cin “Kullanici Arayiizii
Uretici” birimine gegirir. Ornegin, sonu¢ XML dokiimaninin bir kism1 asagida verilmistir:

<EslemeSonuclari>
<sonuc>
<isim>Antep Sofrasi</isim>
<EslemeDerecesi>Tam</EslemeDerecesi>
<Sigara>Yok</Sigara>
<Parkyeri>Var</Parkyeri>
<OyunAlani>Var</OyunAlani>
<Adres>Universite Cad. No:5 Bornova</Adres>
<Tel>+90-232-1111111</Tel>
<CalismaSaatleri>09:00-24:00</CalismaSaatleri>
<GPSVerisi>
<Enlem>27.223</Enlem>
<Boylam>38.544</Boylam>
</GPSVerisi>
<Uzaklik>450m</Uzaklik>
</sonuc>

</EslemeSonuclari>

Bu sonug, “Antep Sofrasi” isimli yerin kullanicinin istegiyle tam olarak eslestirildigini
sOylemektedir. Ayrica, yer hakkindaki sigara i¢ilmesi, park yeri, cocuk oyun alani, adres, telefon,
calisma saatleri, cografi konum (GPS verisi) ve kullaniciya olan uzaklig1 gibi detay bilgileri de
sonugta yer almaktadir.

3.2 Sunucu Bileseni

Bir Java Servlet bileseni olan sunucu programi, kullanici istegini alir ve “Anlamsal Esleme Motoru
Arayliizii” birimine ge¢irir. Bu birimin “XML Sorgu Ayristiric1” alt birimi, istegi anlamsal esleme
motorunun anlayacag formata doniistiiriir ve Sekil 1’de gosterildigi gibi anlamsal esleme motoruna
gonderir. Daha sonra, anlamsal esleme motorundan gelecek sonuglart bekler. Esleme sonuglari,
esleme derecesine ve konum bilgisine gore sirali olarak bir koleksiyon igerisinde gelir. Bu
koleksiyon, “XML Cevap Uretici” alt birimi tarafindan yine bir XML mesajina doniistiiriiliir. Sonra,
olusturulan XML mesaji, HTTP cevabi olarak istemciye gonderilebilmesi icin Servlet bilesenine
iletilir.



3.3 Anlamsal Esleme Motoru Bileseni

Anlamsal esleme motoru, belirli bir alanda hizmet sunan kayith yerler hakkinda bilgileri tutan bir
kayit kiitiigiidiir. Bu kiitiik, bir seyler yemek, kalmak veya aligveris yapmak icin en yakin yeri
bulmak amaciyla alana 6zel bilgi kullanilarak aranabilir. Sonug¢ olarak, belirli bir alanda hizmet
sunan bir yerin, 6énceden belirlenmis alan ontolojisindeki kavramlar1 kullanarak kendini esleme
motoruna kaydettirmesi gerekir. Ornegin, bir kebapgi, Sekil 2’de verilen yemek yeri ontolojisinde
tanimli olan Kebapci kavramim kullanarak kendini kaydettirmelidir.

Esleme siirecindeki temel diisiince, kayitli kavramlar arasindan istenilen kavramla ayni olani
bulmaktir. Ancak, kayitli olan ve istenilen kavramlar dogrudan dogruya ayni olmayip anlamsal
olarak iliskili olabilir. Bu durumda, anlamsal esleme siirecine ihtiya¢ duyulur. Anlamsal esleme
stireci, kayitli olan ve istenilen kavramlar arasindaki anlamsal iligskiyi tanimlayabilen bir esleme
siirecidir. Anlamsal esleme motoru da bu siireci isleten yazilim bilesenidir ve i¢ birimleri Sekil 1’de
goriilmektedir. Ornegin, bir yer kendisini Tatlict kavramini kullanarak esleme motoruna
kaydettirmigse, Tatlict arayan bir istek, bu kayith yer ile eslestirilir. Anlamsal esleme siireci ile, eger
Tatlict ile Dondurmact kavramlan arasinda bir iliski varsa, Dondurmact arayan bir istek te ayni
kayith yer ile eslestirilir.

Literatiirde, ozellikle anlamsal web servislerinin bulunmasina yonelik algoritmalar sunan bazi
caligmalar [8, 9] mevcuttur. Bu calismada, 6nceki ¢alismalarda web servisleri icin Onerilen esleme
algoritmalari, yeniden tasarlanarak belirli bir alanda hizmet sunan yerleri bulmak icin uyarlanmistir.
Sekil 1’de sunulan sistemle, mobil kullanicilar kendi istekleri ve global konumlarina bagli olarak en
uygun yerlerin bir listesini alabilmektedirler. Belirli bir alanda istenilen yer tipi ve global konum,
anlamsal eslemeyi gerceklestirmek icin motora verilen girdilerdir. Her yer, sundugu hizmet tipini
belirtmek i¢in 6nceden tanimlanmis alan ontolojisini ve konumunu belirtmek i¢in ise GPS verisini
kullanarak kendisinin motora kaydettirir. Bu kayitlar, “Yer Kayitlar1 Veritaban1” biriminde tutulur.

Yer tipleri, tanimh isim uzay1 (namesapce) URI’lerine sahip ontoloji siniflaridir. Bu calismada,
farkli alanlarda hizmet sunan yerleri esleme motoruna kaydetmek icin “Yer” isimli bir kavram
tanimlanmistir. Bu kavramin sahip oldugu niteliklerden en onemlisi, farkli alan ontolojilerinden
deger alan ve kayitli yerin alana 6zel verisini belirten “Yer Tipi” niteligidir. Diger onemli iki
nitelik, kayith yerin cografi konumunu belirten “GPS Enlem” ve “GPS Boylam” nitelikleridir.
Diger nitelikler ise sunlardir: isim, adres, telefon, caligma saatleri, sigara icilmesi, park yeri ve
cocuk oyun alani.

Istenilen ve kayithi olan yerlerin tipleri sirasiyla K; ve K, kavramlar ile gosterilsin. Esleme
algoritmasina gore, “Esleme Motoru” birimi bu kavramlar arasinda dort farkli esleme derecesi
bulabilir:

— K, ve K ayn1 ya da K, Ky nin alt sinif1 ise, Tam (Exact) esleme

- K,, K;’den daha genelse (K, K;’i kapsiyorsa), Uyumlu (Plug-in) esleme

- K,, K;’den daha 6zelse (K, K, yi kapsiyorsa), Kapsanan (Subsumed) esleme
— Yukaridaki kosullarin hi¢birine uymuyorsa, Basarisiz (Fail)

“Esleme Motoru” biriminin puanlama islevi su siradadir: Tam > Uyumlu > Kapsanan > Basarisiz.
Motor, kayith yerleri istenilen yer tipi ile olan anlamsal esleme derecelerine gore siralar. Yerlerin
GPS verisi, ayn1 esleme dercesine sahip yerleri kendi aralarinda siralamak icin kullanilir.



“Akil Yiritiicii (Reasoner)” birimi, URI’leri verilen iki ontoloji simifi arasindaki iist sinif
iliskilerine bakarak hiyerarsik sinif uzakligin1 bulur. Ornegin, Sekil 2°de verilen basit ontoloji sinif
agacina gore, (Kebapci, Cayevi), (Kebapci, Kebapci), (Kebapci, KuruYemekliYer) ve (Kebapci,
ServisliYer) ontoloji simif ciftleri icin hiyerarsik simif uzakliklarini sirasiyla -1, 0, 1, ve 2 olarak
bulur. Coklu kaliim olmasi durumunda, bir alt siniftan iist sinifa farkli yollar olacagi icin en kisa
olan1 hiyerarsik sinif uzakligi olarak kabul edilir. “Esleme Motoru” birimi, ontoloji siniflar1 arasinda
bulunan bu hiyerarsik sinif uzakliklarim1 kullanarak, istenilen ve kayitli olan yerler arasindaki
esleme derecesini tespit eder. Bu, asagida verilen kod parcasi ile gerceklestirilir:

If uzaklik = 0 or uzaklik = 1 then TAM esleme
If uzaklik > 1 then UYUMLU esleme
If uzaklik < 0 then ters_uzaklik hesapla
(ters_uzaklik, parametrelerin yer dedistirmesi anlamindadir)
If ters_uzaklik > 0 then KAPSANAN esleme
Else esleme BASARISIZ

Esleme dereceleri bulunduktan sonra, anlamsal olarak egit olan sonuclar, bunlarin kullaniciya olan
uzakliklarina gore siralanir. Gergeklestirimin basit olmasi amaciyla, GPS verisinin sadece enlem ve
boylam degerleri hesaba katilmakta ve iki nokta arasindaki uzaklik, bu noktalarin enlem ve boylam
degerlerini kullanan bir formiil [10] ile hesaplanmaktadir.

4. Durum Calismasi

Bolim 2’de anlatilan 6rnek senaryoya benzer bir senaryo, ornek bir durum c¢alismasi olarak
gerceklestirilmistir. Test senaryosunu gergeklestirebilmek igin, kampiiste ve kampiise yakin
yerlerde GPS alic1 ile dolasarak yemek yemek ve kalmak icin mevcut yerlerin GPS verileri
toplanmustir. Sonra, bu yerler “Yer” kavrami kullanilarak anlamsal esleme motoruna kaydedilmistir.
Bu kavramin “Yer Tipi” niteligi i¢in, yemek hizmeti sunan yerlerin (Sekil 2) ve kalacak yerlerin
tiplerine karsilik olarak iki ornek ontoloji OWL ile tanimlanmigtir. Ayrica, bu ontolojilerin
basitlestirilmis XML formatindaki dosyalar1 da hazirlanarak sunucuda depolanmistir. Bu XML
dosyalar1 ¢alisma sirasinda gorsel arayiiziin dinamik olarak olusturulmasi i¢in mobil cihaza
gonderilir. Son olarak, mobil cihaz araciligiyla kampiisiin farkli yerlerinde farkli istekler
olusturularak esleme motorunun dondiirdiigii sonuglar incelenmistir.

Mobil cihazlarda ekranlar genellikle kisith oldugu icin yaratilan kullanic1 arayiizleri cok karmagik
degildir. Baslica kullanici arayiiz penceresi, sunucudan alinan verilerin, kullanicinin uygulamayi
kontrol etmesi icin segebilecegi menii segenekleri seklinde listelenmesini saglar. Kullanici
uygulamay1 baslattiktan sonra oncelikle bir hizmet alan1 ve bu alanda yer alan yerlerin hiyerarsisini
kullanarak bir yer tipi secer. Sonra sistem sonuglar1 esleme derecesine gore sirali olarak dondiiriir.
Ayrica, kullanic1 donen sonuglardan birisini segerse, sistem o yer ile ilgili detayl bilgi de verir.

Senaryoya paralel olarak kullanicinin yemek yeri alanimi sectigini diisiinelim. Bu alandaki yerlerin
hiyerarsisini takip ederek kullanici Tatlici kavramimi secsin. Daha sonra, yemek yemek istedigi
yerin sigara icilmeyen ve park yeri olan bir tatlici oldugunu belirten ek tercihlerini de girsin.
Kullanicinin istegini belirtmek icin yaptig1 secimlerin ekran goriintiileri Sekil 3’te goriilmektedir.
Sonug olarak, Tatlici kavrami, sigara ig¢ilmemesi ve park yeri istekleri ile kullanicinin konumu
sunucuya ve anlamsal esleme motoruna gonderilir.
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Sekil 3. Kullanicinin istegini belirtmek i¢in yaptigi secimlerin ekran goriintiileri

Anlamsal esleme siirecinden sonra, motor, esleme derecesine ve kullaniciya olan uzakliklarina gore
sirali olarak ii¢ adet tatlicinin oldugu bir liste dondiiriir. Sonra, kullanici1 dénen sonuglar1 secerek
onlarin daha detayl bilgilerini goriir. Esleme sonuglar listesini ve donen her yerin detayl bilgisini
gosteren ekran goriintiileri Sekil 4’te goriilmektedir.

sleme
!ﬁ Sonuclari
Sonuc Detayi Sonuc Detaui Sonuc Detayi
0z Hacilar | ABC % RBC %
Haszan Usta Isim: Dz Hocilor Jsim: Hosan Ustao Isim: Dz5ut
Oz5ut Uyum Der: Tam Uyum Der: Kopsanan Uyum Der: Kopsanan
Tel: (232)3397124 Tel: (232)3423367 Tel: (232)7372834
Uzoklik: 1.500m Uzoklik: 670m Uzoklik: 950m
Tip:Tatlici Tip: Sut Tatlici Tip: Sut Tatlici
|Options - Close

Sekil 4. Esleme sonuglari listesini ve donen her yerin detayli bilgisini gosteren ekran goriintiileri

Sekil 4’te de goriildiigi gibi, donen tatlicilardan ilki kullanici istegiyle Tam, diger ikisi ise
Kapsanan esleme derecesine sahiptir. ikinci ve iigiincii tathicilar kullaniciya olan uzakliklarina gore
siralidirlar. Kullanici, Tam esleme dercesine sahip ilk tatliciy1r ya da Kapsanan esleme derecesine
sahip ama kendisine en yakin olan ikinci tatliciy1 segebilir.

5. Sonug¢

Anlamsal web teknolojilerinin mobil ortamlara entegrasyonu, mobil kullanicilar i¢in daha iyi
servisler gerceklestirilmesine yardimci olacaktir. Bununla ilgili olarak, mobil kullanicilar igin
anlamsal esleme tabanli bir bilgi arama servisi gerceklestirilmistir. Gelistirilen bu uygulama
kullanilarak anlamsal olarak iliskili bilginin bulunabilmesi saglanmis ve anlamsal esleme siirecinin
kullaniciya sunulan bilginin kalitesini ve ilgisini artirdigi gdzlenmistir.

Gelecekte, esleme sonuclarimin bir harita iizerinde ve esleme derecelerine gore farkli renklerde
sunulmasina calisilacaktir. Ayrica, kullanicinin dénen sonuclardan istedigi birisini tek tusa basarak
arayip rezervasyon yaptirabilmesine ve haritay1r ve yonlendirme talimatlarimi takip ederek istedigi
yere ulagsmasinin saglanmasina caligilacaktir. Bu amacla kampiisiin bir haritasinin olugturulmasi
calismalarina baglanmistir.
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