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OZET

Teleferik tesisi, insan ileten tesisler olup tesis tel halat, tel halati tahrik eden tahrik
sistemi ile tahrik ve gerdirme istasyonlarindan ve tel halata bagl kabin veya oturaklar
ile tiim tesisi tasiyan direklerden olugmaktadir. Direkler iizerine tel halat1 veya halatlar
yonlendiren makara bataryalari yerlestirilmistir.

Bu bildiri ile teleferik tesisinde kullanilan elementler ve bunlarin gérevleri, ¢alismalari
esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar kisaca agiklanmistir.

DIREKLER

Tek halath yollarin direkleri, direk ayagi, gdvde ve makara bataryalarini tagiyan bas
kiristen olusmaktadir. Direkler ayak kismindaki flanglarla beton temele ankraj civatalari
ile baglanirlar. Buzullarda ve yamagclarda kullanilan direkler tutucu halatlarla zemine
tespit edilir.

Sekil.1  Kafes kirisli direk [1]
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Fonksiyon yoniinden direkler; tasiyici direk, algaltma diregi, degisik yiik diregi olarak,
imalat sekillerine gore yuvarlak boru, sac kutu/kare, kafes kiris (Sekil 1), beton ve 6zel
direk, yapim sekillerine gore ise basit direk, ¢ok kollu direk, portal direk olarak
isimlendirilirler.

CELIK TEL HALAT

Tel halatlar kullanma amacina gore degisik standartlarda imal edilmektedir [2]. Tel
halatlarin kullanimi tesisin emniyetli ¢aligmasi yoniinden biiyiik 6nem tasimaktadir.
Halatlarin paslanmasini 6nlemek icin belirli zamanlarda yaglanmalar1 gerekir. Yaglama
kuru havada ve iyi cins bir yag ile yapilmalidir[3].

Halatta kopuk veya gevsemis tel kontrolii, halattaki ¢apsal incelme ayda bir kez ve
diistik iletim hizinda yapilmalidir. Kopuk tellerin sayisinin artmasi durumunda kontrol
sik olarak yapilmalidir.

Capinin 40 kat1 bir uzunlukta %10’dan fazla veya ¢apinin 6 kat1 uzunlugundaki bir
parcada dista gorlinen %5’ten fazla kirik tel varsa halat emniyetli degildir. Tel halatta
meydana gelen asirt uzama nedeniyle yapilacak kisaltma islemi uzmanlarca ve ilgili
resmi makamlarin denetiminde yapilmalidir.

1. Halat Gerdirme Sistemi

Tesisin emniyetle ¢alisabilmesi i¢in halata gerekli olan gerdirme kuvvetini iletecek olan
gerdirme sisteminin iyi ¢aligmasi sarttir.

I- Gergi agirhigi

Gergi agirhigr kuyusunda hi¢bir zaman su birikintisi olmamalidir. Gergi agirliginin
bulundugu kuyuda su bulunmasi, gergi agirligiin tesirini ve halatin gerdirme kuvvetini
azaltir. Gerdirme agirliginin kilavuzlar geregi halinde yaglanmalidir.

II- Gergi halat1
Halat galvanizli olmasina ragmen, belirli zamanlarda yaglanmalidir. Yaglanmadan 6nce
halat iyice temizlenmelidir.

II1I- Gerdirme makarasi
Gerdirme makarasinin kaymali yatagi her hafta yaglanmalidir. Makara yivi her mevsim
basinda kontrol edilmelidir.

IV- Yo6n degistirme carki

Rulmanli yataklarla donatilmig olan c¢arkin her mevsim baginda yaglanmasi gerekir.
Halatin korunmasi i¢in yon degistirme carkinin yivi de tahrik carkinda oldugu gibi
plastik ile kaplanmigtir. Asinma durumu daima kontrol edilmeli ve geregi halinde
degistirilmelidir. Tahrik ¢arkinda oldugu gibi ¢arkin yivine plastik ve esit araliklarla
aliminyum plakalar yerlestirilmistir. Plastigin degistirilmesi halinde bu aliiminyum
plakalarin da yerlestirilmesi unutulmamalidir.

Carkin yivindeki pislikler yiv kaziyicisi ile temizlenir. Plastigin asinma durumuna gore
kaziyicinin ayar1 degistirilmelidir.

316



V- Gerdirme arabasi seyir yolu

Gerdirme arabasinin seyir yolu kusursuz temiz olmali ve iizerinde hi¢bir yabanc1 madde
bulunmamalidir. Araba tekerleklerinin yataklar1 daima kontrol edilmeli ve her 4 ila 6
haftada bir yaglanmalidir.

TAHRIK CARKI

Halatin korunmasi ve yeterli kuvvet bagintisinin saglanabilmesi i¢in tahrik carkinin
(Sekil 2) yivi plastik bir malzeme ile kaplanmistir. Bu plastigin asintt durumu kontrol
edilmeli geregi halinde degistirilmelidir.

Tahrik c¢arki yivine yerlestirilmis olan plastik {lizerine esit araliklarla aliiminyum
plakalar yerlestirilmistir. Bunlar, statik elektrik yiiklemelerini 6nlemek i¢in ¢elik halata
toprak hatt1 gorevini {istlenmistir. Plastigin asinarak degistirilmesi halinde bu
aliminyum plakalarin da yerlestirilmesi unutulmamalidir. Carkin yivindeki pislikler yiv
kaziyicist ile temizlenir. Plastigin asmmma durumuna goére kaziyicinin ayarinin
degistirilmesi unutulmamalidir.

Tahrik iseinheit
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Sekil 2 Bir tahrik istasyonunun goriiniisii [1]
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MAKARA BATARYALARI

[letim halat1, halat makarasinin plastik veya lastik ile donatilms yivi {izerinde ¢alisir.
Halatin dik olarak yonlendirilmesinin disinda, makaralar onun yatay hareketini
emniyetlendirerek yuvasindan atlamasint muhakkak surette onlemelidir. Bunun i¢in yan
emniyet saclar1 kullanilmaktadir.

Makara salincagi (Sekil 3), ¢elik bir ¢ergeveden olusmakta ve tlizerinde iki makara arka
arkaya yataklanmaktadir. ki donebilir sekilde yataklanmis salincak (oturak) iizerinde
oturan makaralar bir grup olarak birlestirilir. Makara oturaklarmin akslari, bronz
yataklara oturmustur. Bunlar her alti aylik isletmeden sonra yaglanmalidir. Yaglama
esnasina aks tutucularinin civatalari da kontrol edilmeli, aginmis olan yataklar hemen
degistirilmelidir.

HALAT TUTUCUSU

Normal igletmede ¢ekme ve tagima fonksiyonlarinin halata iletilmesi esnasinda araglar
halata tutucularla (Sekil 4) baglanmaktadir. Bir yay paketi, araglarin sabit bir kuvvetle
tutucu yuvalar ile halata baglanmasi saglanir. Tutma kuvveti mekanik ve termik (klima)
tesirler altinda degismez. Hareketli olarak yataklanmis olan tutucu gévdesinin ucunda
yiv seklindeki dillerin tel halati iyi bir sekilde kavramasi gerekir. Esit ve diizgiin halat
asintisin1  gergeklestirmek i¢in halat tutucularmin belirli zaman araliklarinda halat
tizerindeki yerleri degistirilmelidir.

Coziilebilir isletmede araglarin halat tutuculari, harecket halindeki halat ile olan
baglantiyr saglamaktadir. Halat tutucusu, hareket esnasinda baglantiyr emniyetle
gerceklestirebilmeli ve hareketin sonunda tekrar ¢oziilebilmelidir [1].
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Halat geometrisi her zaman tam olmamakla beraber, halat tutucular1 belirli bir sikma
kuvvetini saglamas1 gerekir. Istasyonlardaki baglant: alanlarmin gecislerinde, gerdirme
kolu bir ray iizerinde zoraki olarak yonlendirilerek tabak yay paketleri, helisel yaylar
veya doner ¢ubuk yaylar1 6n gerdirme kuvvetinin tesiri altinda kalir. Aracin (kabinin)
istasyondan ayrilmasi ile serbest kalan yay kuvveti, mafsalli bir kol veya eksantrik,
tutucu agizlarinin kapama hareketini saglamakta ve gerekli baski kuvvetini halata
iletmektedir. Tutucularin asinmalarini azaltmak i¢in raylar ve kilavuzlar siirekli
yaglanmalidir. Ozellikle civatalarin gevsememis ve baglama yerlerinde yabanci
maddelerin bulunmamasina dikkat edilmelidir. Hatali tutucular trafikten ¢ekilmelidir.
Kontrol edilen tutucularin ilk seferi yolcusuz yapilmalidir.

Tutucu agz1

Baski pargasi

© Tabak yay1 paketi

e Quelle: Doppelmayr

Sekil 4 Halat Tutucusu [1]
FRENLER

Bir yolun normal hareket durumlar1 tamamen elektriksel olarak tahrik motorunun devir
sayist lizerinden yapilir. Bunun i¢in 6nceden ayarlanan ivme durumlarinin saglanmasi
gerekir. Asir1 yiikkleme ve acil durumlarda tesisin durdurulmasi i¢in her tahrik
sisteminde birbirinden bagimsiz minimum iki fren sistemi kullanilmaktadar.

Frenlerin ¢oziilmesi ve kumandasi ¢ok kere hidrolik ile gerc¢eklesir. Frenler ayarlanabilir
olmali ve en uygun olmayan ylik durumunda 1,5 misli emniyetli olmalidir. Frenler, her
giin isletmeye alinmadan 6nce kontrol edilmelidir. Balatalar ¢ok asinmis, gres veya yag
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ile kirlenmis ve komiirlesmis olmamalidir. Frenler, fren yapilmadigi durumda her iki
pabucunun fren kasnagindan ayrilmis olmasi gerekir [2].

Tahrik Kasnagindaki Emniyet Freni

Emniyet freni halat yon degistirme c¢arkinin ¢emberine etki eder. Emniyet frenine,
teleferik hiz1 %20 arttifinda halatin tahrik ettigi bir jenerator ve 6lgme cihazi frene
kumanda eder. Emniyet freninin frenlemesi durumunda bir smur salteri tahrik
kasnaklarini, ana veya yardimci motoru durdurur.

Fren pabuclarmin sikma kuvveti yaylar tarafindan saglanir ve kollar (¢ubuklar)
yardimiyla pabuglara iletilir. Frenin ¢oziilmesi, hidrolik basingla yaylar sikistirilarak
saglanir. Hidrolik silindirindeki basing bir manometre ile kontrol edilir.

Isletme freni

Isletme freni ¢ift pabuglu bir frendir. Frenin ¢dziilmesi bir fren gevseticisi (eldro-cihazi)
ile saglanir. Elektrik kesilmesi veya bir ariza halinde fren devreye girer. Teleferigin
hareketsiz durumunda daima kapalidir. Yardimci motorla ¢alisma durumunda, fren ayak
pedali ile galigtirilir.

Fren ¢ubuklari, fren pabuglari kapali iken Eldro cihazinin stroku, anma strok’unun 1/3’#
kadar olacak sekilde ayarlanmalidir. Bu sekilde ¢arpma pargasinin Eldro-cihazinin
govdesine dayanmasi Onlenerek istenen fren kuvveti emniyetle saglanmis olur.

Yardimci Fren

Yardimcr fren olarak ¢ift ¢eneli bir fren kullanilir. Yardimci motorla tesis tahrik
edilirken, motorda her hangi bir arizanin olmasi halinde teleferigi durdurur.

KAVRAMALAR

Kavramalarin 6zel bir bakima gereksinmeleri yoktur. Kavrama lastiklerinin zaman
icinde aginma durumlar1 kontrol edilmeli ve geregi halinde yenileri ile degistirilmelidir.

DISLI KUTULARI

Halatli yollarda kullanilan digli kutularindan istenenler su sekilde 6zetlenebilir :

Sessiz calismali, genis sicaklik bandi i¢in uygun olmali, miimkiin mertebe hafif ve
helikopter ile nakliyesi i¢in kiigiik birimlere ayrilabilmeli, degisik tahrik diizenlemeleri
icin modiil sistemine uygun ve bakimi basit olmali, yliksek seviyede bir emniyet igin
donen kiitleler kii¢iik olmalidir.

Halathh yollarda kullanilan disli kutular1 ¢ok kere 2-kademeli ve tahrik c¢arkinin
durumuna gore alin disli, konik digli veya planet disli kademelerinin kombinasyonu
olarak imal edilirler.

Giris ve c¢ikis millerinin yaninda ek olarak yardimer tahrik sistemine bir baglanti
ongoriiliir. Disli kutusu icin firmasinca verilen yaglama talimatina 6zellikle dikkat
edilmesi gerekir.
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MOTORLAR

Uygun devir sayisi-moment karakteristigi nedeniyle ayarlanabilir dogru akim sont
motoru halath yollarda standart motor olarak kullanilmaktadir. Gerekli olan dogru akim,
transformotor yardimiyla, sebekeden ¢ekilen alternatif akimdan elde edilir.

Alternatif akim motorunu beslemede, frekans dogrultucusunda iki misli enerji
degisimine ve komplike elektronik sistemlerine gerek vardir.

Yar iletken teknolojisi ile ayarlanabilir alternatif akim ile tahrik, 2000 kW’1n iizerinde
rentabl olmaktadir. Bu nedenle alternatif akim motorlar1 ayarlanmadan kiiciik giic
gereksinimlerinin (< 150 kW) so6z konusu oldugu, teleski (telesiyej) veya iletim
tesislerinde kullanilir.

Akim dogrultuculari, elektronik olarak ¢alisan bir cihaz ile elektrik sebekesi arasinda
enerji baglantisin1 saglamaktadir.

Onemli yari iletken olarak, kumanda edilmeyen isletmelerde diyotlar, kumanda edilen
isletmelerde degisik formlarda tristorler ve ¢ift kutuplu transistorler ve alan tesirli
transistorler (FET) kullanilmaktadir.

Bazi tesislerde transformotor ile kumanda (Leonard degistirici) kullanilmaktadir.
Leonard degistirici ile kayipsiz devir sayist kumandast ve biiylik motorlarda bile ¢ok
kiigiik tahrik akiminin degisiminde hassas devir sayist degisimi saglanabilmektedir.
Hatali yonii, enerjinin ii¢ kez enerji degisimi nedeniyle toplam verimin (0,75...0,85)
diisiik olmasidir. Bu nedenle kiigiik makinelerde kullanilmasi ekonomik degildir. Bugiin
biiylik motorlarin akim dogrultucular ile yiiksek verimde hassas kumanda edilebilmesi
nedeniyle Leonard degistirici 6nemini yitirmistir [1].

YARDIMCI TAHRIK

Elektrik kesilmesi veya elektrik motorunun arizalanmasi halinde teleferik yardime1
tahrik ile c¢alistirilarak hat bosaltilir. Tesisin kontrolu ¢ok diisiik bir halat hizinda
yardimci tahrik ile yapilir [1].

ISTASYONLARDA EMNIYET SISTEMLERI

Teleferik tesislerinde, biiyiik gerilim dalgalanmalarinda, nominal hizin %10’dan daha
fazla agsmasi durumunda tahrik sisteminin acil olarak durdurulmasi 6n goriilmiistiir.
Ayrica, tahrik ve yon degistirme carklarinda halat yakalama veya yonlendirme bilezigi,
gerdirme agirhigr pozisyonu icin smir belirleyicisi, el ile acil durdurma butonu
kullanilmaktadir [1].

TESISIN KUMANDASI

Otomatik kumandanin kullanilmasina kadar halathi yollarin makineleri kumanda
panosundan el ile ¢alistirlmistir. Bu gilin halatli yolun emniyetli isletmesinin biitiin
fonksiyonlari, analog sistemler ile otomatik olarak yapilmaktadir. Analog kumanda
sisteminde elektrik yap1 elementleri ve kismen elektronik devreler programlanmuistir.
Dijital programlar bugiin software olarak mevcuttur. Sonug¢ olarak, kisa kumanda
zamanlarina ulasan, yiliksek seviyede emniyeti realize eden, hatalar1 kendi kendine
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tantyan ve optimize eden bir sistem ortaya c¢ikmaktadir [1]. Bu sekilde az asman
potansiometre veya role gibi yap1 parcalar yiiksek hassasiyet ve tam ayarlanabilme, ¢ok
az yer gereksinimine gerek duyan, isletme ve bakim i¢in esasli faydalar saglanmaktadir.
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