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Yonlendirmeye Bir Bakig
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Ozet:Bu yazida TCP/IP protokoliiniin
kullanildi§i aglarda veri paketlerinin
yonlendirilmesi icin bilgisayarlara ve
baglanti aygitlarina tanitilan yénlendirme
parametrelerinin nasil kullanilacag
aciklanmaya cahsilmigtir. Bu amacla
kullanilan komutlar érnek aglar Gzerinde
incelenmistir.

Giliniimiizde artan ihtiyaclar nedeniyle,
bilgisayar aglarimiz her gecen giin
genislemekte, yOnlendirici ve gecgityolu
gibi aygitlar ile baska aglara baglan-
maktadir. Bu hizh yerel
aglarin kurulus agsamasindaki en onemli
sorunlardan birisi olan yonlendirmenin
onemini daha da arttirmaktadir. Ciinkii,
agimiz ister sirketimizdeki birkac¢ bil-
gisayarin birbirine bagli oldugu bir ag.
isterse de internetteki gibi gerek fiziksel
ortam,

bliylime,

gerekse olarak bir-

birinden cok farkli ortamlarda calisan

topoloji

milyonlarca kullanicidan olusmus bir ag
olsun, degismeyen sey bir bilgisayardan
cikan veri paketinin diger bir bilgisa-
yara dogru olarak ulagmasi
gerekliligidir. Iste bu da ancak bilgisa-
yar ve baglant1 aygitlar1 {izerinde
yapilan yonlendirme tanimlarinin dogru
olmasi ile mimkiindiir.

Eger bilgisayar ag1 yalin bir ag ise. yani
bagka aglarla baglantisi

lendirme

yoksa yon-

islemi oldukg¢a  kolay

halledilir. Ancak ag bir¢ok alt agdan
olusuyorsa ve aralarinda ag baglanti
aygitlar1 varsa bu is biraz daha karmasik
bir hal alabilir.
aglarda

Dolayisiyla bu tir
yonlendirme parametreleri
tanimlanirken dikkatli olunmalidir. Bu
yazida Internet veya TCP/IP pro-

tokoliinlin kullandig1 diger aglarda yon-

lendirme isinin nasil kotarildigina
deginilecektir. Bunun igin Once yon-
lendirmenin ayrintili  bir tanimini

yapalim.
Yonlendirme, ag lizerinde yer alan bir
bilgisayardan yola cikan veri
(TCPIIPde datagram'larin)

ayn1 veya farkli bir ag lizerinde yer alan
bagka  bir
saglamak

paket-
lerinin
bilgisayara  ulagmasini
icin kullanilan yo6ntemdir,
Burada datagram. TCP/IP protokoliiniin
kullandig1 aglarda. TCP katmanindan
(OSI'nin 7 katmanl yapisina benzer bir
sekilde) gelen segmentlere IP bashiginin
eklenmesi ile olusturulan [P paket
birimlerine verilen addir.[CAGILTAY-
Nisan 19951

Aslinda yonlendirme igin yapilan para-
metre yerlestirimi ifconfig ve route adli
iki komutun kullanilmasi ile yapilan bir
kac satirlik kisa ve basit bir istir. Ancak
dogru yapilmadig1 takdirde felnet.fip.
rlogin vb. protokollerle ayni veya farkli
aglardaki bilgisayarlar1 Dbirbirleriyle
gorlstiirmek mimkiin olmaz.

Genel sabit ve
dinamik olarak adlandirilan ¢ tane
yonlendirme yontemi vardir.

olarak minimum,

Minimum Yoénlendirme

Bir bilgisayar1 yalin bir yerel alan agina
tanitmak i¢in yapilir. Bunun igin ifcon-
fig komutu kullanilir. Bu komut ile her
-arayﬁzt’m (network inferface) internet
adresi. alt ag maskesi (subnet mask) ve
yayin adresi (brodcast) aga tanitilir,
ifconfig komutunu asagidaki
aciklamaya calisalim.

Sekilde 128.1.1.0 agina daha Once

ifconf_ig komutu kullanilarak tanitilmis

ornekle

iki bilgisayar ile ornegimizde
tanitacagimiz dciinci Bilgisayar
gorillmektedir. Oncelikle

bilgisayarimiza agdaki diger bilgisa-

varlarla cakismayan bir iP adresi ver-
128.1.1.0

meliyiz. Bilgisayarimiz

aginda yer alacagi
adresin  2.22.255 ve 0
128.1.1

icin. \erilecek
ile bitmemesi,

ile baglamas1 yeterlidir,
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Ornegin adresimiz
Fakat 128.2.1.47. 128.1.1.0.
128.1.1.255 olarak sec¢ilmenielidir.
Nedenlerine gelince, agimizin 128.1.1.0
olarak taninmasi ve agda yer alan bil-

128.1.1.47 olabilir,

gisayarlara ag adresinin son hanesinin
255.255.255.0
maskesinin kullanilmasi gerekir. Ciinkii

ayrilmasi icin.

128.1.1 ile baslayan [P numarali
paketler, aga gonderilmeden Once
255.255.255.0 maskesi ile VE'lcnir.

VE'leme sonucunda paketin hangi aga
gOnderilecegi ortaya c¢ikar. Sayet biz
128.2.1.47 adresini kullanmis olsaydik.
255.255.255.0 maskesi ile VE'leme

sonucunda paketler 128.1.1.0 ag1 yer-

ine. 128.2.1.0 agmma gonderilmeye
calisilacaktr. 128.1.1.0 ve 128.1.1.255
adreslerinin secilmeme nedenlerine

gelince, birincisi ag adresini belirtmek
icin ayrilmistir. Ikincisi ise yaymn adresi
icin kullanilmaktadir. Yayin adresi, ag
adresi ayn1 kalmak kosulu ile bilgisayar
icin ayrilan adres hanelerine 255 konul-
masi

ile Ornegin;

80.152.0.0 no'lu bir ag i¢in aymn adresi
80.152.255.255. ag maskesi
255.255.0.0 secilmelidir. (Ag maskesi.
agr  daha ali  aglara
255.255.0.0dan  farkl
secilebilir, fakat
karistirmamak

olusturulur.

bolmek ‘igin
bir deger de

ornegi daha fazla
icin  ayrintilara  gir-
ilmeyecektir). Sonug olarak
ornegimizde 128.1.1.47 [P adresi igin
ag maskesi 255.255.255.0. yayin adresi
128.1.1.255 olacaktir. Bununl ifconfig
komutu ile ifade sekli asagidaki gibidir.
ifconfig enO. 128.1.1.47  netmask
255.255.255.0 broadcast 128.1.1.255
Buradaen0. tanimlamast yapilacak bi-_
J.VY..., arayliz abidir; eni. en2. en5
. o1arax Ja secilebilirdi. Iki bilgisa-
,nhceden ile

yann ifconfig yapilan

tanimlamalar1 asagidaki gibi olacaktir.
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ifconfif;  enO 12X.1.1.2 netniask  Sekilde 20riildigi gibi yegit-\xillait
255.255.25.vO broadcast 128.1.1.255 ii/erindeki arayiizlere farkli IP adresler
verilmistir.
Sekil 2.
route add = Ir_ome Ej __1| o
£0002009 1: 1000 200 4 4| foontg o0 3005 netmask 255 06 0 !
r_Gecitonu _ Gm route add default 30.0 1 !
jifconfkianO t 00.14 | t A |'f°°”f'g 02009 [ y | 30038
j netmask 255.0.00| | __ netrask 255.0 0.0 iz b o |
1000ag 1 O.o[l4 2J004 2.0.0.0 a§i #.j.0.9 3J00 1 I 3.00.0 agi

fooniigeni 2004 |
W;Cl'a netrask 255.00.0 ¢

foorfgend 3001 _5|

Toper] | _remsk 265000 |
=

fconrrg en0 1008 netmask 255 0.0 0 J rfC(Jang enO 2.00.17 netmask 255 0 0 0
outeadd 1.0 0.0 20 04 1

route add default 10 014 1 _d
- - routeadd 3 0.00 2.0.09 1
1005 - =
| s Y Y
ifconfig enO 1.00S netmask 255.0 0.0 ifconfig enO 30, 06 netmask255.0.00 [
route add 20 0 0 1.0 0.14 1 route add 2.0.00 3.00.1 1 i
routeadd 3.0 0.0 1.0.0.14 1 route add 1000 3.00.1 1
ifconfif/ enO  128.1.1.22 netmask

255.255.255.0 broadcast 128.1.1.255
iP adresinin yerine, bilgisayarin simge-
sel adi da kullanilabilir. Ornegin zerrin,
edu. metu.tr. Bunun yaninda ifconfif;
enO doun komutu ile tanitilan arayiiz
gegici olarak’ iptal edilip, ifconfig enO
up ile tekrar aktif hale getirilebilir.
Bilgisayar dis
baglantisi yoksa ifconfif; ile yaratilan
tablo tiim :

yeterlidir.

aginin diinya ile
ihtiyaclarinizi karsilamaya
Ancak dis baglanti
konusu ise bunlarla ilgili bilgilerin de

yonlendirme

SOz
tablosuna girilmesi
gerekir. Bunun iginde sabit yonlendirme
tablosu olusturulmalidir.

Sabit Yonlendirme

UNIX ve benzeri sistemlerde sabit yon-
lendirme tablosunu yaratmak icin route
komutu kullanilir. Bu komutu bir érnek
lzerinde
Asagidaki
(gateirav)
yerel

incelemeye calisalim.
sekilde gecityollar:

ile birbirinden ayrilmis g
ag ve aglar tlizerinde olmasi
gereken minimum ve sabit yonlendirme
tanimlar1 goriilmektedir. Burada mini-
mum yonlendirme Ornegimizden farkli
olarak tizerinde iki araylize sahip gecit-
yollart mevcuttur. Sirasi gelmisken yon-
(router) ile gecityolu (gate-
u-«) kavramlarindan da bahsetmekte
fayda var.

lendirici

Yonlendirici tizerinde aym
bir-
birinden ayirirken, gecityollart her iki

protokolii calistiran yerel aglari

tarafta da farkli protokol calistiran yerel
uzerlerindeki
vazilimlarivla birbirlerinden
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aglar protokol cevirim

ayirirlar.

Buradan 6nemli bir sonug
cikmaktadir. iP adresleri bir
bilgisayar icin degil,
uzerlerindeki araytizler icin
tanimlanmaktadir. Dolayistyla
bir bilgisayar lizerinde birden
fazla arayliz ve onlara adanmis
birden fazla IP adresi olabilir.

Sekil 2 ag
kullanilarak adresleri

255.0.0.0 maskesi
1.0.0.0. 2.0.0.0 ve
3.0.0.0 olan 1ti¢ ayri aga boliinmiistiir.
Gegityolu A'nin 1 no'lu aga (1.0.0.0

no'ln) bakan arayiiziiniin [P adresi
1.0.0.14. 2 no'lu aga bakan arayiiziiniin
IP  adresi 2.0.0.4'diir. Gegityolu

uzerindeki arayiizler ifconfif; komutu ile
enO ve eni. yerel agdaki diger bilgisa-
yarlara ait arayuizler ise erO olarak aga
tanitilmiglardir. Bu tanimlamalar
paketler kendi aglart icinde dogru
adreslere ulasabilirler. Fakat 1 no'lu ag

tizerindeki

ile

bilgisayarlardan goénderilen
paketlerin. 2 ve 3 no'lu aga ulagmasi
icin  ifconfif;

tanimlamalar yeterli

komutu ile yapilan bu

degildir. Bunun
gergceklesmesi igin route komutunu kul-
lanmamiz gerekir. Nitekim 1 no'lu ag
lizerindeki Dbilgisayarlarda yer alan
route add 2.0.0.0 1.0.0.14 1 ve route
add 3.0.0.0 1.0.0.14 1 tanimlan ile
2.0.0.0 ve 3.0.0.0 no'lu aga gidecek
olan paketlerin 1.0.0.14 [P adresli

arayiiz lizerinden gitmeleri

saglanmustir.

Eger bir agin dis diinyaya cikisi tek bir
noktadan ise default olarak bu cikis
adresi tanimlanabilir. Ornegin 1 ve 3
aglardaki bilgisayarlarin  dis
diinyaya c¢ikiglart tek bir noktadandir
(1.0.0.14 ve 3.0.0.1). Bu yiizden 1.0.0.5
IP adresli
add tanimlart yerine.1.0.0.8 ip adresli
bilgisayar tizerindeki tek bir route add
defimi t 1.0.0.14 1 da
kullanilabilirdi. Benzer durum 3 no'lu
ag tlzerindeki bilgisayarlar
gecerlidir.

no'lu

bilgisayar tizerindeki route

tanimi

icin de
Gecgityolu A lzerindeki
ifconfif; tanimlan ile paketlerin 1 ve 2
no'lu aglara
ancak 3 no'lu aga gidecek paketlerin
2.0.0.9 IP adresli
gideceklerinin bir sekilde belirtilmesi
gerekir. Bu da route add 3.0.0.0.2.0.0.9
1 tanimlamasi ile gergeklestirilmistir. 2

ulagsmasi mimkiindiir,

arayiiz lzerinden

no'lu ag tlizerinde ise. 1 no'lu aga gide-
cek paketler 2.0.0.4 iP adresli arayiize.
3 no'lu aga gidecek olan paketler ise
2.0.0.9 IP adresli arayiize yonlendiril-
mislerdir.

add
kullanilan 1 bilgisi metrik deger icin
kullanilir. Metrik deger 1
lendirme bilgisinin dis diinyaya acilan
bir gecit yolunu tarif ettigini gosterir; 0

route komutunun sonunda

ise bu yon-

olmasi ise yOnlendirme bilgisinin yerel
aga ait oldugunu ifade etmektedir.
Olusturulan yonlendirme bilgisinden bir
sey silmek istediginizde add yerine
delete komutu kullanilir. Ayrica UNIX
tabanli sistemlerde Ornek verdigimiz
biitiin komutlar igin. arayiiziin iP adresi
yerine /ete/hosts dosyasindaki bir bil-
ag adresi de
7etc/netw0rks dosyasindaki bir ag ismi
kullanilabilir.

cisayar ismi. yerine

Olusturulmus bir yonlendirme tablosu-
nun icerigini icin netstat
komutu kullanilir. Bu
a.A.h.i.r.n.s parametreleri ile kullanilir.
2.0.0.17 IP adresli bilgisayar iizerinde
calistirtlmis olan netstat -m komutunun
sonucu tablo 1/de verilmistir.

Ik satirdaki 127.0.0.1.
tokoliinlii calistiran her bilgisayarda
bulunan

gorebilmek
komut

Internet pro-

ve Dbilgisayarin  kendisini
tanimlayan loopback adresidir. Bu adres
ile fiziksel katmana kadar olan ag kat-

manlarinin dogru c¢alisip calismadigi



