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Genel yapýsý:

  CFB (Circulating Fluidized Bed Boiler)

akýþkan yataklý kazan , yüksek performanslý,

çevre kirliliði düþük ve ekonomik olarak

verimli , kömür yakma teknolojisi geliþmiþ

kazandýr.

Küçük kapasiteli kazanlardan  büyük

kapasiteli kazanlara kadar çok çeþitli

kapasitelerde, farklý büyüklüklerde CFB

kazan yapýlarý geliþtirilmiþtir. 21. yüzyýlýn

baþlarýndan itibaren CFB kazan teknonojisi

büyük yol kat etmiþ ve enerji sektöründe

kendi payýný büyük oranda arttýrmýþtýr.

Akýþkan yatak teknolojisi:

CFB teknolojisi akýþkan yatak prensibine

dayanýr, kazan dikey yapýlýdýr ve su

borularýndan oluþan duvar ana yapýsýný teþkil

eder.Yeterli büyüklükteki malzeme kazana

gönderilir ve düþük sýcaklýkta yakýlýr. Yanma

sýcaklýðý CFB kazanlarda 850-900 oC

arasýndadýr. Pülverize kazanlarada ise bu

deðer 1350-1500 oC’ dir. Bu sebeple CFB

kazanlarda NOx oraný düþüktür. Kazana

kireç verilerek SO2 yakalanýr.Sonuç olarak

SO2 ve NOx  oranlarý pulverize kazanlara

gore çok daha düþüktür.

Dýþarýdan gelen ham kömür ve kireç,

kýrýcýlardan geçerek tanecik boyu düþürülür

ve bant taþýma sistemi ile kazanýn  yan

tarafýndaki haznelere doldurulur. Öðütülmüþ

kömür ve kireçtaþý bu haznelerden taþýma

kanallarý ile kazana atýlýr. Ýlk yanmayý

saðlayan doðalgaz yakýcýlarýdýr. Doðal gaz

ile kazan sýcaklýðý belirli dereceye çýkartýlýr

ve kömür beslemesi baþlar. Belirli bir

sýcaklýkta doðalgaz yakýcýlarý kapatýlabilir.

Akýþkanlýðý saðlayan yatak malzemeleri;

kül, yakýt, kireç ve kumdan oluþur Kazandaki

yatak malzemeleri alttan ve yanlardan verilen

hava ile akýþkanlaþtýrýlýr. Alttan verilen hava

esas olarak akýþkanlýðý, yanlardan verilen

hava ise yanmayý saðlar. Kazanýn tabanýnda

akýþkanlýðý saðlayan basýnçlý hava nozullarý

vardýr. Bu

amaçla büyük

güçlü fanlar

kullanýlýr.

Yanmanýn

verimini, kazana

yanlardan

verilen hava

belirler.

Yanlaran verilen

havaya yanma

havasý da denir.

Akýþkan hava

içindeki yanmayan büyük tanecikli parçalar

toplama sistemi (siklon) ile kazana geri

döndürülür böylece sirkülasyon saðlanýr ve

yanmanýn verimi arttýrýlýr. Hava + yakýt +

kül + oluþan gazlar, ýsýsýnýn bir kýsmýný su

borularýnda ve ýsýtýcýlarda kaybederek,

siklondan ikinci tarafa geçer.Buradaki

ýsýtýcýlarda enerjisini büyük oranda verir ve

ESP  filtreden geçerek bacadan atýlýr.

Akýþkan yataklý kazanlarýn tercih edilmesine

bir sebep te düþük maliyetli çok çeþitli

yakýtlarýn kullanýlabilmesidir. Örnek olarak

Kömür, linyit, petrol atýklarý kullanýlabilir.

Düþük kalorili (>1500 kcal/kg) , yüksek

nemli (< 55%) ve yüksek kül oranýna sahip

(< 60%) yakýtlar yakýlabilir. Bu esneklik,

ekonomik olarak en ucuz maliyetli yakýtlarý

kullanabilme þansý saðlar. Bu durum, üretilen

elektriðin birim maliyetini büyük oranda

düþüren önemli bir etkendir. Pülverize

kazanlara gore %8 - %15 arasýnda düþük

maliyetli elektrik üretilebilir. Kömür için

dizayn edilen bir santralde linyit yada petrol

ürünler kullanabilir. Bu durum pulverize

santrallere gore büyük üstünlük saðlar.

Edinilen deneyimler göstermiþtir ki, akýþkan

yataklý kazanlarýn  iþletme ve bakým maliyetli

pulverize kazanlara gore daha düþüktür .

Çevresel faydalarý:

Enerji santrallerinde karþýlaþýlan en büyük

sorunlardan biri de yarattýðý çevre kirliliðidir.

Akýþkan yataklý kazan teknolojisinin çevreye

verdiði kirlilik dünya standartlarýnýn çok

AKIÞKAN YATAKLI KAZANLAR

altýnda seyretmektedir.

Akýþkan yataklý kazan emisyon deðerleri

santralin gücüne göre deðiþmektedir.150-

500MW  kapasiteli santraller için ortalama

emisyon deðerlerleri aþaðýdadýr.

CFB kazan emisyonu

Sülfür dioksit SO2  mg/Nm3 < 400

Nitrojen oksid NOx  mg/Nm3 < 100

Parçacýklý malzeme  mg/Nm3 < 50

Not: Kazan %30 ila %100 kapasite arasýnda

çalýþýyorken ölçülen deðerlerdir. Üretici

firmalara göre deðerler deðiþebilir.

Akýþkan yataklý kazan teknolojisinin en

büyük çevresel faydasý yanma prosesinde

FGD (flue gas desulphurization)  veya SCR

(selective catalytic reduction) kullanmadan

SO2 tutma (90-95%) ve NOx (emisyonu

100 ppm den az) oranlarýdýr.Kireçtaþý SO2

tutulmasýnda etkilidir. Kireçtaþý kazana

atýldýðýnda aþaðýdaki reaksiyon gerçekleþir.

* Sulfur oksidasyonu: S + O2 •'9b SO2

* Kireçtaþý kalsiyum okside dönüþür: CaCO3

CaO + CO2 – 425 kcal/kg ( CaCO3 ‘ýn)

* Sulfur dioxide katý CaO ile tepkimeye

girer: SO2 + 1/2 O2 + CaO •'9b CaSO4

(katý) + 3740 kcal/kg (S ‘ýn)

Sonuç olarak kalsiyum sülfat esaslý kül

meydana gelir ve atýlýr.Açýða çýkan kül,

çimento, sanayii gibi deðiþik sektörlerde

kullanýlabilir. Yanma havasýndaki nitrojen

ve oksijen reaksiyona girer ve NOx

oluþur.Akýþkan yataklý kazanlardaki kazan

sýcaklýðý diðer kazanlara göre daha düþük

olduðu için NOx oraný da düþüktür.

Artan çevre kirliliði, elektriðin üretim

maliyetlerinin artýþý ve doðalgaz ile üretimin

artýk cazip olmamasý gibi konular

düþünüldüðünde akýþkan yataklý kazan

teknolojisi Türkiye için biçilmiþ kaftandýr.

Son yýllarda devletin ve özel sektörün

kurduðu akýþkan yataklý santraller faaliyete

geçmeye baþlamýþ olup, proje aþamasýnda

olan ve  kurulmasý düþünülen akýþkan yataklý

santral sayýsý her geçen gün artmaktadýr.

Doðalgaza alternatif elektrik üretim

kaynaklarýnýn bulunmasýnýn gerekliliði,

yakýn zamanda ülkemizde enerji açýðý

yaþanacaðý ve bir an önce yeni santrallere

ihtiyacýmýz olduðu herkes tarafýndan bilinen

bir gerçektir. Bu itibarla, yeraltýnda atýl duran

kömür  yataklarýnýn ülke ekonomisine

kazandýrýlmasý büyük önem arz etmektedir.

Avrupa Birliðinin çokça konuþulduðu

günümüzde özellikle çevreye zararlý gaz

emisyonlarýnýn düþüklüðü sebebi ile CFB

kazan teknolojisi, bundan sonra kurulacak

enerji santrallerinde önemli bir tercih nedeni

olacaktýr.

TEKNÝK YAZI


