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SURDURULEBILIR YAGMURSUYU YONETIMI
ve ENERJI

NICEL SAYGIN
IZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
SEHIR VE BOLGE PLANLAMA BOLUMU
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Su ve enerji sistemleri
ayrilamaz bigimde
birbirlerine bagimhdir:

Su, eneriji uretiminin tum
asamalarinda kullanilir.

Enerji ise
suyun ¢ikariimasi,
pompalanmasi, ve
dagitiminin yapilmasi,
aritilip gcevreye guvenli bir
sekilde geri dondurulmesi igin

gerekmektedir.




KLIGive SUKITLIGI

EASELINE WATER STRESS

withdrawals | svadabdle flow
Low {<10%)
Low 0 medum (10-20%)
Nedivm o high (20-40%)
Hign (40.80%)
Extrormaly high {(=80%)
Aid & low waler use
No dats

Global Water Stress Map (Water Stress = Withdrawals/Available Flow).
Source: World Resources Institute Aqueduct Water Risk Atlas




Daha yuksek sicakliklar
Kuraklhik

Yagis deseninde degisimler
Dogal afetler

Karlarin daha erken erimesi

Bolgesel farkliliklar

Higher Temperatures

increase electrnicity

demand and make cooling

processes at power plants
less efficient.

o

(P’ﬁb

Severe Weather
could threaten crnitical
water and energy
infrastructure.

I
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Drought
means less water for
hydropower, bioenergy
production, power
plant cooling, and oil
and gas extraction.
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Earlier Snowmelt
means less electricity
could be generated from
hydropower during times

of peak demand.

IKLIM DEGISIKLIGI ve ENERJi GEREKSINiMI

Go>

Changes in
Precipitation
Patterns

mean less predictable
rain, enowfall and
snowmelts.

#

Regional Variaton
exists across the US.

Many states already face

water supply constraints.



IKLIM DEGISIKLIGI ve ENERJI GEREKSINiMI

Daha yuksek sicakliklar
kentsel 1s1 adasi etkisindeki artig

Kurakhk
elektrige olan talebi arttirarak,
kullanilabilir su miktarini azaltarak
ve
su sicakhiklarinin artmasiyla sucul
canlilari etkileyerek

su ve elektrigi onemli bicimde etkiler.

Population
Economics
Governance

nfrastructure

J water quantity
™ waterT

aquatic ecosystems

|
\ Transport )




IKLIM DEGISIKLIGI

Yagis deseninde degisimler/ Sehir selleri (urban floods)
Dogal afetler

Karlarin daha erken erimesi Taskin riski altinda olan alanlar




Just Don’t Call It Wastewater

STORMWATER

Kentsel yagis sularn bir problem mi yoksa bir deger midir?
Kentlesme ile artan gegirimsiz yuzeyler T . TORM WATE ﬁ

Dogal su donguisunun surduriilememest
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Altyapi sistemlerindeki yetersizlikler RS e g A PIPEIT o» SPREAD IT Rl w2
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Asin yagiglardan kaynaklanan tagkinlar
yagmursuyunun kanalizasyonla karigik = 3 "

Alici sularda kirlenme:
Kentlesme ile artan gecgirimsiz yuzeylerde
yuzeysel akisa doniusen yagmursuyu

su kaynaklarindaki kirlenmenin baslica nedenidir
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Yeralti su seviyesinde azalma ve Kkirlilik, kalitede bozulma

Kapatiimig, guzergahi degistirilmis dere yataklari


http://foresternetwork.com/category/daily/water/
http://foresternetwork.com/category/daily/water/

iIKLIM DEGISIKLIGINE DAYANIKLI/DIRENCLI SEHIRLER

Yenilenemez dogal kaynak: tatl su

Yagmursuyu kazanilmasi gereken bir deger ve alternatif su kaynagi

Su Merkezli Kentlesme - suyu kentlesmenin merkezine alir.

Su mekansal planlamaile daha iyi ve etkin bigimde iligkilendirilir.

Butunlesik su kaynaklari yoneti
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Yagmursuyu drenaji kente deger katmak amaciyla ele alinir.

Oncelikle gecirimsiz alanlarin azaltilmasina calisilir.



Geleneksel yagmursuyu drenaji
Yagmur suyuna Atik su muamelesi yapar

iletim boru hatlar kullanilarak suyun akis hizi arttirilir
su hacminde ve serbest ylizeysel akis debisinde onemli
derecede artis gorilmektedir

Kent igerisindeki akarsular duzlestirilip kanallagtirilir ve
yagmursuyunun hizli bicimde uzaklastiriimasinda kullanihr

Sel baskinlari, toprak erozyonu, dogal yasam alanlarinin
kaybolmasinin yani sira, yeralti sularinin beslenmesi ve
nehir baz akisinda azalma gibi gesitli sorunlar

Temizlenmeden nehir veya denizlere akitildigindan kirlilige
neden olur.

Dogayi
taklit
eden
tasarim

Surdurulebilir Yagmursuyu Yonetimi
Yagmur suyu= Firsat suyu,yenilenemez bir su kaynagi

Yapilagma oncesi ve sonrasi yagmursuyu yizeysel akis
miktarlari arasindaki farki azaltir

Dogal su dongusiinii taklit ederek toprak ve bitki ortiistinii
kullanir

Gegirimsiz alanlar azaltilir, yagmursuyu yere dustugu
arazide ¢oziimlenir

Sel 6nlemenin yanisira yagmursuyunun kalitesini iyilestirir,
yeralti suyunu besler

Farkh olcekler (sokak, mahalle, kent, kampiis, vb)

T T W . .



Yagmursuyu En iyi Yonetim Pratikleri/
Yesil Altyapi Teknikleri

*Green Roofs / Yesil ¢atilar

*Rain Harvesting / Yagmursuyu hasadi

Downspout Disconnection / Agik yagmur oluklari

*Planter Boxes / Rain Gardens / Yagmur bahgeleri
*Vegetated Swales / yuzeysel yagmur iletme kanallari
*Green Parking / Yesil otoparklar

Permeable Pavements / Gegirimli Yuzeyler

*Green Streets & Highways / Yesil sokaklar ve otoyollar
*Pocket Wetlands / Goletler, sulak alanlar
*Bio-retention/detention areas/gecici-daimi su tutma alanlari
*Riparian Buffers / Dere kenarlarinda dogal tampon alanlar
Surdurulebilir peyzaj —Yerel ve az su tuketen bitkiler

*Dogal su koridorlarinin (dere ve nehirler) korunmasi

ve restorasyonu :
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Gegirimli yiizeyler
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well of the building-
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YagmurSuyu hasadi A large cistern is included in the interior sta
Little Rock, Arkansas h

1. Rain hits the roof and drains 0

down into the diverter pipe 2. Water collects in the diverter
until it begins flowing into the filter
3. The water is filtered of particulate
material before flowing into the tanks

l”)‘\

4, Water flows downhill to increase
water pressure at the collection bucket.
®

L. Johannsen
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Yesil Otoparklar
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% Stormwater @ Suburbia p Erosion Q Freshwater flow

discharge
Salt water flow
N Industry HB Water treatment QSubdivision 9
plant :
‘ Nutrient runoff
High instream Stormwater
& tergnperature network ! i Riparian vegetation ‘ Sediment runoff

Su Merkezli olmayan bir kentsel alanda su dongusu

% Freshwater flow

J Golf course

STP
Bioretention ﬁ

i ¢ Water treatment ] Purple pipe Salt water flow
plant r_zm reuse g
Bioretention @ Suburbia - Radiaera e s Nutrient runoff
system
s Sediment runoff
Constructed Q Subdivision Lowered instream
wetland temperature

Su Merkezli olan bir kentsel alanda su donglisu



Surdurulebilir Yagmursuyu Yonetimi Cevreye Az Etkisi olan Gelisme Teknikleri (Low Impact
Sisteminin yararlar: Development-LID) ve Yesil Altyapi hidrolojik fonksiyonunu yerine

-jren peyzajlar yarat

Alternatif bir su kaynagi olusturarak temiz su
kullaniminda tasarruf saglar;

*YUzey suyu akisini kontrol ederek geleneksel
drenaj uygulamalarinin olusturdugu sel ve su
baskinlari, su kalitesinde bozulma ve
kKirlenme gibi problemleri onler;

*Yeralti sularinin niteliklerinin korunmasini ve
beslenmesini saglar;

Kentlerdeki i1s1 adasi etkisini azaltir;
*Yapilagsma oncesindeki dogal su dongusunu
destekler;

-Aritilacak su miktarinda azalma saglar
*Geleneksel yagmursuyu altyapi sistemine
gore daha az maliyetli ve daha ekonomiktir;
*Acik rekreasyon alanlari saglayarak estetik
degeri ve yasam Kkalitesini arttirir;

*ve daha yesil bir yasam c¢evresi olusturarak
sosyal ve ekonomik bir yarar saglar.




Su Duyarh Kentsel Tasarim (SDKT) / Water-sensitive urban design (WSUD)/

Su Duyarh Sehirler / Water Sensitive Cities (WSC)

Su Merkezli Sehirler / Water-Centric Cities

Ecologically sustainable development

L « ¥

) 3

Kentlesmenin ¢evreye olan hidrolojik

Land use Transport

etkilerini minimize etmegi amaglar.

Butunlesik Kentsel Su Dongusu
Planlamasi ve Kentsel Tasarimin
entegrasyonuyla saglantr.

Kentsel Tasarimin suyla ilgili gesitli
muhendislik ve cevre bilimleri ile
entegrasyonu araciligiyla kentsel
tasarim surecinde suya gereken onemin
verilmesini saglar.

Population Solid waste

Potable
water

Economic, |
environmental |
and social y
benefits 4

o

Urban design and built form

Urban planning

Architecture

Pedestrian movement

Traffic management and road design
Recreation and open space management
Human comfort and microclimate

Sense of place and identity

Response to climate and topography
Response to socioeconomic factors

Su duyarli olma kentsel su kaynaklarinin korunmasi ile iligkili
muhendislik ve ekolojik uzmanlik alanlarini icermesinden gelir.

Su Duyarh Kentsel Tasarim WSUD kentsel yapili ¢evre ile su
yonetimi arasindaki etkilesimi munkun kilan bir surectir.




Siirdiiriilebilir Yagmursuyu Yénetim Sistemleri Uygulama Ornekleri, ingiltere
2010- yerel yetkililerin surdurulebilir drenaj sistemlerini dizenlemelerini 6ngoren Sel

Suyu Yonetimi Kanunu kabul edilmistir
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Upton, Northampton - surddrulebilir kentsel drenaj sistemi sokak sistemi ile entegre
bicimde tasarlanmistir. Burada taskin/sel azaltma onlemleri glclu peyzaj elemanlari
olarak karsimiza cikmaktadir. Otopark alanlari, ve sokaklar ylzeysel yagmursuyu akisini
tutacak sekilde gecirimli malzeme ile kaplanmistir. Yagmursuyu daha sonra borulu
sisteme ve sonra da evlerin yakinindaki acik kanallara gecer .



Yesil catilar, borular ve yuzeysel yagmur
toplama ve emilim, birlikte ¢alisan gecirimli
yuzeyler ve goletler ile yagmursuyunun
yuzeysel akisi kaynaginda azaltiimistir.

Catilardan elde edilen yagmursulari
evlerde kullanilir.

Alani sellerden korumak ve rekreasyon
alanlari yaratmak amaclanmistir.

Yaban hayatini destekler ve biyocesitliligi
arttirir,

\
Upton, Northampton

l . ".‘ ‘.
Fayt 0'
. LAY

drenaj sistemi



Siirdiiriilebilir Yagmursuyu Yoénetim Sistemleri Uygulama Ornekleri, Hollanda
Peyzaj temelli kentsel drenaj / Yaklasik 10-15 yillik bir tecribeye sahip,

Moduler bir yaklagim

Konut alanlarinda yagmursuyu toplanarak, aritilarak ve yeniden kullanilarak merkezi
drenaj sistemlerinin ‘peak’ akislari azaltilmis olur ve birlesik kanalizasyon sistemleri
daha etkin ve ekonomik bigimde yonetilebilir. Ruwenbos. Enschede.



Surdirilebilir Yagmursuyu Yénetim Sistemleri Uygulama Ornekleri, ABD
12. Cadde Yesil Sokak Uygulamasi Portland ,Oregon

Portland Havza Yonetim
Plani (2006)

etkin ve yenilikgi yagmursuyu
yonetimi tekniklerinin

/t? & '." ‘ | e

2f

’
" R

A% Kilavuzu yeni gelismeler ve
& yeniden dizenlenen alanlarda yesil
= tasarimlari diizenler.

— i s Yesil Sokaklar programi —
Egress Zono Street Curb Forebay. Typ. . .
kente gelen turistlerin
gormek istedikleri bir
yagmursuyu sistemi

/ o o 8 R
30 20" 60" Lo I 290
Min Min Min Min
6" Curb Cut @
Planter Wall 4" Exposure @ AR e e 24" Landscaped Buffer Area
Planter Wall Sidevalk Zone

SW 12" Avenue Stormwater Planter ~ Enlarged Plan
Portland (Oregon) Sirdurllebilir yagmursuyu yonetiminde lider



* Yesil icin % 1 vergi Fonu

Belediye kentin Yag8mursuyu Yonetim Kilavuzunu
uygulamak zorunda olmayan ingaat projelerinden
butcelerinin %1 ini Yesil Fon’a aktarr.

Bu fon yagmursuyunu yoéneten, yasanabilirligi
arttiran ve diger cevresel yararlan olan yesil sokak
elemanlarinin insa edilmesini desteklemegi
amaclar.



Portland ,Oregon

e ™,

disconnected for
healthier streams

’ P

 Kentteki yapilagma kosullar yeni yapilan binalarda yerinde
(on site) yagmursuyu yonetimini gerektirmektedir.

* Yesil catilar-Yeni kamu binalar yesil catili olmak zorundadir.
Ozel yesil catili binalar icin bonuslar verilmektedir.

 Her parsel/yapi sahibi kentin yagmursuyu altyapisi icin belirli
bir ddeme yapar. Ama altyapiyi kullanmayan miilk sahiplerinden
bu 6deme alinmaz.

Belediye evsahiplerine dogrudan altyapi sistemine baglamadigl
her yagmursuyu olugu icin 6zendirici 0demeler yapmaktadir.

 Kaldinm geniglemeleri
Curb extension replace storm-water drains. while slowing traffic,
improving pedestrian safety and making a street prettier.



Siirdiiriilebilir Yagmursuyu Yoénetim Sistemleri Uygulama Ornekleri,ABD

Street Edge Alternatives, SEA

Streets, 2nd ave NW-NW 117t St to |
NW 120t St, 2000 :
Seattle (Washington)

yapilasma oncesindeki dogal
peyzajl yakindan taklit eden bir
drenaj sistemi uygulamasi

yeni tasarim gecirimli olmayan
yuzey alanini geleneksel sokaga
gore % 11 oraninda azaltmistir

swalelar ile yuzeyde su tutmayi
saglar ve yogun agaclandirma ve
bitkilendirme eklenmistir

Iki yillik gdzlem sonucu bu
uygulamanin sokaktan altyapi
sistemine aktarilan yagmursuyu
miktarinin %98ini azalttigini
gOstermistir




Surdirilebilir Yagmursuyu Yénetim Sistemleri Uygulama Ornekleri, Los Angeles, ABD

2006- disiplinlerarasi ve kurumlararasi bir gaba sonucu ortaya ¢ikmig olan, bagimsiz ¢ su
sistemini (atik su, geri donusturtlmuas su ve yagmursuyu) birlestirmegdi amaclayan Butunlesik
Kaynak Plani (Integrated Resources Plan-IRP) olusturulmustur.

2007- Los Angeles Nehrinin ekolojik ve hidrolojik fonksiyonlarini restore etmek amaciyla nehir
koridorunu surekli bir yesil sistemi haline dontsturen Yeniden Canlandirma Master Plani.
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2008 - Los Angeles Bolgesi Yesil Bina Yonetmeligi (Green Building Ordmance») o

Kurakliga dayanikli Peyzaj Yonetmeligi (Drought-Tolerant Landscaping Ordinar
Cevreye Az Etkili Yapilasma YonetmeI|g| (Low Impact Development Ord‘h‘iance ol
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Surdiiriilebilir Yagmursuyu Yoénetim Sistemleri Uygulama Ornekleri, Aimanya
Zollhallen Plaza, Freiburg, Almanya.
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100 yillik sele hazir Meydanin egimi su gecirimli alanlara akacak sekilde

Su ve gevreye uyumlu meydan tasarimi duzenlenmis.

Yagmursuyu altyapisindan bagimsiz



Plaza

Regular Rain

Cloudburst

Zollhallen Plaza, Freiburg, Almanya

tasarlanmisg
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Ground Water Recharge




Tiirkiye icin Oneriler: Su Merkezli Kentlesme

Butunlesik Su Kaynaklari Yonetimi ve Planlar

ekolojik ve surdurdlebilir yonetim ilkeleri

Havza bazinda planlama /

Kentsel alanlar bir yagmursuyu havzasi

(cities as catchments)

Butunlesik Su Kaynaklan Yonetim Planiyla iligkilendirilmis
planlama stratejileri gelistirilmeli, mekansal kararlar veriimeli ve

tasarim uygulamalari
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Batary ¢ A Centennial Park, Sydney
Wetiands 5

Yapili gcevreye entegrasyon: parklar, meydanlar, ag¢ik alanlar su gegirimli malzeme ile ve su tutucu sekilde

tasarlanmalidir.

Disiplinlerarasinda isbirligi ve koordineli galisma - OLMAZSA OLMAZ!

Sehir planlama ve tasarimi, peyzaj mimarhgi, hidrojeoloji, cevre muhendisligi, ziraat muhendisligi, ekoloji
uzmanlari ve digerleri c¢esitli disiplinler ve farkli kurumlar birlikte ¢alismahdir.



Tiirkiye icin Oneriler

Sehir planlarinda
dere taskin alanlari, derelerin denizlerle birlestigi
alanlar, ve ozellikle deniz seviyesinden dusuk kotta
olan bolgeler Yagmursuyu rezerv/tutma alanlan
olarak planlanmalidr.

Bu alanlar ayni zamanda park ve rekreasyon alanlari olarak
da hizmet verirler.

Once pilot projeler seklinde (yapi blogu, komsuluk Unitesi veya ; S
mahalle 6lgeginde) denenebilir daha sonra kent dlgcegine
yayginlastirilabilir.

Hampton Park Wetland, Vic (Melbourne Water)



Enerji kullanimi gerektirmeyen dogal aritma teknikleri ve

alanlari uygulanmalhidir.
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Victoria Park, Zetland, NSW (Landcom), Avustralya NAB Wetland, Melbourne Docklands, Victoria Avustralya



Waterworks Gardens
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Waterworks Gardens
Renton,Washington
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Waterworks Ga(rgens
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T o . i - 1 sasaliEski Gediz Yatagn
Izmir: , e ik Deresi

Su yonetimi ile kentsel gelisme arasindaki yakin ve onemli etkilesim

Sehir selleri (urban floods) ve tagkin riski altinda olan alanlar

Kentlileri suyla ve yesille bulusturmak sadece kiyida ve korfezde degil kentsel
akarsu koridorlarinda ve yeni yaratilacak yagmursuyu tutma rezerv alanlarinda
hayata gec¢irilmelidir.



izmir: Mevcut Yagmursuyu drenaji Oneri yagmursuyu drenaji

Girne caddesi




Izmir: ONERILER

Su gecirimsiz yuzeyler (6rnegin otoparklar) gecirimli hale getiriimelidir:
Yesil catilar, su gecirimli otoparklar, vb...

Yagmursuyu altyapisi kanalizasyon altyapisindan bagimsiz olmalidir.
Birlesik sistem kullaniilmamalidir.

|zmir kiy1 kesimi deniz seviyesinde oldugundan yagmursuyu desarjinda sorun
yasanmaktadir. Bu sorun yagmursulari deniz seviyesine getiriimeden once
yagmursuyu toplama rezerv alanlar olusturularak onlenebilir.

Bu toplama alanlari yagmursuyunu filtreleyerek yeralti akiferlerine aktarir ve
boylece yeralti su kaynaklarinin beslenmesi de saglanmis olur.

Yesil alanlar bu tir yagmursuyu sellerinden korunma amacli yagmursuyu
toplama rezerv alanlarl olarak planlanmalldlr
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Tianji anyuan Sulak Alan Parki (Cin)

Quinli Yagmursuyu Parki (Cin)



Derelerde ve dere koridorlarinda restorasyon 1 Sasah Eski Gediz Yatags

resi
esi

Surdurulebilir yagmursuyu b g
altyapisi sistemleri ile birlikte A
butuncul sekilde hareket etmelidir.

emen

Dere kenarlarinda yapilagsmaya
Izin verimemelidir.

Dogal niteligi korunacak alan |
statusuyle 100 yilhk-500 yillik yagis
durumuna gore dere koridorlarinda
tagkin alanlan ayrilmalidir.

Derelerin tagkin alanlari
kamulastirilarak bu alanlarda kot
dusurulerek kapasiteleri arttirihirsa
su daha genis alana yayilarak akis
hizi yavasglatilmig olur.

Buralar parklar, spor alanlari, yesil
koridorlar yaratilmahdir.

(Ornek: Boulder, Colorado, USA)




Dereler:
Kentlileri suyla dere koridorlarinda bulusturmak igin stirekli akan bir dere 6zelligi gostermesi gerekmez.
Dere akmadigi zamanlarda da bir rekreasyon alani olarak hizmet verebilir.

Derenin restore edilmesi, dogallastirilmasi, ekolojik dénglisiiniin ve ekosisteminin yeniden saglanmasi, ve ¢evresinin yesil koridor
haline getirilmesi gerekmektedir.

Dogal yagis suyu drenaiji ile birlikte ele alinarak saglikh bir yesil dere koridoru yeniden yaratilmalidir.

Dere kenarindaki yapilar dereye sirtlarini donmemeli, dereye kapilar acilmali, fiziksel ve gorsel erisim saglanmalidir.
Derelerin ¢evresindeki zararli ve uyumsuz kullanimlar temizlenmeli, yapilasmaya asla izin verilmemelidir.
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Cheonggyecheon Nehri Restorasyonu, Seul, Guney Kore



SONUGC: Bu tiir sirdiiriilebilir uygulamalar sayesinde ,

Tath su (fresh water) kaynaklari korunmus olur

ENERJI GEREKSINIMINDE
AZALMA

Aritilacak su miktarinda azalma gerceklesir

Yeralti su seviyesi yukseltilir
Su kalitesinde bozulma ve kirlenme gibi problemler onlenir

Sehirlerdeki 1s1 adasi etkileri azaltiimis olur
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Kiyi kenti izmir Tiirkiye’de ekolojik altyapi uygulamalari ve siirdiiriilebilir su
kaynaklari yonetiminde oncu sehir neden olmasin?

izmir sehri su ile sadece kérfezde degil yagmursulari ve derelere
ekolojik yaklagsim ile de barismahidir.
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SABIRLA DINLEDIGINIZ ICIN TESEKKUR EDERIM...
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