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GUNES ENERJISI

Gunes Enerjisi Nedir

Dunyamizdaki tum eneriji kay-
naklan gunesten turemis ve
turemektedir (petrol, kdbmur,
ruzgar, su déngusu vs.), fakat fo-
sil kaynaklar tukenme noktasina
gelmistir. Petrol icin 30 y1l, komur
icin bu sure daha fazladir. Gunes
enerjisi, guvenli, cevre dostu ve
uygun maliyetlidir. Ayrica, bu
enerji gunes ile tekrardan yenile-
nebilmektedir.

GuUnes enerjisi karbondioksit
emisyonlarinin azaltilmasi, enerji
maliyetlerini dusurulmesi ve cev-
remize temiz bir enerji ile konfor
saglar. Gunes enerijisi ister su
1sitilmast icin kullarulsin, isterse
gunes pilleri ile elektrik uretimi
icin, kurulan bu sistemler bizlere
ucretsiz enerji sunarlar.

Yenilenebilir enerji kaynaklan
icinde gunes enerjisi en yuksek
potansiyele sahip enerji turu-
dur. Yapilan hesaplamalara gore
dunyanin gereksinim duydugu
enerjinin ¢cok buyuk kismi Gunes
tarafindan saglaruyor. Sekil 1'de
gunes enerjisi potansiyeli diger
enerji turleri ile karsilastinlyor.
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Sekil 1 Gunes enerji potansiyelinin diger

Diinyanin Yillik Enerji
Tiiketimi

enerjilerle karsilastirmast

GuUnes enerjisi tam olarak tu-
kenmezdir. Her y1l gunesten
dunyaya 60,000 defa dunya
elektrik tuketimine karsilik gelen
1,080,000,000 TWh gug ulagr.

Burada temel sorun, gunes
enerjisini ulasilabilir bir maliyetle
diger eneriji turlerine dénus-
turmek. Donusum maliyetinin
uygun degerlere indirilmesi ha-
linde diger eneriji turlerine ihtiyag
kalmayacak.

2005 yiinda dunyanun toplam
elektrik tuketimi 17 trilyon kWh
olmustur. 2015'te 24 trilyon
kWh ve 2030'da 33 Trilyon kWh
olacagi tahmin edilmektedir.
Peki bu enerjiyi gunesten elde
etme imkant varmudir? Asagidaki
hesaplama, dunyanin kuguk bir
bdlgesinde dunyanin tum eneriji
thtiyacin uretebilecedimizi gos-
termek acisindan énemlidir.

Turkiyemin 2016 yih elektrik tuke-
timi yaklasik 278,4 milyar kWhdir.
Keban Baraji kapasitesi 1340 MW,
Ataturk Baraji kapasitesi 2400
MwWr.

Iyi glineslenen bir 250
yerde gunesten gelen | Watt/m?
ortalama gug

O zaman yilda met- | 2,190
rekareye gelen enerji | Kwh
250x24x365/1000

1km?2 de 1 yilda 2.19
uretilen enerji: Milyar
2,190x1000x1000 Kwh
2030 yiinin enerji 15,000
ihtiyaci karsilanabilir | km?2

33 tirilyon/2.19 milyar

Enerji donusum 100,000
verimimi 15% oldugu | km?
dusunulurse gerekli

alan

Diger altyap: ihtiya¢- | 200,000
lan da goz 6nune km?
alinrsa bu ihtiyag 2

kati olur.

9 milyon km? Sahra Colu ve Arap
Colu ile Avusturalya Colu birlikte
2.3 milyon km? oldugu dusunu-
lurse bu alanlarda dunyann ihti-
yacin karsilamak mumkundur.

Gunes enerjisi kullantminin diger
enerji kaynaklarna kiyasla avan-
tajlan ve dezavantajlan asagida
belirtilmistir:

Avantajlan

1} Bol ve tukenmeyen yenilene-
bilir enerji kaynaddir.

1 Temizdir, cevreyi kirletici, du-
man, gaz, karbon monoksit,
kukurt ve radyasyon vb.
atiklan yoktur
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¥ Yerel uygulamalar icin
elverislidir. Enerjiye ihtiyac
duyulan, hemen her yerde.

Disa bagimh olmadigindan,
dogabilecek ekonomik buna-
limlardan bagimsiizdur.

1t Isletme giderleri son derece

dusuktur
Dezavantajlan

# Gunes isimmundan yararlani-
lan bir¢ok sistem yuksek ilk
yatinm maliyetleri
nedeniyle uzun ge-
ridénus surelerine

eneriji arzi ile talebi arasindaki
zaman farki ile karsilasimak-
tadr.

Gunes Enerjisi ve Turkiye

Konumu nedeniyle sahip oldugu
gunes enerjisi potansiyeli yuksek
olan Turkiye'nin ortalama yillik
toplam guneslenme suresi 2.640
saat (gunluk toplam 7,2 saat),
ortalama toplam isiim siddeti
1.311 kWh/mz2-yil (gunlik top-
lam 3,6 kWh/m2) oldugu tespit
edilmistir.

kemizde lisanssiz elektrik uretim
santrallerinin kurulmastyla birlik-
te 2016 yili sonu itibaryla gunes
enerjili santral sayis1 1.043 olarak
gorulurken bu santrallerin kurulu
gucu ise 819,6 MW olup 2 adet
lisansh gunes enerjisi santrali ile
birlikte toplam kurulu gucumuiz
832,5 MW'a ulasmustr.

Dunya yuizeyine dusen gunes
enerjisi gunesin en tepede oldu-
gu zamanda, bulutsuz temiz bir
gunde ve 25 °C sicaklikta 1.000
Wpeak /m? olarak olcUlmustur.
Dunya yuzeyine dusen
bu enerjinin, kullanila-

z

[ [ [ [n]niujulel |

bilir elektrik enerjisine
dénusturulmesi, gunes
pilleriyle mumkun-

dur.  Verimleri bugun-
kU teknoloji ile % 15
civarindadir. Dolayistyla
1 m? alandan yaklasik

yukanda belirtilen sart-
lar dogrultusunda 150

Wpeak uretmek mum-
kundur. Ancak gunesin

sahiptir.

#*  Surekli olmadigin-
dan 1s1 depolama
gerekmekte olup,
depolama imkanla-

n ise yuksek mali-
yetli ve sitrurhdur.

#  Glnes isimmin-
dan faydalanilan
sistemlerin, gu-
nes 1s1ginu surekli
alabilmesi i¢in ¢cevrenin agik
olmasi, golgelenmemesi
gerekmektedir

# Birim yuzeye gelen gunes
1sinimi az oldugundan genis
toplayict yuzeylere ihtiya¢
vardur.

# Bircok uygulamasmnda kar-
mastk teknolojilere gerek
duyulmamaktadur.

# Gunes enerjisinin yogunlugu
azdir ve surekli degildir. Iste-
nilen anda istenilen yogun-
lukta bulunamayabilir.

# Enerji ihtiyacinin cok oldugu
kis aylannda gunes 1sinumi
az, geceleri ise hic yoktur.

# Bir cok kullarum alarurun,

Sekil 2 Turkiyemnin Gunes Potansiyel Atlast
(Gepa)

2007 yiinda 5627 sayil “Enerji
Verimliligi Kanunu” kabul edilmis
ve Turkiye'de enerji yogunlu-
Junu azaltacak uygulamalarin
onu acimustr. Bayindirlik ve
fskan Bakanhiginin 5 Aralik 2009
yururluge giren Binalarda Enerji
Performanst (BEP) Yonetmeligin-
de, "Yeni yapilacak olan ve 1.000
m?nin Uzerinde kullanim alanina
sahip binalardaki isitma, sogut-
ma, havalandirma, sithhi sicak su,
elektrik ve aydinlatma enerjisi
thtiyaclaninin tamamen veya
kismen karsilanmast amacuyla,
yenilenebilir enerji kaynaklarn
Onerilmektedir. Tanm Bakanli-
gr'min destekleme programlarnn-
da yenilenebilir enerji kaynadt
kullanuimu ézendirilmektedir. Ul-

# daha az oldugu kis do-

nemlerinde veya bulut-
lu oldugu dénemlerde, dunyaya
dusen radyasyon miktan azalw.
Dolayisiyla Uretilen enerji azalr.
Aynu sekilde kuzey yarimkure
icin, gunesi, kuzey bolgelerine
gore daha fazla géren guney bol-
gelerinde uretilen elektrik enerjisi
miktan artis gosterecektir.

Turkiye i¢in yaz ve kis sezonu
ortalamast guneslenme suresi 3,5
saat olarak ¢ikartilmistr. Gunes-
lenme suresi, bir tam gun icinde
1000 W/m? degerini alabilecedi-
miz toplam saat miktarin ver-
mektedir. Dolayisiyla, bir gunde
tum meteorolojik veriler dogrul-
tusunda, senelik gun ortalamast
bir metrekare icin 3.500 W/m?/
gun olabilmektedir. Bu deger
kisin 2.000 W/m?/gun bile altina
inebilecedi gibi, yaz mevsimle-



rinde boélgeye bagh olarak 5.500
W/m?/gun, hatta Ustu olabilmek-
tedir. Burada gunes pillerinin,
gunese belirli bir aciyla yéonlendi-
rilmesi geregdi unutulmamaldur.

Gunes pillerinin verimi % 15
oldugundan, Turkiye ortalamast
3.500 W/m?/giin faydalanabilir
elektrik enerjisi uretimi gunde
ancak 525 W/m? yaklasik deger-
lerinde olabilmektedir. Cok kaba
bir hesapla gunde 5.000 Wh
tuketimi olan ortalama bir evin
ihtiyact, 5.000/525 = yaklasik 10
m? ile karsilanabilecektir. Ancak
burada unutulmamasi gereken
kisin gunes radyasyon degerinin
2.000 W/m?/gun degerine duse-
bildigi, yazin 5.500 W/m? dege-
rine yukselebildigidir. Dolayisiyla
aynt mantikla kisin 2.000 W/mz2x
% 15 = 300 W/m?/gun veya 5.000
W/m?2 /300 W/m?2 = yaklasik 17 m?
gunes pili gerekirken, ayni eneriji
icin yazin 6 m? yeterli olabilmek-
tedir.

Fotovoltaik Enerji

Fotonlann atomun yérungesin-
deki elektronlar ile carpismast
sonucunda elektronlar orbitlerin-
den koparlar, bu olaya fotoelekt-
rik etki denir. S6z konusu kuan-
tum etkisi yan iletken kristallerde
akim ve gerilim yaratir.

Fotoelektrik etkiyi ilk defa Anton
Von Lenard gozlemis (1905) iza-
hint ise Einstein yapmustir (1921).
Her iki bilim adarmuda Nobel fizik
odulu ile onurlandirilmuslardar.

PV: Photovoltaic;
‘photo” — 151k ve
+—elektrik

“voltaic”

Kelimelerinin birlesiminden or-
taya ¢cikmustir. Fotovoltaik gunes
hucreleri (Gunes panelleri, PV, FV,
Gunes pili, Solar veya Solar panel

olarakta adlandirilmaktadir), yan
iletken malzemelerden Uretilen
ve uzerine gunes 1sint geldiginde
elektrik Ureten elektronik aygit-
lardur.

Sekil 3 Gunes Paneli

1998'lerden beri Avrupa ve
Amerika (ozellikle Almanya) PV
panellerinden elektrik Uretme ko-
nusuna agirlik vermislerdir. Amag
dogay1 korumak ve fosil yakitlara
olan bagimlihga son vermektir.
Muhendisler bunu saglamak icin
oncelikle

1. Mevcut enerji sistemlerinin
daha verimli kullanmasinu
saglamaya calismuslar (enerji
tasarrufu: Led ampuller, pay
olger sistemler, mantolama

)

2. Yenilenebilir enerji kaynak-
lanna ydnelmislerdir (Gunes,
ruzgar, dalga, biyokutle..)

Gilines Panelleri ile Elektrik
Uretimi

Sebeke Baglantili Gunes
Elektrik Santrali

En ideal PV elektrik enerjisi

Enerji akigi
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kullanimi, sebekeye satis yapa-
bilen sistemlerdir. Gunes varken
PV sisteminin urettigi elektri-

gi kullanmak, uretim fazlasin
sebekeye satmak. PV sisteminin
elektrik Uretemedigi zamanlarda
ise sebeke elektrigini kullanmak.
Bunlara sebekeye baglh gunes
eneriji santrali (On Grid/Grid-tie)
denir. Blok diyagrami asagida
gosterilmistir.

Bir Gunes Enerji Santralinin ele-
manlan sunlardur:

PV Panel
Evirici (Inverter)
Elektrik Dagittim panosu

Cift yonlu sayag

u A B0 DR

Kablaj ve Montaj aksami

Calisma prensibi kisaca soyledir:
Gunes 1sinlannin fotovoltaik pa-
nelleri aydinlatmast ile DC elekt-
rik enerjisi Uretilir. Uretilen bu
enerji Evirici tarafindan 220VAC
sebeke voltajina donusturulur ve
Uretim sayaci Uizerinden sehir
sebeke sistemine baglanwr. Gece
oldugunda paneller elektrik
uretemez, bu durumda elektrik
thtiyact sebekeden karsilanuw. Sa-
yaclar ile hem Urettiginiz hem de
tUkettiginiz elektrik gunluk olarak
olgulur. Tuketim fazlasy, yenilene-
bilir enerjiye verilen destek alim
fiyati Uizerinden (13,3 Cent/$/
kWh) elektrik dagitim sirketi tara-
findan satin alr.

PV Panel |——>| Bagh Evirici —'\_>

Ana sigorta
giris
Panosu

Sayac

\l J

(Rezistif, endiiktif)

Yik

Sekil 4 Sebekeye bagh Fotovoltaik Gunes Enerji Santrali

(Grid-on system)
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Fotovoltaik panellerin i¢cin en
onemli dezavantaj uretimlerinin
olaganustu yuksek maliyetler
olusturmasidir. Fotovoltaik pa-
nellerin kullaniminin maliyetlerin
dusmesi ve verimliligin artmasi
ile Turkiye'de gunes pili Uretimine
bagh olarak artacagi beklenmek-
tedir.

Yatinmlara karar verilmesinde
cok dnemli bir parametre olan ilk
yatinm maliyetinin dusurtulme-
siyle, gunes enerjisi uygulamalan
artinlabilecek, bu da diger eneriji
kaynaklanmn tukenmesi ve buna
bagl olarak da pahalilagsmasin
onlemesinin yanu sira, kuresel
1sinma sorununun en énem-

1t kaynadt olan sera gazlarinin
azaltmast sebebiyle cevrenin
korunmasini saglayacaktur.

Turkiye gunes enerjisinde henuz
yolun basindadir. Ontinde basan
ve basarisizliklan ile bir Almanya
ormegi bulunmaktadir. Gunes
enerjisi yatirim ve tesvikleri
planlanirken bunun diger uretim
kaynaklarna ve sebekeye uzun
vadeli etkisi hesap edilmelidir.

Bu noktada enerji depolama ve
uretim dengeleme sistemlerine
verilen tesvikler gunes enerjisi
yatinm tesvikleri ile paralel ha-
zirlanmalidir. Sebeke dengeleme
problemi goz dnune alinarak
yatinmlar planlanwrsa Turkiye'nin
elektriginin %5-7'sini uzun vade-
de gunesten elde etmesi ve bunu
da elektrik fiyatlanni ¢cok artirma-
dan yapmast mumkun olabilir.
(13]
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EMO Ankara Subesi Sosyal Etkinlikler Komisyonu tarafindan 25-26 Kasim 2017 tarihlerinde Bey-
pazarnna gezi duzenledi. 25 Kasim 2017 Cumartesi gunu Beypazar'na gidilip cevre gezisi ve yemek
yenildikten sonra 26 Kasim 2017 Pazar gunu Ankara'ya dénuldu. Uyelerimiz etkinlik programuinda
yer alan yerleri gezdikten sonra Inézu Vadisi, Saryar Baraji ve Elektrik Santrali, Tapduk Emre Tirbesi,
Cayirkan-Nallihan Kus Cennetimi de gezerek keyifli bir hafta sonu gecirdi. 27 tyemizin katldigi gezi-
ye ayrica EMO Yénetim Kurulu Sayman Uyesi Ibrahim Akséz de katildu.




