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OZET

Kurulum agsamasinda teknigine uygun olarak tesis
edilen panolarda, zaman icinde ilave edilen yeni
yiikler, baglantilarda gevseklikler, salt cihazlarinin
eskimesi gibi nedenlerle yangin ¢cikabilmektedir.
Bu yanginlar ¢cogu zaman geg fark edilmekte,
yangin tesisat iizerinden tesise yayllarak énemli
can ve mal kaywplarina neden olmaktadir.
Dogrudan elektrik ve elektronik panolarina monte
edilen sondiirme ¢oziimleriyle pano icinde
baslayabilecek bir yangini hizl ve etkili bir sekilde
sondiirmek miimkiindiir. Bu sayede yasanabilecek
yanginlardaki can, mal ve is giicii kayplar:
engellenebilir. Bu bildiride elektrik panolarindan
kaynaklanan yanginlarin sondiiriilmesi
konusunda diinyada ve iilkemizde uygulanan
baslica teknolojiler ile sistemler anlatilmaktadir.
Sistemlerin uygulanmas: konusunda uluslararasi
standartlar ile iilkemizdeki yonetmelikler
icerisindeki yeri aktarilacaknr. Elektrik
panosunda baslayan yanginlarin kaynaginda
sondiiriilmesi ile elektrik panosunda yanginin en
az hasarla atlatilmasi icin giincel uygulamalar
aktarilmaktadur.

1.0 Pano-i¢i Yangin Sondiirme
Sistemleri

Yangin1 kaynaginda algilayip sondiirmek
iizere tasarlandiklar1 i¢in yanginin yayilma
thtimalini ortadan kaldirir. Bu sayede bir
yangindan sonra olusacak is durma
stiresinin kisalmasini saglar.

Kiigtik yatirim biitgeleri ile saglanan bu
otonom ¢dziimler, ¢cogu kez ana mahalde
ilave bir otomatik sondiirme sistemi
ihtiyacini da ortadan kaldirr.
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2.0. Pano-ici Gazh Sondiirme Sistemleri

Pano-i¢i gazli sondiirme sistemleri
diinyada 6n tasarimi yapilmis
(pre-engineered) diisiik basingli sistemler
olarak tanimlanmaktadir. Panolar gibi
yangin riski yliksek ve sulu sondiirme
yapilamayacak alanlarin korunmast i¢in
kullanilan sistem 0n tasarimi yapilmis
oldugu i¢in diger gazl sondiirme sistemleri
uygulamalarindaki gibi 6zel hidrolik
hesaplar, gaz dolum hesaplar1 ve nozul
gerektirmez. Korunacak hacmin bilgisi ve
kullanilacak gaza gore tasarim
konsantrasyonlari i¢in gerekli gaz
miktarinin hesaplanmasi uygulama igin
yeterlidir.



Bu sistemler elektrik ve elektronik pano
yanginlarinin baslangi¢ asamasinda
otomatik miidahale ile sondiiriilmesinin
saglanmas1 amaciyla kurulan sistemlerdir.
Yiiksek sicaklik ve alev temasi ile
tetiklenerek yangini kendi kendine
otomatik olarak sondiiren pano-i¢i gazl
sondiirme sistemleri, disaridan herhangi bir
enerji kaynagi ya da tetiklemeye ihtiyag
duymaz. Yangin algilama ve sondiirme
islemini kendi basina yapabilen
sistemlerdir.

Diger otomatik gazli sondiirme
sistemlerinden farkli olarak bir elektronik
algilama sistemine ihtiya¢ duymaz. Yiiksek
basingli otomatik sondiirme sistemleri
pano ve ekipman i¢lerinde aktif elektronik
cihazlara zarar verme potansiyelinden
dolay1 kullanim i¢in uygun degildir.
Pano-i¢i gazli sondiirme sistemleri diisiik
basingli oldugu icin bu riski ortadan
kaldirmaktadir. Herhangi bir enerji ihtiyaci
duymadiklar1 i¢in panolarin yani sira mobil
elektrikli ekipmanlarda da kullanilabilir.
Pano-i¢i gazli sondiirme sistemlerinde
sondiirme ajani olarak HFC-227ea
(FM-200), Fk-5-1-12 (Novec-1230) ve
CO, (Karbondioksit) gazlar
kullanilmaktadir.

Tilim pano-i¢i gazli sondiirme sistemlerinin
uygulandigi elektrik ve elektronik
panolarinda, pano kapaklar1 kapali olmal
ve sizdirmazlik belirli oranda saglanmis

olmalidir. Panodaki agikliklar tasarim ve
planlama asamasinda dikkate alinmalidar.

Pano-i¢i gazli sondiirme sistemlerinde 2
yontem kullanilmaktadir.

e Dogrudan (Direct) Diisiik Basinglh
Gazl1 Sabit Yangin Sondiirme
Sistemi

e Dolayl (Indirect) Diisiik Basingli
Gazl1 Sabit Yangin Sondiirme
Sistemi

2.1. Dogrudan (Direct) Diisiik Basin¢ch
Gazh Sabit Yangin Sondiirme Sistemi

Bu sistemde sondiirme ve algilama tek
boru ile saglanmaktadir. Pano igerisine
iizerinde 6zel orifisleri olan FIREDETEC
boru tarafindan hem algilama hem de
sondiirme gerceklestirilir.
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Pano igerisinde baslayan bir yangindan
hemen 6nce veya buna eslik eden 1s1,
basingli sensor tiipiiniin (FIREDETEC
borunun) en sicak noktada (yaklasik 248°F
/ 120°C) patlamasina neden olur. Ani boru
basincinin diisiirtilmesi ile silindir
tizerindeki 6zel valfi harekete gegirir ve
pano-i¢ini sondiirticii gaz ile doldurulur ve
10 saniyeden daha kisa stirede %95
sondiiriicii gaz konsantrasyonu seviyesine
ulagir. Boylece yangin, basladiktan birkag
dakika sonra hizla bastirilir.



FM-200 ve Novec-1230 gazlarinin
kullanildig: sistemlerdeki silindirler 16,5
bar - 18 bar (21 °C oda sicakliginda)
basingta azot gazi ile doldurulur.
Karbondioksit gazinin kullanildig:
silindirler ise 50 - 60 bar basingl1 olup,
silindir lizerindeki basing vana regiilatorii
sayesinde basing 14 -18 bar basinca
diistiriilerek kullanilir.

Bu sistemlerin tasarimi ve iiretiminde
Avrupa’da gegerli olan Loss Prevention
Standard LPS 1666® Issue : 1.0
-Direct-Low-Pressure-Application-Fire-
Suppression-System-Standard kullanilir.
Bu standarda goére bu yontem ile
korunacak olan elektrik panolarin hacmi 2
m?’den daha biiyiik olamaz. Korunacak
olan panoda miisaade edilen kapatilamayan
acgiklik ise 100 - 187 cm? olarak
sinirlandirilmistir. Bu agiklik miktari
sistem lreticilerinin dizayn manuellerinde
belirtilmistir. Bir silindir ile maksimum 4
adet bagimsiz boliim korunabilir. Ancak
her bir bagimsiz boliimde vana ¢ikisi ile
hat sonu arasinda kullanilacak pnomatik
basing sensdriiniin uzunlugu 10 m.’yi
gecemez.

FM-200 ve Novec-1230 gazli pano-igi
sondiirme sistemlerinin tasarim, isletme ve
bakim prosediirlerinde sistem tireticileri
yukaridaki standarda ek olarak NFPA-2001
standardini referans almaktadirlar.

2.2. Dolayh (Indirect) Diisiik Basinch
Gazh Sabit Yangin Sondiirme Sistemi

Bu sistemde sondiirme ve algilama 2 ayr1
boru ile saglanmaktadir. Pano igerisine
iizerinde Ozel orifisleri olan FIREDETEC
boru tarafindan algilama yapilmaktadir.
Sondiirme ise paslanmaz celik boru ve 6zel
gaz bosaltma nozullar tarafindan
gerceklestirilir.
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Pano igerisinde baslayan bir yangindan
hemen Once veya buna eslik eden 1s1,
pnomatik sicaklik dedektoriiniin
(FIREDETEC borunun) en sicak noktada
(yaklasik 248°F / 120°C) patlamasina
neden olur.

Boru basincinin ani diisiiriilmesi ile silindir
tizerindeki 6zel valfi harekete gegirir ve
paslanmaz celik boru hattindan gecerek
nozullar vasitasi ile sondiiriicii gaz ile
pano-i¢i doldurulur ve 10 saniyeden daha
kisa siirede %95 sondiiriicti gaz
konsantrasyonu seviyesine ulasir. Boylece
yangin, basladiktan birka¢ dakika sonra
hizla bastirilir.



FM-200 ve Novec-1230 gazlarinin
kullanildig: sistemlerdeki silindirler 16,5 -
18 bar (21 °C oda sicakliginda) basingta
azot gazi ile doldurulur. Karbondioksit
gazinin kullanildig: silindirler ise 50 - 60
bar basinglhdir.

Dolayh Diisiik Basingli Gazli Sabit Yangin
Sondiirme Sistemleri ile korunacak olan
elektrik panolarin hacmi 10 m*’den daha
biiytlik olamaz

Dolayl Diisiik Basingli Gazli Sabit Yangin
Sondiirme Sistemleri sadece UL, FM
onayl1 olarak tiretilmektedir. UL, FM
onayli sistemlerin silindirlerinde TPED
belgesi bulunmadigi i¢in, diger bir deyisle
bu silindirler tilkemizde gegerli olan CE
regiilasyonunu saglayamadiklar1 i¢in
ithalat1 yapilamamaktadir.

3.0. Pano-ici Aerosol Sondiirme
Sistemleri

Aerosol sondiirme sistemleri Elektrik
Dagitim Panolar gibi, yangin ihtimalinin
ekseriyetle goriildiigii alanlarda, erken 6nlem
alabilmek ve hizli uygulama agisindan
oldukca efektif bir ¢oziimdiir.

Aerosol Sondiirme Sistemleri kat1 halde
Potasyum Karbonat Bilesigi (K2CO3)
iceren aerosol jeneratdrlerin kullanildig:
sistemlerdir.
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Aerosol sondiiriicli potasyum esasli oldugu
icin toksik ve iletken olmayan, oksijen
baglamayan ve ozon tabakasina zarar
vermeyen, kiiresel 1sinma etkisi ve karbon
ayak izi birakmayan bir maddedir.

Potasyum yapisi itibariyle bir alkali
metaldir ve iyonik yani bilesik olusturma
istegi fazla olan bir elementtir. Genel
olarak yangin, O, H, OH radikallerinin
zincirleme reaksiyonlar1 sonucu ortaya
cikar. Aerosoliin birinci adiminda inert
gazlar (N2, H20, CO2) mikro boyutlarda
basta K2CO3 igeren partikiiller ortaya
cikarir. Aerosoliin ikinci adiminda ise
sondiirme islemi baglamistir. Ortaya ¢ikan
potasyumun ¢esitli formasyonlar1 hizla
K2CO3’ten ayrilarak daha iyonik ve
bilesik olusturma isteginde olduklari
yangin radikalleriyle ( C, H, OH ) kararli
bilesikler (KOH vb.) olustururlar ve
bdylece oksijeni bogmadan yangin
sondiiriiliir. Halbuki diger yangin
sondiiriiciiler yangin sondiirme sirasinda
oksijeni azaltma yontemiyle sondiirme
yapmaktadir. Aerosol yapisi itibariyle
oksijene dokunmadan diger bilesenleri
engelleyerek yangini sondiiriir.



Aerosol sondiirme sistemlerinde baglica 2
aktivasyon yontemi kullanilmaktadir.

3.1. Termal Aktivasyonlu Pano-i¢i
Aerosol Sondiirme Sistemleri

Bu yontem ile korunan elektrik
panolarinda, aerosol jeneratoriindeki cam
tiiplii aktivator panonun tavanindan
maksimum 10 cm. asagida olacak sekilde
panoya monte edilir.

The rated
temperatures for
Bulb Thermal
Actuator

3mm

57°C/135°F

| [e8TC/ 155 F |
79°C/ 175°F

. [182°C/360°F |
\.fBuIb types per
color / temperature

Bu yontemde herhangi bir enerji
beslemesine ihtiya¢ yoktur. Sistem, pano
icindeki sicakligin cam tiiplii aktivatoriin
aktivasyon sicakligina erigerek cam tlipii
patlamasi ile mekanik olarak aerosol
jeneratoriinii aktive etmesi ile ¢alisir.

3.2. Elektrik Aktivasyonlu Pano-ici
Aerosol Sondiirme Sistemleri

Bu sistemlerde elektriksel aktivasyon icin
Lineer Is1 Dedektorleri kullanilir. Bu
sistemlerde 68C veya 88C sicaklik
limitlerinde alarm verebilen UL listeli ve
FM onayli 1s1 kablosu kullanilir.



LHD cable

FPC-4R unit

Aerosol Generator

Lineer 1s1 dedektoriinden gelen bilgi,
sondiirme panelinin aktivasyonunu saglar.
Aecrosol soOndiiriicliler, ortamin 1si1smin
belirli bir sicakliga ulasarak, kablonun dis
ylizeyinin erimesiyle kisa devre olmasi ve
elektriksel olarak sondiirme panelini
tetiklemesi ile devreye girmesini saglayan
0zel lineer kablolarla aktive olur.

Lineer kablolar elektronik sondiirme
paneline  baglanarak  sicakligin
belirli bir noktaya ulasip, kablo dis
ylizeyini eriterek kisa devre olmasi
vasitast ile tetiklenerek, pano tipi
aerosol sondiiriiciiler ile pano
iclerinde sondiirme gergeklestirir.
Aerosol sondiiriicii, pano igerisinde
uygun yere yerlestirilir. Uygun
uzunluktaki lineer kablo, yangin
citkma riski  olan  yerlerden
dolastirilarak sondiirme paneline
ulagtirilir.  Bdylece yangin aninda
aerosol  sondiiriiciniin ~ devreye
girmesi saglanir.

Elektrik Aktivasyonlu Pano-igi Aerosol
Sondiirme Sistemlerinde aerosol
sondiirticiileri tetikletmek i¢in kullanilan
Sondiirme Paneli; 3,0 V Pil ve/veya
yardimc1  besleme {initesi iizerinden
beslenebilir 6zellikte olmalidir. Panel iki
adet lineer 1s1 dedektorii hatti baglanabilir

kapasitede olmalidir. Birden fazla pano
sondiirme paneli kullanilmasi durumunda,
tim paneller birbirlerine entegre edilebilir
ve ¢oklanabilir 6zellige sahip olmalidir.
Panel fan kontrolii vb. fonksiyonlar i¢in
ayr1 bir kontak ¢ikigina sahip olmalidir.

Pano-i¢i Aerosol Sondiirme Sistemleri
asagidaki ekipmanlardan olusur.

e Yangin Sondiirme Sistemi
Kontrol Paneli

e Lineer Kablo Tip Dedektorleri
e Li-ion3.0 V Pil

o Aecrosol Jeneratorleri ve
aksesuarlari

e Elektrikli, nimatik ve manual
atesleyiciler

Pano-i¢i Aerosol Sondiirme Sistemi tercih
edilirken, 6zellikle belgelendirme ve
sertifika oldukca 6nemlidir. Aerosol
sondiirme sistemi kullanilmak istendiginde
UL, VdS, LPCB gibi uluslararasi
sertifikalara sahip aerosol sondiirme
sistemleri tercih edilir.

Pano-i¢i Aerosol Sondiirme Sistemlerinin
tasarim ve dizayni, aerosol sondiiriiclilerin
tasarimi, NFPA 2010, ISO 15779 ve EN
15276-1’e gore yapilir. Aerosol sondiirme
sistemlerinde kullanilan aerosol
sondiiriiciiler UL 2775 standardinda
belirtilen testler yapilarak UL onay1
alimmaktadir.

Pano-i¢i Aerosol Sondiirme Sistemlerinde
dogru tasarim i¢in; asagida belirtilen onay
ve sertifikalar mutlaka aranmalidir.

e UL listeli, LPCB, VdS, BSI, KIWA
sertifikalari

e EN-15276-1:2019, ISO15779 ve
NFPA 2010 uyumu



e SIL (Safety Integrity Level)
sertifikasi

e (reen Label , SNAP Sertifikalari
(Cevreye ve Ozon Tabakasina Karsi
Etkileri)

e EPA Sertifikas1 — Insan Bulunan
Mahallerde Kullanim Kosullar1



