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11. BUZ YUKU BOLGESI
3x3/0 PIGEON
DEMIR DIREK PROJESi AGIKLAMA RAPORU

1. HESAPLAR BOLUMUNDE BULUNAN DIREK KARAKTERISTIKLERI OZET OLARAK RESIMLERIN
BASINDA VERILMISTIR. BOYLECE, HESAPLARA GIRMEDEN PROFIL ISLEMEK VE KESIF
YAPMAK MUMKUN OLACAKTIR. -

2. BIR ENERJI NAKIL HATTI, DIREK ARASI MESAFESI NE KADAR FAZLA OLURSA HATTIN
MALIYETI O KADAR DUSUK OLUR. BU BAKIMDAN 20 m. BOYA KADAR DIREK HESAP
EDILMISTIR. ‘

3. ILLER BANKASININ DAHA EVVELKI TIPLERINE ILAVETEN TASIYICI DIREK HEM MESNET
IZOLATORLU VE HEM DE ZINCIR IZOLATORLU HESAP EDILMISTIR. MESNET IZOLATORLU
TASIYICI DIREKLER (T) ISARETI ILE, ZINCIR IZOLATORLU TASIYIC! DIREKLER (t). ISARET! ILE
GOSTERILMISTIR. MESNET IZOLATORLU TASIYICI DIREKLERDE DORT ADET DUZ TERTIP, IKI
ADET UGGEN TERTIP TRAVERS PROJELENDIRILMISTIR. ZINCIR IZOLATORLU DIREKLERDE ISE
TERTIP | VE TERTIP il HESAPLANMISTIR.

4. TASIYICI DIREKLERIN TEMELLERI HER DIREK IGIN VE RUZGAR MENZILINE GORE
SECILECEKTIR. NORMAL ZEMINDEN AYRI OLARAK KAYALIK VE GURUK ARAZI IGIN TEMEL
EBATLARI VERILMISTIR. 3

5. DURDURUCU, NIHAYET, ZAVIYE DIREKLER! ICIN DORT ADET DUZ TERTIP TRAVERS
DUSUNULMUSTUR. DUZ TERTIPTEN UCGEN TERTIBE GEGERKEN DIREGE BIR KULE

GEGIRILMEKTEDIR. DUZ TERTIPLILER KULLANILAMAMAKTADIR. (N) VE (2) DIREKLERININ K.D.
OLARAK KULLANILMA AGILARI LISTELERDE VERILMISTIR. -

6. TASIYIC! DIREKLERIN KOSEDE TASIYICI OLARAK KULLANIEMAS! HALINDE (a,) DEGERLERI
HER DERECE IGIN 10 m AZALMAKTADIR. )

7. MESNET IZOLATORLU TASIYICI DIREKLERIN KULLANILMASH HALINDE IZOLATOR
DEMIRLERININ KOSEDE KULLANILMA AGILARINA DIKKAT EDILMELIDIR.

8. ZINCIR IZOLATORLU TASIYICI DIREKLER ZINCIRIN SALINIMI DOLAYISI ILE KOSEDE TASIYICI
- OLARAK KUGUK AGCILARDA KULLANILABILIR. (167>’ YE KADAR)

9. GEREK TASIYICI TRAVERSLERIN GEREKSE DURDURUCU TRAVERSLERIN TEK TARAFLI

MAXIMUM AGIKLIGI AGI DARALDIKGA AZALMAKTADIR. BU KATSAY! HESAP OZETINDE
VERILMISTIR:

10. KAYALIK ARAZIDE TEMEL DERINLIKLERI AZALTILMISTIR. PROFIL ISLENIRKEN BU HUSUSA
: DIKKAT EDILMELIDIR.

11. BIR PROFIL ISLENMEDEN HESAP OZETI SONUNA KADAR DIKKATLE OKUNMALIDIR.
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Elk. Y. Miih. Hiiseyin BODUR

Odano: 343  Diploma no: 2193




I1. BOLGE, 3x3/0 St-Al ILETKENLi D

TASIYICI DIREKLER : MESNET izolatorii

EMIR DIREKLERIN KULLANMA OZETi

DIREK

Ruzgar | Afiriik | Kégsed | lletken | Profilde | Dirok NORMAL ARAZI TEMELI Beton
TiPl | Menzili [ Menzili{ e Toprak |- 1/400 |Agig: - .
(§] Tagtyic| Mesatesi | (™) Hacmi
1 Agis) . . _
ay a, o h ™ Dernk GENISLIK \Y]
M| e m | m |- m a(m) m?
T-10 | 449 300 168° 845 21 270 BLOK 180 |aw=263 m. igin a=0.80 m 1215 -
- @aw=325 m. Igin a=0.90 m 1.539
T-12 361 300 169° 10.45 26 fex ] BLOK 180 |aw=297m. igin a=1.00m 1.900
: aw=242 m. igin a=0.90 m 1.539
. aw=191 m. igin a=0.80 m 1.216
T-14 303 300 170° 12.45 31 393 BLOK | 1.90 |aw=331m.igina=120m 2.736
- aw=276 m. igin a=1.10 m 2.290
aw=227 m. igin a=1.00 m 1.900
. aw=181 m. igin a=0.90 m 1.539
T-16 303 300 | 170" 14.45 a7 480 BLOK 190 |a=262m.igins=1.20m 2.736
- 2y 214 m. igin 2=1.10 m 2.289
L aw=171m. igin 2=1.00 m - 1.800
T-18 223 300 170° 16.45 41 558 BLOK 1.90 |aw=251 m. igin a=1.40m 3.724
aw=170 m. igin a=1.20 m 2.736
aw=136m. igin a=1.10 m 2299
T-20 223 300 1m0 18.45 46 643 BLOK | 190 |aw=306m. Igin 2=1.60 m 4.860
. aw=258 m. igin a=1.50 m 4270
- aw=215 m. igin a=1.40 m 3.726
. aw=175 m. igin a=1.30 m 3211
() KOSE TASIYICI (KT) Hatinde a. degeri herbir derece icin 5,00 m. kisalir
(*) h=H-1.8m TEMEL+0.2S (lzotatar Boyu) KAYALIK TEMELDE 1.5 mm (1/400) AZALTILIR. -
UgDEN TERTIPDE 2.5 mm AZALTILIR. (YALNIZ MESNET IZOLATORLU DIREKLER IrIN)
KOSEDE TASIYICI IZOLATOR DEMIRLERININ KULLANMA ACGILARI SAYFA ....... 'DE VERILMISTIR. —_—
KAYALIK ARAZ| TEMELI BETON GURUK ARAZ| TEMEL! BETON
- HACMI HACMI
TIPI DERNLK GENISLIK™ v TiPl DERINLIK a b t \Y
_tm) a (m) (m3) : t(m) (m) {m (m) (m3)
T-10 BLOK 1258 - aw=323 m. [gin a=0.90 m 1212 el 19 13 20 05 4343
aw=-. .. m.lgina=. . m 1.125
T-12 BLOK 125 aw=289 m. igin a=1.00 m 1.125 oevel 19 13 20 05 4343
i aw=241m. igin a=0.90 m 1.012
T-14 BLOK 125 aw=267 m. igin 2=1.10m 1.512 KADENEL) 19 13 20 05 4343
aw=220 m, igin a=1.00 m 1.125 )
T-16 BLOK 125 246 m. igha=120m 1.800 woaval 18 13 20 05 4343
ay=206 m. igin a=1.10 m 1512 ] -
T-18 BLOK 1.25 aw=237 m. igina=1.40m 2415 woavel 19 13 20 0.8 4.343
aw=184 m. igin a=1.30 m 2.112
T-20 BLOK 125 aw=277 m. igin a=1.60 m 3.200 KACEvEL) 19 13 20 - 05 " 4.343
aw=235 m. igin a=1.50 m 2.812
TASIYICI TRAVERSLER .
TRAVERS | amax (m) 3; | Apk] |TRAVERS| amax (m) 8y
TiP| 345kV  15kV {m) (k9) TiPI 345kV | 15kV | (m)
T-20 130 4 Jaoo | © D-250 176 200 | 400
JT-250 176 20 |01} 47 D-300 221 245 | 400
T-300 21 245 |30 ] 54 -} |p3s0 256 267 41')
T-350 256 267 1300 | 58 D-400 277 287 | 400
T400 - an 287 0| 85 DU-300 340 340 | 40
TU-300 340 340 {300 | 61 DU-400 a0 400 | 400
TU-400 400 400 | 300 ) 88




TASIYICI DIREKLERIN DIGER KARAKTERISTIKLERI

MESNET iZOLATORLO ZINCIR 1ZOLATORLU
|- e o | Owk| Diomer | Qs |BeGam| B¢ Tee Op | Dwk| Chorelr | Qoo |BcOatm| B
] ) | m . m | e | W )
—1" - EX-1 '
T40 | 350 | 700 | 10 | 50505 | 40x40xa | gz | SO6 |- - . - . - . .
i EX-1 R \ EK-1
‘1742 | 380 | 770 | 12 | 50505 | a0x40xs | g1z | 506 [t-12°] 500 | s80 | 12 | 50505 | 4oxdoxd | 12 | SO
EK-2 | ex2
T4 | 350 | 840 | 14 | 50505 | 4omsoxs | gtz | SO8 |t14 | 500 | 1080 | 14 | 50505 | 42xd0xd | g2 | 506
: 60.60.6 : 60.60.6 v
: B2 EK2
716 | 350 | 910 | 16 | 0606 | 4oxaoxs | 12 | 508 |t16,| 500 | 1140 | 16 | 60.60.8 | 40x40xd | 412 | SOX6
~ 1T EK-2 ' EK-2
118 | 350 | s80 | 18| soeos | 40xa0xs | gom12 | S0x8 {t18 | 500 | 1220 | 18 | 60.60.6 | 40xdOx4 | 4mr2 | SOxE
— EK3 ! EK-3
T20 | 350 | 1050 | 20 | €0.60.6 | 40x40xs | 4m¢ | 6068 [t20 | S00 | 1300 | 20 | EDG0G | 4Owxd | g | 606
DURDURUCU DIREKLER , )
DURDURUCU DIREKLER 2,=400 m. NIHAYET DIREKLERI ZAVIYE
) : DIREKLERI
Direkc | Direk | Kége | Profiide | NORMAL ARAZI Direk Tipi Ksye | @, Direk | Dizve
Tipi | Afirhgr | Dur. | Direk TEMELLERI B 1 Dur. Tipi | Uggen
Diz | Boyu ‘ Agiss Tertip
Tertip | 1/400 - s ()
Kg m TPl Geniglik] t Beton Diz |Uggen| (m) (@)
(@) m3 Tertip | Tertip
D10 | 502 |1ee°| 20 | Blok | 200 | 18 7.600 N-10 | 100° | 128 |' 400 210| 80" |
D12 | e37 {165 | 25 gok | 210 | 19 | a3 N1z | 130° | 1aar | a0 z12| o0
B1a | 77 [ 1es° | 30 | Brok | 220 | 18 | s.186 N4 | 1400 | 1500 | 400 z1a| e
D18 | 971 | 166" | 35 | Kademeli | 227 | 18 | 8212 N-16 11| 150° | 4.00 zi6| 800
D18 | 1113 .| 170° | 40 | Kademeii | 2.128 | 16 | 10060 N8 | 1440 | 146° | 00 zi18! w0°
D20 | 1283 | 172° | 456 |Kedemeii| 233 | 10 | 11862 N-20 | 148° | 152° | 4.00 z20| so°
(9 UGGEN TERTIPDE BU BOY DEGISMEZ ’
KAYALIK TEMEL| CURUK ARAZ| TEMELI
TIPl t a Eeton TiPl t t1 a b Beton
m3: , m3
(m) (m) (m) . (m) (m) (m)_ -
D-10 | BLOK 1.50 1.70 4335 | KADEMELI 19 05| 210 300 | 11868
D-12 | BLOK 1.50 1.90 5415 | KADEMEU -| 19 7| 05 2.40 310 | 12831
D-14 | BLOK 150 2.00 6000 | KADEMELI 19 05 2.60 330 | 14868°
D16 | BLOK | 150 2.10 6615 | KADEMELI 19 05 2.70 3q | 15944
| _D-18_ | BLOK 150 230 7935 | KADEMELI 19 05 2.90 360 | 18208
| D-20 | BLOK 1.50 2.40 8640 | KADEMEL | 19 05 a0 | 37 | 1930




ZINCIR IZOLATORLT' TASIVICI DIREKLER
DlTlla'EIK Ag:r;; ' 2, | Tietken Top:ak Im:%o i;l: NORMAL ARAZI TEMELI Beton_
(ka) h(m 17460 Haomi
Teip! | Tepn | (m) Tap! | Tafpl TP | Denk GENISLIK (m) m?
12 aa7 - 3.00 639 - T3 P BLOK 1(3 aw=335 m. igin a=1.00 m 1.800
| aw=278 m. igin a=0.890 m 1.539
o aw=210 m. igin a=0.80 m 1.216
14 506 | 530 | 3.00 833 7.78 21 16 | BLOK | 150 [aw=309m. igina=1.10m 2.200
’ aw=249 m. igin a=1.00 m 1.800
aw=183 m. igin a=0.90 m 1.538
t16 592 | 616 | 300 | 1033 9.78 26 24 | BLOK | 180 8,266 m. igin a=1.40 m 3728
24=230 m. igina=1.30m 3211
aw=180 m. igin a=1.20 m 2,736
18 655 | 6895 | 300 | 1233 | 11.78 31 |28 [ BLOK | 190 |aw=d7em enasidom 3728
aw=227m. igin a=1.30 m 321
. aw=181m. igin a=1.20 m 2.736
20 67 | 701 | 300 | 1433 | 1378 3% 34 | BLOK | 180 |aw=261m. igina=150m 4270 |
aw=214 m. igin a=1.40 m 3.724
- . aw=171m. igin a=1.30 m 3211

TERTIP I'DE  h=H-180 m (temel) - 2.75

TERTIP II'de

h=H-180

NIHAYET VE ZAVIYE DIREKLERi .-

m (temel) - 3.30 (alt travers) - (0.976
(® TIPI DIREKLER KOSEDE TASIYICI OLARAK 167° KADAR KULLANILABILI

(alt travers) - (0.976 '+ 0.123 + 0.022) izolatér =H - 567 m
+0.123 + 0.022) izolatr=H-6.22 m -

Dk Tl Direk |- NORMAL ARAZ] TEVELI KAYALIK ARAZI TEMELI WARM TEMVEL (Kadenl)
Ay : .
™ t a Benm3| TPl t a Beln TH t fl a b Bebn 8
1 m m | m M| m| m] m
N-10 644 BLOK | 1.0 2.20 9.196 | BLOK 1.5 2.00 7.260 | KADEMEL] 1.9 0.5 2:50 3.20 13.850
N-12 758 BLOK | 190 | 2727 9.212 | BLOK 15 2.10 8.615S | KADEMEL! 1.9 0.5 2.70 3.40 15.944
N-14 965 BLOK | 1.90 22/ 10.846 ‘| BLOK 15 2.30 7935 | KADEMEL 19 05 2.90 3.60 18.208
29
N-16 1168 | BLOK | 1.80 | 23/3.| 1 1.868 | BLOK 15 | 250 9.375 | KADEMELI 1.9 0.5 3.10 .80 20.625
N-18 1333 | BLOK | 1.90 25/ 13.830 | BLOK 15 2.70 | 10.935 | KADEMEL! 19 05 3.30 4,00 23.18%
3.2
N-20 1560 | BLOK | 1.90 26 Ik 14.868 ] BLOK 1 15 2.80 | 11.760 | KADEMEL| 19 [+X] 3.40 4.10 24538
3.3 ° . i
Z2-10 759 |KADE 1.80 22/ 10.946 | BLOK 15 2.90 7935 | KADEMELI| 1.9 05 280 .60 18.208
MEL} 29 N
212 840 | KADE 190 | 24/ 12.831 | BLOK 18 260 9.375 | KADEMEL| 19 05 3.20 390 21.891
] MEU 3.1 - _ _
Z-14 1176 | KADE 1.90 28/ 17.057 | BLOK 15 290 12615 | KADEMELI 1.9 05 360 ]-450 27.333
MEL! 3.5
2-16 1383 KADE 1.90 28/ 17.057 ] BLOK 15 290 12.615 | KADEMEL| 19 05 360 | 4.30 27333
MEL} 35 . - .
Z-18 1575 | KADE 190 29/ | 18208 | BLOK 19 250 | 11.875 | KADEMELI 19 05 380 450 30.285
MELI 3.6
Z2-20 1840 | KADE 190 | 3737 | 19.3%9 BLOk 19 2,60 12.844 | KADEMELI 1.9 05 4.00 4.70 33.384
MEL| . R




ZINCIR iZOLATORLU (t) TASIYIC! DIREKLERIN TEMEL EBATLARI

DIREK

KAYALIK ARAZ! TEMEL! (;URUKARAZI TEMEL!
TiPl , .
TP | Dark GENISLIK Ben | TH t a b %  Ben
t a Heari m| my{m| @ Ham
3 3
) (m) L A
12 BLOK | 1.25 |aw=273m, jgina=0.90 m 7012 |KADEME] 180 | 1.30 |.200 | 050 | 4343
i aw=334 m. igin 2=1.00 m 1125 u '
14 | BLOK | 1.25 |aw=241m.igina=1.00m 7.125 |KADEME| 180 | 1.30 | 200 | 050 | 4343
aw=191 m. igin a=0.80 m 1.012 u o '
16 BLOK | 125 |aw~268 m.igna=1.10m 1512 |KADEME| 190 | 1.30 | 200 | 050 | 4343
‘ 245220 m. igin a=1.00 m 1125 u ‘
t18 - | BLOK | 125 |aw=209m.igina=120m 1800 |KADBME| 1.90 | 140 | 210 | 050 | 4.825
) @w=260 m. igin a=1.30m 2112 u N . ’
20 BLOK | 125 |aw=200m, igina=1.40m 2.450 |KADEME| 190 | 150 | 220 | 050 | 5514
aw=238 m. igin 2=1.50 m 2.812 L E
- D, N ve Z Direklerin Ebatlan . (K.T.) ve (KD.) Direlderde Traversierin dggM_gzaltma faktord
W TEPE. TAM - @ K Py @ - K a K
TRl GENISLI | GENISU | BOYU N :
[1] [} ) -
(mm) (mm) o) B
o -
D-10 800 1400 10 " . 0.63 101 -Q.77 124 0.8 147 0.85
D12 800 | 1520 12 79 0.64 02 - | 077 125 0.88 148 | 096
D14 800 1640 14 80 - 0.64 103 0.78 126 0.89 149 0.98
16 800 1760 18 81 0.65 04 _| o7 127 0.89. 150 0.96
D18 - &0 1880 18 82 | oes 108 078 | 128 0.90 151 0.97
D-20 800 2000 20 83 0.66 106 0.80 129 ~0.90 182 0.7
: e ———cy - -
N-10 800 1400 10 84 0.67- 107 0.80 130 0.90 153 097
N-12 800 1520 12 85 0.67 108 0.80 131 0.91 154 0.97
N-14 800 1640 14 ] 068 109 0.8 122 091 185 0.97
N-16 800 1760 1. 87 0.69 110 0.82 133 0.82 156 0.98
N-18 800 -| 1880 18 88 0.69 11 0.82 134 082 157 0.88
N20 800 2000 20 (] 0.70 12 - | 082 135 062 158 088
-— e .
210 /| 800 1400 10 90 0.74 113 0.83 136 0.82 159 0.88
212 800 1520 12 ] 0.71 114 083 137 0.82 160 098
Z-14 "800 1640 14 2 | or 15 084 | 138 093 161 0.89
Z18 800 1760 16 [5) 0.72 116 085 | 139 0.83 162 0.99
z1s | o | 180 18 o4 0.73 17 0.85 140 063 163 099
220 800 2000 20 - 85 073 118, 0.85 - 141 0.54 164 099
"] 0.74 - 119 0.88 142, 0.54 165 0.89
971 7| o074 120 088 143 084 168 0.99
] ) 0.75 121 087 144 085 167 0.99
® | o5 12 0.87 145 095 168 099 | |
100 0.76 123 0.88 148 0.85 169 099
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3x3/0 ILETKENLI TRAVERS AGIRLIK ANALizZi

KULE AGIRLIGI DAHIL
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