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Enerji- Ithal Komiir, Afsin Elbistan ve Riizgir
Santralleri Uzerine Bir Degerlendirme

Haluk DIRESKENELI
Makina Miihendisi

Kémiir diinya enerji arzi icinde

yilizde 25.1'lik pay1 ile petroliin
ardindan ikinci sirada yer alirken, yiizde
39.8'lik pay ile elektrik enerjisi
tretiminde ilk sirada bulunmaktadir.
Ulkemizde enerji iiretimi icinde
komiiriin pay1 ylizde 43.4 ile ilk sirada
iken, tiiketimdeki kdmiiriin pay1 ytizde
15.9 ile dordiincii siradadir. Son rapor ve
senaryo ¢alismalarma gore, komiiriin
“Temiz Komiir

enerji sektoriinde

Teknolojileri” ile kullanimi,
ontimiizdeki donemde diinya genelinde
onemli bir paya sahip olacaktir. Komiir
en O6nemli yerli fosil enerji
kaynagimizdir. Biz de komiirlerimizi
ileri temiz teknolojilerle elektrik

iretiminde kullanmaliy1z.

Benim yaptigim is “Enerji

Analistligi”dir. Stratejik arastirma
kuruluslarinda enerji yazilari
yaziyorum. Mesleki dergilerde yazi
yaztyorum. Makina Miihendisleri Odas1
Enerji Komisyonu caligmalarina ve
teknik gezi organizasyonlarina
katiliyorum. ODTU Mezunlar
Dernegi'nin enerji kurulu ¢alismalarina,
etkinlik

diizenlemelerine katiliyorum. Benden

panel ve benzeri
enerji konusunda bilgi, yardim, yorum
isteyenlere destek oluyorum. Tiirkiye'de
yerel miihendislik kapasitesiyle ¢ok
seylerin yapilabilecegine inantyorum.
Ciinkii herkes ayn1 Termodinamik, Is1
transferi derslerini aliyor, ayn1 yazilim
ve donanimlari kullantyor, “enthalphi”,
“entropy”, “exergy” kavramlar1 her

yerde ayni. Gen¢ miihendislerimize

daha ¢ok destek vermek gerektigine
inantyorum. Onlara daha ¢ok fon,
yazilim, donanim ve arastirma destegi
ile master, doktora ve doktora sonrasi
calismalarina daha ¢ok destek vermek,
kaynak ayirmak geregine inaniyorum.

Enerji sektorii en onemli sektordiir.
Ilging yani; artik Bat1 Avrupa ve Kuzey
Amerika tretimlerinin ¢ok pahali
olmasi. Yakinda Bati Avrupa ve Kuzey
Amerika firmalar1 kendi yurtigi
piyasalarinin disina mal satamayacaklar.
Cin, Hindistan, Giiney Kore ¢cok daha iyi
fiyatlar verebiliyorlar. En iyi ve en
randimanl dirtinler degil simdilik; ama
yakinda o da olacak. Bizim kendi i¢
piyasamizin bu yeni duruma gore
yonlenmesi lazim. Miihendislik ve
imalat sanayisi agisindan g¢ok biiylik
Kendi
kendi komiirlerimize

imkanlar wvar. termik
santrallerimizi;
uygun olarak kendimiz tasarlamali, imal
etmeli, yerinde monte etmeli,
calistirmali ve isletmeliyiz. Ayni sekilde
riizgar tirbinlerini, hidrolik tiirbinleri
azami yerli kapsamda kendimiz
yapmaliyiz. Kamu, gec¢miste
finansman ihtiyaci nedeniyle
yabanci yatirimciya Oncelik
verdi. “Enucuz” ve “finansmani
var” diye, Dogu Avrupa tasarimi
termik santraller alindi. Bu
santraller yerli yakita, c¢evre
sartlarina uymadi ve cabuk
yaslandi. O firmalar artik yok, ya
iflas etti, ya da satin alindi. Bat1

Avrupa ve Kuzey Amerika

firmalar1 simdilerde gok pahali. m "—-""'""—"‘w"" =
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Hindistan, Cin, Kore firmalar1 daha
uygun fiyata piyasaya giriyorlar. Ancak
yerli yakit (linyit); yerli miihendislik
tasarimlari ile en iyi kullanilir. Yabanci,
santrali kurar, deneme ¢aligmasini atlatti
mui, kacgar gider. Siz o santralle bas basa
kalirsiniz. Yerli firma bir yere kagamaz,
basarili olmak zorundadir. Aksi takdirde
kimseden is alamaz. Basarisiz bir yerli
firma hicbir yerden is alamaz.

ENERJI KRizZi
BEKLENIYOR MU?

Enerji krizi bizi bekliyor. Bu talep
karsisinda bu arz yetmiyor, yetmeyecek.
Nasil atlatacagiz bilemiyorum.
Yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik
iiretim tesislerinin devreye alinmasi
zaman gerektiriyor. Hizli, c¢abuk,
kolayc1 ¢oziimler goriindiigii kadar
kolay degil. Yabanci teknoloji bagimlist
niikleer santraller ise hic akilc1 degil.

Linyitlerimiz
Bizim linyitlerimiz bize &zel. Her
iilkenin komiirii kendine 6zeldir. Bizim
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linyitlerimiz ¢ok kiil, nem ve su
bulunduruyor. Bu linyite 6zel, yeni
tasarimlar sart. Yabanci firmalarin
kendilerine 06zel ¢6ziimleri bize
uymuyor. Bize uygun &zel tasarim ve
arastirmalar gerekli. TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi
(MAM)nin benzerlerini bizim komiir
sahalarinda kurmaliyiz. TUBITAK
MAM c¢ok basarilt bir kurulusumuz.
Benzer arastirma merkezlerini kémiir
sahalarinda kurmali, burada ¢alisacak
arastirmacilara yazilim, donanim,
aragtirma fonlar1 saglamaliy1z. Daha ok
master, doktora ve doktora sonrasi
calisma yapmaliyiz. Kendi termik
santrallerimizi; kendi linyitimize uygun
kendimiz tasarlamaliyiz, kendimiz imal
etmeliyiz.

Eskiden 1zgarali, pilverize yakma
teknolojileri vardi. Simdi daha c¢ok
teknoloji var.

CFB (circulating fluid bed - doner
akiskan yatak) ve IGCC (intergated
gasification combined cycle- entegre
gazlastirma kombine g¢evrim)
teknolojisi var. Bunlarin hepsi

uygulanabilir.

Su anda TKI redovans ihaleleri var.
Kamu yatirimlari siirlanmis durumda.
Bu yeni yontemle, komiir sahalari belirli
siireyle ilgilenen o6zel kuruluglara
kiralaniyor. Hazinenin iretimden kar
payt almasi, yiklenici 6zel kurulusun
maden sahasini degerlendirmesi, gerekli
yatirimlart yapmasi, termik santrali
secmesi, insa etmesi ve calistirmasi
ongoriiliiyor. Cankiri- Orta (Calik),
Bolu Goyniik (Aksa), Bursa Keles
(Calik), Tekirdag Saray (Tasyapi) ihale
edildi. Sabanci Grubu, Cinerler'den
satin aldig1 Adana Tufanbeyli sahasinda
kuracagi santral icin teklif toplama
asamasinda. Umarim hepsi diizgiin
yuriir. Umarim tecriibeli kadrolar
kurarlar, diizgiin teknoloji segerler ve
zamaninda bitirirler.

Enerjide Bir “Yol Haritas1” Var Mi1?
Bu “yol haritas1”n1 kamu ¢iziyor ve “yol

haritas1” bellidir. Enerji Bakaniin 2007

biitce konusmasi bize Onerilen yol
haritasidir. Bakanin, 8 Kasim 2006 giinii
parlamentoda yaptig: biitce
konugsmasin1 birkag defa okudum.
Hepsine katilamam ancak en azindan
iktidar agisindan 6nemli bir bildirimdir.
22 Temmuz 2007'de yapilacak se¢im
sonrasini bilemeyiz. Yeni yol haritalar
mi ¢izilecek, yoksa mevcut mu takip
edilecek, birlikte gorecegiz.

“POWERGEN EUROPE
2007” KONFERANSI

“Powergen Europe 2007” Konferansi
bence Avrupa'da yapilan en Onemli
“enerji” konferansi. Tiim karar vericiler
orada. Tirkiye'de enerji konusunda
calisan herkes de mutlaka gitmeli.
Konferansta; uluslararasi firma yetkilileri
ile dogrudan ve birebir gorligme imkani
¢ok kolay bulunabiliyor. Sadece gidip
gezmek yeterli degil; Iranlhlar artik kendi
sabit yerlerini aldilar. Bu y1l Tiirkiye'den
Konferansa katilan firmalar ise soyle:

Zorlu Enerji, Calik Enerji, Nurol Enerji,
F&W/ Enerji Gurubu, Siemens Power
Generation, GE Energy, Sabanci Enerji
Gurubu, Enka Insaat/ EnkaPower, Bis
Enerji, Nuh Enerji, Teknotes, Doga/
Edison, VOGT/ Coen/ Enpro, EUAS,
Teknik Yayincilik, Thermoflow- Termik
Santral Yazilimlari.

“Powergen Europe 2007” Madrid
Konferans1 bir kez daha gosterdi ki;
Tirk firmalar1 sadece insaat ve saha
montaji  kapsami ile daha fazla is
Kapsamlarina ancak
“miihendislik kapsamin1” da ekleyerek

alamazlar.

is alabilirler. Bunun i¢in de ellerini tagin
altina koyarak, mihendislik tasarimi
yapmalari, kadrolarimi miithendislik
tasarimlari
giclendirmeleri,
tasarimlart i¢in gen¢ miihendislere

yapacak sekilde
mithendislik

gerekli yazilim ve donanimlari satin
almalar1 gerekiyor. Diinya; Hintli, Cinli,
Koreli hatta Iranli boyle yapiyor. Sadece
ingaat arti saha montaji ile angarya,
amele kapsami is kalmadi!

guncel

Tiirk Miihendisi Riizgar Tiirbinlerini
Yapmah

Riizgér tlirbininin diregini yapiyoruz; 3
kanatli fiber pervaneyi de yapiyoruz.
Konferans'ta baskalar1 riizgar tiirbininin
gbbegini ortaya koymus, "kolaysa sen
de yap!" diyor. Bakiyorsunuz; gobekte
bir disli kutusu, servomotorlar, kontrol
elektronigi ve jeneratdr var. Peki, bunu
biz neden yapamiyoruz?
Yatirimcilarimiz yurt disinda imalatci
artyorlar; oysa imalatgilarin hepsi 2- 3
y1l dolu. Bizim imalat¢ilarimiz neden
yapamiyor? Bence yapmalilar ve de
yapabilirler.

Bizim miihendislerimiz kendi linyit
kaynaklarimiza uygun termik santral
tasarimi yapabilmeli. Gerektiginde
kombine ¢evrim santralinin tasarimini
komple yapabilmeli ve eminim
yapabilirler.

Gii¢ iretiminde komiir disi, basta
biyokiitle olmak {izere; yenilenebilir
kaynaklarin kullanimi, biyokiitle
konusunda TUBITAK MAM da cok
giizel ve basarili caligmalar yapiyor.
Yerli sanayi, belediye siparisleri ile
tegvik edilmeli. Bu teknoloji yabancilara
birakilmamali. Bizim biyokiitlemiz,
aynen komiirde oldugu gibi bize 6zel.

Tiirkiye; kendi enerji piyasasina kendi
yatirimcisi, imalat¢isi, akademisyeni,
miiteahhitlik hizmetleri ile sahip
¢ikmali. Miiteahhitlik hizmetleri bile
yabancilara (Cinlilere) gitmeye basladi.
Bu ¢ok endise verici bir durum. Enerji
piyasamiz sahipsiz kalmamali.

ithal Kémiir

“Ithal komiir”’, oxymoron bir tanimdir.
Yani birbiriyle ilgisiz kelimelerden
olusan bir isim tamlamasidir. Ithal
ithal

komiir olmamali, komiir

edilmemeli.

Ihracate1 iilkeler, komiir ihra¢ edecek
iilke bulduklarinda ok memnun olurlar.
Ithal kémiir kullanan caresiz iilkeler ise
sadece komiir ithal etmez, kil, curuf,
kiikiirt, CO, emisyonu da ithal ederler.
Ithal komiir ile 1 MWe elektrik iiretimi
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sirasinda yaklagik 1.5 ton CO, emisyonu
atmosfere salinir. Dogal gazda ise bu
rakam yarim ton; yani yaklagik 1/3
oranindadir.

Ithal kémiir santralleri tasima bosaltma
kolayligi nedeniyle deniz kiyisina
kurulur. Deniz kiyisin1 kirletirler,
mahvederler.

Aynen dogal gazda oldugu gibi ithal
komiirde de “enerji arz giivenligi riski”
vardir. Yani disa bagimlidir. Fiyat olarak
dogal gaza goOre nispeten ucuzdur,
ancak; agir1 ek masrafi vardir. Ton basina
30- 50 USD arast teslimat fiyati var. ithal
komiire bagimli termik santral hi¢ de

ucuz degildir.
Bugiine kadar sadece Sugdzii'nde 2x

620 MWe ithal komiire dayali santral
yatirimi oldu. Tiirkiye'nin enerjiye ¢ok
ihtiyact oldugu caresiz donemlerden
biriydi. Nasil olduysa CED raporlari
alindi. Finansman bizim disgimizda
¢ozildii, daha dnce yapilmis bir santral
aynen kopya edildi. Tiim gelik techizat,
finansman1 onlardan diye ta Giiney
Afrika'dan getirildi. Burada amele
kapsami, “ingaat + montaj” yapildi.

Artik yerel yonetimler, sivil toplum
orgiitleri yeni ithal komiir yakitli santral
yapimina izin vermiyor. Giizel Foga,
Antalya, Mersin, Yalova kiyilarinda kirli
ithal komiir yakith santrallerin yapimina
kars1 c¢ikiyor. Seg¢men baskisiyla
siyasiler de hassas. Cevre Bakanligi
CED raporu
davranmiyor. Arada “ithal komiir

icin dyle kolay

santrali” konusunda yatirimcilarin
haberleri ¢ikiyor. Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu (EPDK)'na yeni
lisans bagvurulart yapiliyor. Umarim
yatirimcilar akillidirlar ve bdlge
halkinin kars1 ¢iktig1 santralleri kurmak
i¢cin bosuna zaman ve para harcamazlar.

AFSIN ELBISTAN

Bugiin enerji sektoriimiiziin en 6nemli
projeleri "Afsin Elbistan" projeleridir.
Tiirkiye linyit kaynaklarinin nerdeyse
yarist Afsin- Elbistan'dadir. A ve B

gurubu olarak her biri yaklasik 1400
MWe kapasiteli, ¢ok biiyiik termik
santraller kurulmustur.

A santrali projelendirme kapasitesinde
c¢alisamamistir. Diinya Bankasi
raporlarina gore ancak yaklasik 500
MWe civarinda, devamli azami yiikte
tiretim yapabilmistir.

Ciinkii yanma sistemi yanlistir. Bu
komiir “plilverize komiir” sistemi ile
yanmaz, yanmiyor. “Indirect firing -
dolayli yakma” sistemi denen ydntem
uymadi. Diinyada ¢ok az Ornegi var.
Piyasada mevcut termik santral
yazigimlarma bu komiir analizlerini
girin, pililverize komiir kullanimi
konusunda uyar1 mesaji alirsiniz.
Yazilimlar ayr1 kurutma yolu ile 1sil
deger yiikseltilmesini veya CFB / IGCC
uygulamalarinin daha uygun olacagi
uyarilarin1 verirler. “CFB Circulating
Fluid Bed- Doner Akiskan Yatak veya
IGCC Intergrated Gasification
Combined Cycle- Entegre Gazlastirma
Kombine Cevrim sistemleri
uygulanmal” diyorlar. 20 yil once
piilverize yakma sisteminden baska
¢ozim yoktu. Simdi ise bagka iki
denenmis ¢6ziim ortaya gikt1.

Mevcut "piilverize komiir" sistemi ile
devamli c¢aligsabilmesi i¢in komiir
kalitesi ytkseltilmeli, temizlenmeli,
ayiklanmali ve su, nem, rutubet orani
azaltilmali. Bunlar yapilabilir.

Afsin Elbistan'da hemen hemen ayni
yanma sistemi ile B santrali kuruldu.
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Insaat gecen sene bitti.
Iki yillik deneme
caligsmas1 yapiyor.
Deneme c¢aligmasi
donemi kesintili devam
ediyor. Ciink{i santrale
| komiir verilemiyor.
. Komiir verilemeyen bir
santral yapildi. Yabanci
miiteahhit memnun.
Santral oldugu yerde
duruyor, komiir sistemi
yok. Yeni ihale ile
santrale komiir verecek
sistem insa edilecek. Istanbul'da
Olimpiyat Stadyumu yaparsiniz, ancak;
oraya ulagsmak igin yol yapmazsiniz.
Olay aynen bdyle! Komiir tagima
hatlarin1  yaparsaniz, santrale komiir
getirseniz bile santralin uzun dénem
kesintisiz caligmasi yine siipheli.

Neden? Ciinkii Afsin Elbistan kémiir
santralimizde tlivenan, yani topraktan
oldugu gibi kazilip ¢ikarilan komiir; tim
tas, toprak, yanmaz maddeler ile beraber
santrale gonderiliyor. Tiivenan komiirde
yanma Oncesi bir 6n ayrim yok. Komiir
havzalarinda oOncelikle komiiriin
temizlenmesi, ayiklanmasi ve
zenginlestirilmesi gerekir. Afsin A
santral gurubu isletmesinde plansiz, acil
devreden ¢ikis (forced outage) 1995-
1999 yillar arasinda kayitlarda 300'in
tizerindedir. 2000- 2003 yillar1 arasinda
ise inisli ¢ikish bir seyir izliyor. 2003
degeri 220, 2004 ve sonrasini gosteren
bilgiler ise heniiz kamuoyu ile
paylasilmadi.

Afsin Elbistan A santrali, tesis
isletmecilerinin fedakar calismalari ile
devrededir.

Plansiz devre dis1 olma (forced outage)
ortalamasi diger iilkelerde yilda en fazla
tek basamakli rakamlardadir. Ayrica
ylizde 55 ve lizeri nem igeren diisiik
kalorili linyitler icin Onerilen akiskan
yatak yakma teknolojisinin, kiiliin
kimyasal icerigi nedeniyle, isletmecileri
zorlayacagi gdz Oninde
bulundurulmalidir. Kolay ¢6ziim yok.



Direskeneli, H. (2007). "Eneriji- Ithal Kémiir, Afsin Elbistan ve Riizgar Santralleri Uzerine bir Degerlendirme." Miihendis ve MakiWa 48(569): 58-61 s.

Uzun, ciddi ve bilimsel arastirmalar
yapmak sart.

CFB teknolojisinin diisiik kiikiirtlii
komiirler i¢in cazip olmadigi, baz yiik
santrali olarak tercih edilmedigi verileri
vardir. Bu teknoloji stvi komiirle karigik
yakitlarda tercih edilmekte. Bunlarda 5 -
10 Mw'lik ¢op santrali benzeri tesisler
olmaktadir. Ciink{i bu tip yakitlar; yanma
odasina camur gibi verilmekte, kiil
olmadigindan erozyon 6nlenmektedir.

Ayrica; komiirdeki nem, baca gazi
miktarimi artirdigindan 6zellikle yanma
odas1 boyutlarini ve dolayisiyla maliyeti
de hayli yiikseltmektedir. Nemi ve
kalorisi diisiik komiirlerde yardimci, ek
yakit tiketiminin artmasi bizim
linyitlerin tutusma noktalarmin ¢ok
yliksek olmasindan kaynaklanmaktadir

Yiksek oranda nemli Afsin linyitlerinin,
kil ergime noktalart diger yaslh
komiirlere gore ¢ok diisiik; 1000-1050
C'dir. Bunlar laboratuvar analizi ile
aliman degerler; yani yeterli hava ile
karigtirilarak yakilan komiir kiiliiniin
ergime sicakligi, buna igletme
kosullarindaki inert ortamini
eklediginizde bu sicaklik daha da
Kil; 900-950 derece
santigratta eriyip, yataga yapisacaktir.

diisecektir.

Daha sonra, mekanik temizleme diginda
¢ozlim kalmayacaktir.

CFB uygulamalart igin ciddi akademik
aragtirmalar ve biiyiik 6l¢ekli deneme
yatirimlar1 yapilmalidir. Bu deneme
caligmalar1 yapilmadan yabanci
teknoloji uygulamalar1 bizi basarisizliga
gotiriir. Elde calistirillamayan atil
santraller kalir.

IGCC (entegre gazlastirma) de maliyet
ve disiik kalori nedeniyle ¢cok miktarda
komiir isleme mecburiyetinden ciddi
dezavantaj olabilir. Ancak bu teknoloji
cok geligmekte, ¢evre kosullarina en
uygun, en garantili ve giivenli isletme
olanagt sunmaktadir. Ciinkl tiirbine
verilen gazin yakit degerleri diizgiin ve
kararlidir.

Bu arada basindan 6grendigimize gore;
¢ok sayida yabanci sirket, Afsin
Elbistan'da yapilacak iki yeni termik
santral ihalesi ile ilgileniyormus. Biz
meydani bos birakinca; tiim diinyanin ag
sirketleri olaya katildi. Toplamda 5
milyar dolarlik bir yatirimla
gerceklestirilecek.

Elektrik Uretimi A.S. (EUAS), Afsin
bolgesindeki A ve B termik
santrallerinden sonra, iki yeni santralin
kurulmasi i¢in bir siire 6nce ihale ilanina
¢ikti. Santraller; en az 1200 MW kurulu
gliciinde olacak ve mevcut A ve B
santralleri ile birlikte bu bdlgede yilda
30 milyar kWh elektrik tiretilebilecek.
30 yillik isletme siiresince C ve D
santralleri i¢in toplam 400 milyon ton
komiir tiiketilecek. Her iki santralin
ingaatinda toplam 15 bin kisinin
¢aligmasi, isletmesinde ise 8500 kisinin
istihdam edilmesi planlantyor.

Afsin bolgesinin ilk termik santrali olan
Afsin-Elbistan A Termik Santrali,
Diinya Bankasi'ndan (DB) saglanan 280
milyon Euro'luk kredi ile rehabilite
edilecek. Su anda iki iiniteyle ¢alisan
santral, bdylece 4 {inite, yani tam
kapasite ile calisabilecek.

Sadece Thaleye Cikmak Yetmez
Bu 6zel yerli komiiriin, hangi yakma

sistemi ile hangi kapasitelerde inga
edilmis santrallerde yakilacagi hakkinda
da bilimsel ¢aliyjma yapmak gerekir.
Bizim akademisyenlerimizin Afsin
Elbistan ile ilgili olarak yaptiklar1 ¢ok
sayida ¢aligma var. Ancak; bu akademik
calismalar yetmez. Mevcut komiiriin
kalorifik degeri nasil zenginlestirilmeli,
yiikseltilmeli, hangi yakma teknolojisi
kullanilmali?

Bazi 6n ¢aligmalar, gegmiste kamuya ve
karar alma makamlarina sunuldu.
Bunlar paylasilmali ve ortak akil ile
olaya "lilke ¢ikarlar1" dogrultusunda yon
verilmeli. "Biz bunu yakariz" diyen
yabanct firmalar, bu kadar ¢alisma
sonunda insa ettikleri A santralini
kesintisiz, diizglin c¢alistirmayi

guncel

beceremediler. B santralinde de ayni
yakma teknolojisi var.
kabul yapilmadi. Mevcut Afsin Elbistan
komiiri;

Heniiz kesin

buhar kazanlarina
gonderilmeden o6nce, sahada
zenginlestirilmeli, yanmaz maddelerden
temizlenmeli, hatta i¢indeki su orani
diistirilmeli. Bunlar yapilamayacak
seyler degil. Baskasinin idrettigi

teknolojiile bu is olmaz!

TUBITAK, Afsin Elbistan'da
“komiirden gazlastirma” i¢in arastirma
merkezi kurmali. Her iilke; kendi yerel
yakitt ve yerel komiirii i¢in kendi termik
santrallerini kendi yerel sirketleri ile
kurmak zorundadir. Bu is yabancilara
birakilmayacak derecede Onemlidir.
Disa bagimli yakit miktarini, yani enerji
arz glivenligi riskini, dogalgaz, ithal
komir kullanimini, dis alimini

azaltmaliyiz

Enerji verimliligimizi artirmaliyiz.
Daha ¢ok yerli kaynaklarimiza
yonelmeli, daha cok riizgar santrali,
yenilenebilir enerjiler, hidrolik
santraller, yerli linyit kullanan santraller
yapmaliyiz. Kendimiz tasarimini
yapmali, kendimiz imal etmeli,
kendimiz monte etmeli, kendimiz
calistirmaliyiz. En yeni yazilim ve
donanimlart kullanarak tasarimlari
kendimiz yapmaliyiz. Daha ¢ok yerli
imkanlari, yerli miihendisligi, yerli
tasarimlart kullanmaliy1z. Termik
santrallerdeki CO2 emisyonlarini
azaltmaliyiz. Geng¢ mihendislerimize
daha ¢ok master, doktora ve doktora
sonrast akademik ¢alisma imkanlar
vermeliyiz. Yerli teknolojilere, yerli
yakit kullanimi i¢in akademik
arastirmalara daha gok fon ayirmaliyiz.

TUBITAK MAM benzeri arastirma
kuruluglarimizin sayisini artirmaliyiz.
Mesela Alacati'da riizgdr, Afsin
Elbistan'da yakma teknolojileri,
Akkuyu'da niikleer aragtirma merkezleri
kurmaliyiz.
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