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OZET
Diinyadaki ekonomik ve sosyal kalkinmanin en temel verilerinden birisi enerjidir. Hizli bir sanayilesme ve
sehirlesme ortaminin olmasi, niifusun hizla artmasi, enerji tiiketiminin vazgegilmez bir sekilde biiyiimesi,
teknolojinin yayginlagmasini ve mevcut enerji kaynaklarinin ekonomik ve giivenli bir sekilde kullanilmasini
gerekli kilar. Bu durum, enerjinin giivenli ve kontrollii olarak kullanilmasi ve giic sistemlerinin saglikli
isletilebilmesine baghdur. Enerji sistemlerinin = bilgisayar ortaminda modellenerek simule edilmesi
yayginlagsmakta, gelismekte olan akilli sebekeler siirecinin alt yapisim olusturmaktadr. Bu amagla son
zamanlarda ileri teknoloji yazilimi olan Matlab bu amagla kullamilmaya baslanmigtir. Bu ¢alismada,
Tiirkiye 'nin en énemli hidroelektrik santrali olan Keban Barajindan Elazig Iline gelen ve enterkonnekte sisteme
dahil olan hatlarin modellenmesi ve analizi Matlab™/Simulink ortaminda yapilmistir. Secilen giic hattinin
modellenmesi ve analizi yapilarak giic akis1 analizi, ¢esitli baralardaki akim ve gerilim degerleri, kisa devre
akim degerleri ve nétr akim degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalara dayanilarak, mevcut sistemin yiik
tasima kapasitesi, role koordinasyonu, gerilim yalitim seviyelerinin kontrolii ve muhtemel akim kacaklarina
yonelik sonuglara ulasiimuistir.

L. akim-gerilim  degisimleri, kisa devre
1. GIRIS akimlari, notr akim tespitleri ve rolelerdeki
koordinasyon sonuglar1 analiz edilmistir.
Bu analizlerde TEIAS’tan alman gercek
veri ve parametreler kullanilmis olup, veri
ve parametresi bulunmayan elemanlar igin

ise gergcege en yakin degerler se¢ilmistir.

Elektrik enerjisi iiretim, iletim, dagitim ve
tilketim sathalarindan gecerek
kullanilmaktadir. Termik, dogalgaz ve
hidrolik  santrallerde {iretilen elektrik
enerjisi 380 kV ve 154 kV enerji iletim

hatlar1 ile enterkonnekte sisteme baglanir. -
Belirli noktalardaki oto trafolarla 154 kV élsﬁ,l;ﬁ]ilﬁ?gngKTaN ALIZI GUV(:;
gerilim seviyesinden tliketim noktalarina MATLAB™/SIMULINK iLE
daha yakin trafo merkezlerine nakledilir. MODELLENMESI

Trafo merkezlerinde 34.5 kV, 31.5 kV ve

15 kV gerilim seviyelerine diisiirtiliir ve 2.1. Enterkonnekte Sistemin Yapisi

dagitim hatlar1 ile tiiketim noktalarina
ulagtirtlir. Buralarda 34.5/0.4 kV’ luk Enerji nakil hatlar;, enerjinin ihtiyag

dagitim trafolart yardimi ile gerilim duyulan tiim bolgelere ulastirilabilmesini
seviyeleri tekrar disirtlerek fabrika, isyeri, saglayacak sekilde tertip ve tesis edilirler.
ticarethane ve evlerde kullanilir. Bu Bir iilkenin tamaminin  veya belli
gahsmada, Elazig iline ait Tﬁrki_ye Elektrik bolgelerinin  elektrik  enerji  ihtiyacini
Iletim Anonim Sirketi’ne (TEIAS) bagh karsilayacak iiretim ve tiiketim merkezleri
380/154 kV iletim sebekesini olusturan bir arasindaki enerji aligverigini temine yarayan
tane hes Unitesi, dort biyik TM’nin (trafo enerji nakil hatlarmm teskil ettigi sisteme
merkezi) yiik durumlart 6rnekleme zamam enterkonnekte (baglasimli) sistem denir.
50us olarak secilmis ve sebeke i¢in 0.2s ye Enterkonnekte sistemi besleyen santraller,
kadar ki olaylar incelenmis olup, Matlab muhtelif tip ve kapasitede termik,
yazilimma ait Simulink uygulamasi taskomiiri, dogalgaz, petrol,  riizgar,

kullanilarak gii¢ akis1 neticesinde gdzlenen jeotermal  ve hidroelektrik  santraller



olabilirler. Bu santrallerdeki alternatorlerin
cikig gerilimleri ise 6.3, 6.9, 10.5, 10.8, 13.8
ve 14.4 kV olabilmektedir. Keban
Baraji’nin enterkonnekteye bagl
jeneratorleri 14.4 kV’ lik gerilim saglayan
elemanlardir. Bu nedenle alternator ¢ikis
gerilimleri, yikseltici trafolar yardimi ile
yiikseltilerek  (308kV) enterkonnekte
sisteme baglanmaktadir.

Enterkonnekte sistemin iiretim ve tiiketim
yoniinden emniyetli, kaliteli ve ekonomik
olarak isletilmesine devamli olarak nezaret
eden, isletme manevralarinin koordinasyon
ve kumandasini yapan isletme merkezine,
yiik tevzi merkezi adi verilir. Boylece bolge
santrallerinin  giici, kendi bdlgelerini
beslemeye yeterli gelmedigi zaman, bagl
bulundugu enterkonnekte sistemden
istenilen kadar enerji ¢gekebilmesi ekonomik
olarak saglanmaktadir. Bu calismada iki
adet yiik tevzi Ttniteleri olusturulmustur.
Burada program sadece gerilim ve akim
degerlerini gostermek amaciyla
olusturulmustur.  Enterkonnekte  sistem
sayesinde yiikk atma ya da yiikii devreye
alma gibi islemlerde yapilmaktadir.
Tiirkiye’nin ~ enterkonnekte  sisteminin
yonetimi Ankara Golbasi’nda bulunan Milli
Yiik Tevzi Genel Miidiirligi’ diir.

2.2. Enerji iletim Sistemlerinin Gii¢ Akisi

Giic¢ akisi ile sistemin siirekli hal kosullari
belirlenmektedir. Genel olarak gii¢ akisina
bara gerilimleri ve hata akimlar1 O6nemli
parametrelerdir. Gii¢ akiginin hesabi, gii¢
sistem analizi ve dizayninda 6zel Oneme
sahiptir. Giig¢ akiginin temel amaci bara
gerilimleri, hat, transformator ve
iletkenlerin empedanslarim1  ve yltiklerini
hesaplayarak gereken enerji iretimini
belirlemek ve enerji arzin1 saglamaktir.
Stirekli hal kosulu altinda, dengeli ve fi¢
fazli sistemlerde kullanilan glic akisi
algoritmasinda kullanilan kabuller
sunlardir;
I.  Jeneratorler sisteme bagl tim yiik
taleplerini ve iletim hatlarindaki
toplam gii¢ kaybini karsilar.

ii.  Tim bara gerilim genlikleri nominal
gerilim sinirlar1 arasindadir.
iii.  Jeneratorler sahip olduklari aktif ve
reaktif giic degerlerini asmazlar.
iv.  lletim hatlar1 ve transformatorlere
asir1 yiiklenme yapilmaz.
Bu asamalar tamamlandiktan sonra sistemin
giic kayiplari, hangi bolgelere akisin fazla
oldugu, enerji nakil hatlarindaki kayiplar
hesaplanarak sistemin giic akis analizi
tamamlanmis olur.

2.3. Gii¢c Sistemlerinde Kisa Devre
Hesaplari

Enerji sisteminde yildirim diismesi, agma
kapama olaylari, mekanik hatalar, buz
yiikii, toprak kaymasi, deprem, kus, hasarat,
nem, Kir ve benzer sebepler ile meydana
gelen asir1 gerilimler, iizerinde gerilim
bulunan sistem parcalarini elektriksel olarak
zorlar. Zorlama, gerilim yalitim seviyesini
agsarsa kisa devre olusur. Kisa devre
akimimnin degeri, hata noktasindan sistemi
besleyen kaynaga dogru bakildiginda
gorilen  Thevenin  esdeger  devresi
tarafindan belirlenerek, hesaplanir.

Kisa devre olaylar1 dengeli ve dengesiz kisa
devre olarak iki sekilde incelenir. Hata
oncesi hat akimlar1 birbirine esit olan bir
sistemde, hatadan sonra da hat akimlari
genlik olarak birbirlerine esit deger
aliyorlarsa, olusan hata tiirii dengeli kisa
devre olarak isimlendirilir. Eger hata
sonrasit hat akimlar1 ve genlik degerleri
kendi aralarinda birbirlerinden  farkh
degerler aliyorlarsa, hata tiirii dengesiz kisa
devre olarak adlandirilir. Dengesiz kisa
devreye iliskin  akim ve  gerilim
hesaplamalar1 dengeli sisteme gore daha
uzun ve zordur. Fazlarin yapis1 birbirlerine
gore simetrik olan gii¢ sistemlerinde kisa
devre akim hesaplamalari, simetrik hatalar
ve simetrik olmayan hatalar olarak iki ayri
boliimde incelenmektedir. Uc¢ fazli kisa
devre simetrik bir hatadir. Bir faz-toprak
kisa devresi, iki fazli toprak temassiz kisa
devre ve iki fazli toprak temasli kisa devre
hatalar1 ise simetrik olmayan hatalardir.
Hata esnasinda sistemde dolasan akimlarin



fazlara gore genliklerinin degismemesi
nedeniyle hata simetrik olarak
isimlendirilirken, hata akimlarimin
genliklerinin fazlara gore degisenleri ise
simetrik olmayan olarak adlandirilmaktadir.
Hatlarda, kisa devrelerin sonuglarina gore
role koordinasyonlar1 yapilmaktadir. Role
koordinasyonlar1 ile yapilan korumalarda

radyal, yoOnli, zone (alan) koruma
koordinasyonlari kullanilmaktadir.
Matlab™/Simulink ile  model analizi

yapilan sistemde kesicilerin aktif oldugu,
kesiciler {izerinde belirli  saniyelerde
yedekleriyle koordineli sekilde acilip
kapanarak sistemde siireklilik saglanmistir.

2.4. Gi¢c Sistemlerinin Modellenerek
Matlab™/Simulink ile  Analizi ve
Enterkonnekte Sisteme Entegre Edilmesi

Incelenen sisteme ait veriler asagida

sunulmustur.

i. Modellenen sebekede
toplam 1.083,6 MVA’ dur.

ii. Modellenen sebekede puant yikii
toplam olarak 215 KW’tir.

ili. Modellenen sebekede yillik —aktif
tilketim toplam 1 milyar 883 milyon
400 bin kwh, reaktif tiikketim de toplam
188 milyon 340 bin kvarh dur.

iv. Modellenen sebekede 154 kV 1243.566
km, 380 kV 657.314 km olmak iizere
toplam 1900,880 km hat uzunlugundan
olusmaktadir.

V. Modellenen bu sebekede  Trafo
Merkezlerini  enterkonnekte sisteme

kurulu  gii¢

baglayan 154 kV E.I.Hattinin uzunlugu

1243,566 km’ dir.
Matlab™/Simulink ile modellenen enerji
nakil sisteminin, 6rnekleme zamani olarak
baslangic deger 50us alinmis olup, bitis
degeri 0.2 sn olarak Dbelirlenmistir.
Matlab™  sayesinde  sistemin  anlik
saliselerde davranisinin incelenmesi, hata
analizi yapilmasi saglanmaktadir. Enerji
Nakil Sisteminde kullanilan jeneratorler,
trafolar, enerji nakil hatlariin
elektrifikasyon ozellikleri, manevra
semalart TEIAS tan almmustir. Bilinmeyen
parametreler ise gergege uygun alinmstir.
Modellenen Enerji Nakil Sistemi 0.2 sn ye
kadar ¢ekilen aktif giicler ile kompanzasyon
degerinin  0.95-0.99 arasinda alinarak
reaktif giicler belirlenmistir. Baz1 trafolarin
ise notr acikliklart programa dahil edilerek
trafolarm  YY  noktalar1  topraklama
yonetmeligine uygun olarak 20 ohm luk
direng tizerinden topraklanmustir.
Calismada goriintli isleme yapilarak daha
gercekei bir yaklasimla trafo merkezleri,
HES {initesi, yiik tevzi bloklari, baralar
gorsellestirilmigtir. Modellenen sebekeye
bagli 3 biiyiik trafo merkezi incelenmistir.
Ferrokrom, Hazar-1, Hazar-2 ve Maden TM
merkezlerinden Ferrokrom TM kesicilerle
izole edilmis ve hattan ¢ikarilmistir. Hazar-
1, Hazar-2, Maden TM ‘leri (sehrin dogu
tarafindaki trafo merkezleri)
modellenmemistir. Geriye kalan trafo
merkezlerinin Simulink ile modellenmesi
yapilmistir.



Sekil 1. Modellemede Kullanilan Keban Salt ve HES YG Sebekesinin Tek Hat Diyagrami

Sekil 2. Modellemede Kullanilan Elazig-2 TM YG Sebekesinin Tek Hat Diyagrami

24.1. Trafo Merkezlerinin
Matlab™/Simulink ile Modellenmesi

Trafo  merkezlerinin  modellenmesinde
kullanilan Simulink yapist “Subsystem”
kullanilarak karmasik yapida olan biiyiik
sistemlerin ¢ok  basit bir  hale
doniistiirebiliriz. Trafo merkezlerinin tek

hat semalarina bakildiginda karmagik
yapida olduklar1 goriilir. Caligmada ¢ok
fazla trafo merkezleri modellenmesi
yapildig1r i¢in bu yapilarin bir ¢alisma
sayfast tlizerinde yapilmasi karmagik ve
zordur. Bu nedenle bu blok yapilan
kullanilmastir.
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Sekil 3. Elazig-2 YG Béliimiine ait Modellemesi yapilan Trafo Merkezinin i¢ Yapisi
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24.2. Enerji iletim  Hatlarinn
Matlab™/Simulink ile Modellenmesi

Enerji iletim hatlarinda mn-esdeger devre
kullanilmaktadir. Calismada Keban TM-
Elazig-2 arasinda 24.97 km uzunlugunda
477 MCM  (Hawk) iletkenli  hat
kullanilmigtir. m-esdeger devresine iliskin
blok diyagramimnda  frekans, direng,
endiiktans ve kapasitans bilesenleri ile
hattin ~ uzunlugu  gibi  parametreler
bulunmaktadir. Enerji iletim hattina ait
parametre  degerleri, ilgili alanda
birimleriyle birlikte girilmistir. Enerji iletim
hattinin uzunlugu, iletken kesiti degerleri
TEIAS ve literatiirden alinmistir [6].
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Sekil 5. m esdeger devresinin blok diyagrami

2.4.3. Transformatorlerin Matlab™/
Simulink ile Modellenmesi
Enerji iletim sistemlerinde giic

transformatorlerinin - primer ve sekonder
boliimleri Y-Y, Y-A, A-Y, A- A olmak
lizere baglanabilirler. Calismamizda



baglanti TEIAS  verilerinden

alinmustr.

sekilleri

I

OTOTR-1
380/154/15.8kV
150MVA

ABE ESAS

Sekil 6. Simulink Programu ile Transformatdrlerin
Modellenmesi

2.4.4. Jeneratorlerin Matlab™/ Simulink
ile Modellenmesi

Keban hidroelektrik santralinde 8 adet
senkron motordan olusan jeneratorler ve
cebri borularla bunlari besleyen 8 adet
triblin  dikkate alinarak; Keban HES
Simulink programinda HES iinitesi olarak
modellenmistir.

KEBAN HES
UNITESI

Simplfied Synchronous
Machine SI Units

R

Sekil 7. Keban HES Unitesinin Simulink Programi
ile Modellenmesi

2.45.Yiik  Bilesenlerinin  Matlab™/

Simulink ile Modellenmesi

Iletim sistemleri ii¢ fazli sistemler oldugu
i¢in, li¢ fazli paralel RLC yiikii kullanilarak
modelleme yapilmigtir. Matlab/Simulink
kullanilan ¢ fazli paralel RLC yiikii
tanimlanmastir. Blok diyagram
parametrelerinde yiikiin  gerilim, aktif,
endiiktif reaktif ve kapasitif reaktif yiik
bilesenleri bulunmaktadir. Cose degeri
0.95-0.99 arasinda degerler alinarak reaktif
giicler bulunmustur.
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Sekil 8. Yiik Bilegenlerinin Simulink Programu ile
Modellenmesi

2.4.6. Kesicilerin Matlab™/ Simulink ile
Modellenmesi

Enerji iletim hatlarinda ve trafolarda zaman
zaman cesitli arizalar meydana gelmektedir.
Arnizalanan elektrik techizatinin en kisa
zamanda gerilimsiz hale getirilmesi gerekir.
Elektrik sebekesindeki arizalar rdleler
vasitastyla tespit edilerek, kesicilere agma
kumandas: verilir. Bunun igin sistemde
kesicilerin  6nemi  biyiiktir.  Simulink
programindaki kesiciler belirli bolgelerde
aktif koordinasyon gorevi yapmaktadir.
Aktif olan kesicilerin 0.08-0.1 arasinda
acilmast  istenmistir. Ayrica hatalarin
olustugu stirelerde 0.08-0.1 arasinda olmasi
istenmistir. Bu nedenle réle koordinasyonu
onemli bir paradokstur.

24.7. Olcii Trafolarmm Matlab™ /
Simulink ile Modellenmesi

Enerji Iletim Sistemlerinde kullanilan ve
hatlardaki gerilim ve akim degerlerini

hesaplayan  olgim  trafolar1  Onemli
elemanlardir. 1ki ©6nemli &lcii trafosu
bulunur.  Bunlardan birincisi ~ Gerilim

Trafosu, ikincisi Akim Trafosu’ dur.
Simulink programinda ise 3 fazli olgii
sistemi bulunur. Bu blok igerisinde akimlar
ve gerilimler beraber hesaplanir. Ayrica pu
(per-unit)  olarak da  hesaplayabilir.
Caligmamizda ise hesaplanan degerler Yiik
Tevzi Data Istasyonuna veya HES Unitesi
data istasyonu  bloklarinin  igerisine
gondermektedir.
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Sekil 9. Olgii Trafosunun Simulink Progranu ile

Modellenmesi
2.4.8. Matlab™/Simulink ile
Modellemede Power Gui Blogunun
Kullanimi
Simulink  programinda  gii¢  sistem

mentsiiniin kullanilmasi i¢in gereklidir. Bir
baska ifadeyle gii¢ simiilasyonu igeren her
Simulink calismasinda gereklidir.
Maksimum performans i¢in powergui
blogunu c¢aligma sayfasinin {ist tarafina
yerlestirmek gerekir. Fakat alt sistemlerde
uygun olan istenilen yere yerlestirilmesi
caligmasimi etkilemez. Her model icin en
fazla bir blok kullanilabilir. Calismamizda
kullanilan powergui blogu Ornekleme
zamant ‘TS’ olarak yani, 0.00005sn
baglayarak tanimladigimiz bitis zamani
olarak 0.2 sn degeri girilmistir. Powergui
blogu ayrica sistemdeki giic akigini,
hatlardan ~ gecen  akim  degerlerini,
sistemdeki  gerilim  seviyelerini  de

Ol¢gmektedir. Kullanilan trafo  sayisini
kullanilan yiik sayisin1 ve kullanilan bus
sayilarim1 da kullanicilara gostermektedir.
Bu nedenle sistem analizinin en 6nemli
bloklarindan birisidir.

2.49. Arizammn (Hata) Matlab™ /
Simulink ile Modellenmesi

Trafolar ve enerji nakil hatlarinda ¢esitli
arizalar  olusmaktadir. Bu  arizalar
sonucunda sebekede kisa devre, agma ve
enerji  kayiplar1 meydana gelmektedir.
Mevcut enerji sebekelerinde olusan arizalar
hata olarak adlandirilmaktadir. Hata(Ariza)
blogunun program ara yiizii Simulink’de ii¢
faz hata blogu bulunmaktadir. Bu blogun
0zelligi hata olusturma siireleri agilma ve
kapanma zamanlar1 dig Simulink sinyali ya
da i¢ kontrol zamanlayicist olan ii¢ faz
devre anahtar ile yiiriitiilir. Ug faz hata
blogunun olusturdugu kisa devre tipleri 3
faz, faz-faz, 2 faz-toprak, faz-toprak
hatalarinin olusmasina imkan
saglamaktadir. Calismada hatanin baslangi¢
zamani yine 0.08sn-0.1sn arasinda olugmasi
istenmigtir. Hata blogunun kullanilmasi ile
olusacak kisa devre akimlarina gére uygun
role se¢imi, uygun kesici se¢imi ve uygun
role koordinasyonunu olusturmamiza imkan
saglamaktadir.

Sekil 10. Sebekedeki Yiik Tevzi Data Istasyonlarinin Matlab™ / Simulink ile Modellenmesi
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Sekil 11. Keban Salt Trafo Merkezi ile Enterkonnekte Sistemin Matlab™ / Simulink ile Modellenmesi

3. SONUCLAR

Sonuglar, Matlab™/Simulink ile yapilan
modellemelerin gerceklestirilmesi ile elde

edilmistir.
TT
L3l
[T B

Sekil 13. Hat 3 ve Hat 2 Sebekelerinde 9 adet
fiderden 0.2 s.’de Gegen Akim Degerleri

Sekil 12. Hat 3 ve Hat 2 Sebekelerinde 380 kV
Dokuz adet fiderden Gii¢ Akis1 Grafigi



Sekil 14. Elazig-3 TM Simulink Modeli ve 33.6 kV
Trafosunun Sekonder tarafindaki Gerilim
Seviyesindeki Gii¢ Artist

Sekil 16. Keban TM 154 kV’luk Baranin Oldugu
Kisim ile Elaz13-2 TM’ye Giden Hat Uzerinde
Olusan 3 Faz Kisa Devre Analizi

Sekil 15. Keban Salt Merkezi E. Putter Trafosundan
Notr Bilesen Akim Modeli ve Analizi

Kisa devre olustugu anda kesicinin

davramgi; akimin  soniimlenip, gerilimin Sekil 17. Rélelerin Algilamadigi Durumda Keban
kesilmesi Sekil 16.’da goriilmektedir. Salt Merkezinden Kisa Devrenin Goriintiisii



Sekil 18. 1. Keban Hidroelektrik Santral Unitesi I¢
Ihtiyag Trafosundaki Jenerator Kaynakli Transient
Hata Analizi

Sekil 19. 2. Keban Trafo Salt Merkezi 2012
Numarali Kesicinin Koordinasyon Bozuklugu
Durumunda Sistemin Davranisi- istenmeyen Yiik
Atma Durumu (Sorunu).

Sekil 18. 2. Keban HES Unitesi ¢ Ihtiyac
Trafosundaki Jeneratér Kaynakli Transient Hata
Analizi. (Gerilim Seviyesi Istenilen Degerdedir.)

Sekil 19. 1. Keban Trafo Salt Merkezi 2012
Numarali Kesicinin Koordinasyon Bozuklugu
Durumunda Sistemin Davranisi Sekil 20. Keban Trafo Salt Merkezindeki 2012
Numarali Kesicinin Koordinasyon Bozuklugunda
Fiderlerde Goriilen Gerilim Saliimlari




Matlab™/Simulink  ile  gergeklestirilen
modelleme calismasi sonucunda elde edilen
hata analizinde (Bakiniz Sekil 18. 2.) Sekil
18. 1. ile gosterilen c¢alismanin aksine,

gerilimin  istenilen  seviyede oldugu
gorilmektedir. Kuzova Hatti Sekil 19. 2.
figlirtinde modellemesi simiilasyon

caligmas1  ile  gergeklestirilen  sorun
nedeniyle enerjisiz kalmistir.

4. SONUC ve TARTISMA

Bu calismada  Matlab™  yazilim
programmin  Simulink  arag  kutusu
kullanilarak ~ modellenen  enerji iletim
sebekesinin gii¢ akis1 ve kisa devre olaylar
bilgisayar ortaminda incelenmistir. Giig
akisi  sonucunda s6z konusu iletim
sebekesinde bulunan trafo, enerji nakil
hatlar1 ve yiiklerde, akim, gerilim, aktif ve
reaktif glic degisimleri elde edilmistir.
Trafo merkezlerinde trafolarin aktif ve
reaktif yiikleri incelenerek ilave edilecek
olan gii¢ miktar1 tespit edilmistir. Bu veriler
dogrultusunda enerji alaninda ilgili bolgeye
yapilacak yatirnm planlamasinin Onceden
yapilmasi  hedeflenmistir.  Gli¢  akisi
sonucunda ana bara gerilim degerleri
karsilagtirilarak, enerji iletim hatlarinda
olusan gerilim diisiimii ve hat kayiplar
tespit edilebilmektedir. Modellenen enerji
iletim sebekesinin bilgisayar ortaminda
simiilasyonu, uygulanan kisa devre analizi
sonucunda sistemdeki trafo merkezlerinin
giris ve c¢ikis akim seviyelerinin normal
calisma  durumlarina  gore  degistigi
grafiklerden goriilmiistiir. Bu akimlar
sebeke lizerinde yer alan elemanlarda asir
isinma ve biliyik manyetik Kkuvvetler
meydana getirerek, mekanik kayiplara
sebep olmaktadir. Kisa devre analizi
sonucunda sebekede bulunan, yenilenmesi
gereken ve ilave edilecek kesicilerin agma
giici  tespit edilebilmektedir.  Bunun
sonucunda kesicilerin agma giigleri tespit
edilerek  iretim, iletim ve dagitim
sebekesinde  kullanilan  rdle  ayarlarn
yapilarak, sistemde role koordinasyonu
saglanabilmektedir.  iletim  sebekesinin
bilgisayar ortaminda modellenmesinin en

Oonemli faydasi, gercek sistemdeki manevra
ve  kumanda  ayarlarim1  bilgisayar
ortamindaki veriler ile hesaplatabilme,
sorunlar1 grafik ve analiz sonucglarina gore
yorumlayarak, gercek sistemdeki
problemlere 6nceden miidahale edilebilme
imkani sunmasidir. Bu sayede, en koti
senaryolara kars1 sistemlerin nasil davranis
gosterecegi  hakkinda fikir sahibi olarak
istenmeyen senaryolar i¢in tedbir almamiza
yardimc1 olacaktir.
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