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Kaynaklarimi dogru kullanabilen siirdiiriilebilir yiiksek refah diizeyine erismis, oncii, cagdas bir toplum, bilginin
elde edilmesi ve paylasilmasi ile miimkiin olabilmektedir. Iletisim altyapisinin bu gereksinime karsilik
verebilecek sekilde gelistivilmesi, atilmasi gereken en temel adimlardan bivi olmalidr. Optik iletisim
teknolojileri daha yiiksek kapasitede ve daha uzun mesafelerde veri tasinmasina olanak saglayarak muazzam bir
potansiyeli kullanimimiza sunmakta ve her gecen giin hizla artan veri iletisim ihtiyaglarina uzun dénem igin ¢are
olabilecek bir yontem olarak degerlendirilmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojileri saghk, egitim, eglence,
giivenlik, ulagim gibi yasamin her alaninda fayda saglamak icin kullanilan yontemleri direkt ya da dolayl
olarak gelistirmekte, daha verimli hale getirerek kaynak kullanimini azaltmaktadwr. Akilli sehirler, akilli binalar
bu amagla bilgi ve iletisim teknolojilerindeki ilerleme ile ortaya c¢ikmis kavramlardwr. Bilgi ve iletisim
altyapilarimin gelismesi yeni yontemleri ortaya ¢ikarmis olmakla beraber bu yontemleri tercih edecek bireyler
olmadig siirece potansiyelin kullamimi kisitlh olacaktir. Fttx yiiksek kapasiteye sahip uzun donem iletisim
ihtivaglarint karsilayabilecek altyapiyi bireylere kadar genisleterek bambaska bir toplumun, bilgi toplumunun
kapularint agmaktadir.

INSAN IHTIYACLARI

Insan ihtiyaglarinin smirsiz oldugu algist 5. Kendini gergeklestirme gereksinimi

yaygin  olmasina  ragmen  aslinda (erdem, yaraticilik, dogallik,
ihtiyaclarin degil onlar1 karsilamak ig¢in problem ¢ozme, Onyargisiz olma,
kullanilan ~ yontemlerin  siirsiz  oldugu gerceklerin kabulii)

soylenebilir. Insan ihtiyaclar1 temelde, tiim
bireyler icin ortak olan ve degismez bir
kiime ile temsil edilebilir. Bu konuda
Maslow, Manfred Max — Neef calismalari
bilinmektedir. Maslow’un  gereksinim
hiyerarsisine gore ihtiyaclar asagidaki
sekilde siralanmistir [1].

1. Fizyolojik gereksinimler (nefes,
besin, su, cinsellik, uyku, denge,
bosaltim)

2. Givenlik gereksinimi (viicut, is,
kaynak, etik, aile, saglik, miilkiyet
giivenligi)

3. Ait olma, sevgi, sevecenlik
gereksinimi (arkadaslik, aile, cinsel
yakinlik)

4. Sayginlik gereksinimi (kendine
saygl, giiven, basari, digerlerinin
saygisi, baskalarina saygi)

Maslow’un teorisine alternatif baska
caligmalar da yapilmigtir. Manfred Max-
Neef e gore insan ihtiyaglar1 asagidaki
gibidir[2];

Yasamu Siirdiirebilme Ihtiyaci
Korunma Ihtiyaci

Muhabbet Ihtiyaci

Anlayis Ihtiyac

Katilim Ihtiyaci

Bos Vakit Gegirme Ihtiyaci
Yaraticilik Thtiyaci

Kimlik Ihtiyaci

Ozgiirliik Thtiyaci

Insanoglunun pratik olarak kullanabildigi
“kaynak” en temelde dogada var olan ya da
dogadan tiirettigi enerji ve madde
cesitlerinin birlesimidir[3], diinya {izerinde
stoklanmis halde veya belli bir dongiisel



yap1 igerisinde olabilirler. Siirdiirtilebilirlik

herhangi bir kaynagi doganin {iretme
hizindan daha hizlh  bir  sekilde
harcamayarak ve doganin geri

doniistiirebilme hizindan daha hizli bir
sekilde dogaya atik birakmayarak miimkiin
olabilir[4]. Aksi durumda belli bir zaman
sonra bir siireligine ya da sonsuza dek
kaynak yoksunlugu cekilecektir, yasanacak
bu yoksunluklarin etkileri kaynagin bizim
icin Onemine gore farklilik gosterecektir.
Glinlimiizde yogun miktarda tiiketmekte
oldugumuz ve medeniyetin O6nemli bir
pargast haline getirdigimiz fosil yakitlar,
doganin milyonlarca y1l boyunca bitkilerin

giines enerjisini  sogurarak  baslattig
organik birikimin sonucu olusturabildigi
enerji depolaridir ve mevcut taleple

yalnizca birkag ylizyil icerisinde tlikenmesi
beklenmektedir. Fosil yakitlarin tliketimi
ile birlikte acgiga c¢ikan CO, gazinin
doganin  kendi  dongiisii  ile  yok
edemeyecegi miktarlarda olmasi, kiiresel
1sinmaya neden olarak, kullanabilir diger
kaynaklara erisimi de daha zor hale
getirmektedir.  Bu  tiiketim  bigimi
siirdiiriilebilir degildir. Thtiyaclarimiz igin
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fosil yakit tiiketen yontemler yerine ayni
talebi karsilayabilecek yeni yontemler
bulunamazsa  gelecek  nesilleri  zor
donemler beklemektedir. Sadece bir
kaynagin tilkenmesi bile felaket
senaryolarma yeterli olurken, listeye su,
temiz hava, mineraller vb. gibi akla ilk
gelen hayati Oneme sahip olanlar
eklemeye basladigimizda siirdiiriilebilir
kaynak tiiketimi konusunun niifusu hizla
artan insanlik i¢in ne denli kritik oldugu
anlasilabilir. Mevcut yasam tarzlarimizla
ve yontemlerimizle glinlimiizdeki
stirdiiriilebilirlik gelecekte var olmak igin
yeterli degilken, yapilan arastirmalar
strdiiriilebilirligin ~ zamanla daha da
azalmakta oldugunu ortaya koymaktadir.

[5]

Cagdas bir toplumda ihtiyaglar1 karsilamak
icin kullanilan yontemler hem kaynak
tiketimini minimize etmeli hem de
toplumda refah diizeyini herkes igin
arttirmali ve stirekliligini saglamalidir.

Resim 1: Diinya Niifusunun Zamana Gore Artig Grafigi [6]



Bireyeve Zamana Gore Degismeyen

& Ihtiyaclar

fos

Zaman (Sirdiriilebilirlik)

Grafiktekiher nokta bir ihtiyacin karsilanmasini
temsil eder (tatmin)

Her nokta icin kaynak tiketimivardir.

Taketilen kaynak miktan bireylerin
sectigiya da kullanmak durumunda
kaldig yonteme baghdir.

Cagdas bir toplumda ihtiyaclan karsilamak icin
kullanilan y&ntemler hem kaynak tiketimini
verimli hale getirmeli hem toplumun genelrefah
dizeyiniherkes icin genisletmelive bunu strekli
kilmakdir.

""" Bireyler

Resim 2 :Sirdirilebilirlik

INSAN IHTIiYACLARININ
KARSILANMASINDA ILETISIM
TEKNOLOJILERININ ROLU

Kaynaklarin dogru kullanilmasi insanoglu
icin giderek daha Onemli bir hale
gelmektedir, her adimi hesaplayarak
atmak, optimum  kararlari almak
toplumlarin en kritik konusu olmaya
baslamistir. Insan ihtiyacglarimi karsilamak
icin en uygun yontemleri gelistirmek ve
kullanmak bilgi sahibi olmakla miimkiin
olabilmektedir bu baglamda bilgi ve
iletisim teknolojileri toplumlarin  sinir
sistemi  gorevini  goriir.  Iletisgim
teknolojileri gilinlimiizde insan
ihtiyaglarinin karsilanmasi igin gelistirilen
yontemlerin hepsine direkt ya da dolayli
yoldan dahil olarak kaynak tiiketimini
minimize edilmesini saglayacak bilgi
birikimini olusturmakta ve
yayginlastirmaktadir. Insan hayatinin her
alaninda  olan, insanlarin  yasayis
bicimlerini degistiren her yenilikte iletisim
teknolojilerinin payr biiyiiktiir. Bireylerin

kullanmakta oldugu biitiin {irlinlerde,
servislerde, bunlar1 ortaya koyan biitiin
siireclerde, tarimda, tasimacilikta, trafikte,
turizmde, egitimde, sanayide kisacasi insan
faaliyetinin oldugu her alanda iletigim
teknolojileri ile kurulan temel bilgi
birikimi {izerinde durulmaktadir. Iletisim
teknolojilerinin dolayli katkisinin yani sira
yonetimler  tarafindan  akilli  kent
kapsaminda uygulanan yontemler de
kaynak tiiketimini minimize etmekte ve
sirdiirtilebilirlige  katkida  bulunmaya
caligmaktadir, bu konuda her alandan
ornek siralanabilir.

Trafik:

* Kavsaklara ve yollara konulan
kamera ve sensorlerle trafik
yogunluguna gore trafik 1siklari
veya degisken tabelalarla
yonlendirme yapan, yogunluk
bilgisinin akillt telefon
uygulamalari ile mobil olarak takip
edilebildigi sistemler



Yol sicakliklarini, nem miktarini
Olgerek buzlanmaya kars1 erken ve
etkili 6nlem alan sistemler

Ara¢ takip ve yOnlendirme
sistemleri

Givenlik:

Sehir geneline konulan yiiksek
¢Oziinlirliklii kameralarla stlipheli
takibi, yiiz tanima uygulamalari.

Sebeke:

Saglik:

Sayaclarin  sensorler yardimiyla
uzaktan okunarak endeks
bilgilerinin edinilmesi

Anlik endeks takibi ile kaynaklar
daha verimli kullanilmasi

Havuz  suyunun fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin belli
araliklarda olgiilerek bir merkezde
kayit altina alinmas1

Jeneratorlere ait giic, yakit ve
durum bilgilerinin uzaktan
izlenmesi, asansoOrlerin ariza ve
alarm durumlarinin uzaktan
izlenmesi

Otomatik sulama ve su Ol¢liim
sistemlerinin uzaktan kontrol
edilebilmesi

Hayvancilik alaninda hayvan viicut
sicaklik degerlerinin takibi, hayvan
hastalik durumlarinin takibi

Evlere insan viicudu ile ilgili bazi
parametreleri toplayip , (tansiyon,
nabiz, seker vb.) saglik
merkezlerine anlik olarak ileten,
online yardim alinmasini saglayan
ve gerektiginde acil yardim
ekiplerini ilgili noktaya sevk eden
sistemler.

Ambulans yonlendirme sistemleri

* Sebeke ilizerinde basing Olgiimleri
anlik olarak alarak, kagak takibi,
basing ayarlamasinin anlik olarak
yapilabilmesi

* Otomatik sehir aydinlatma
sistemleri

Endustri:

e Otomat cihazlarinin stok takibinin
yapilmasi

* Seralarin, as1 dolaplarinin sicaklik
ve nem parametrelerinin uzaktan
izlenmesi

* Depolarin, dolaplarin soguk zincir
kapsaminda sicakliklariin
izlenmesi ve kayit altina alinmasi

* Engelliler icin erigebilirlik veri
tabani olusturularak hangi
engelliler i¢in nerelere sorunsuz bir
sekilde gidebileceklerini
ogrenebilecekleri mobil
uygulamalar.

Cevre:

*+ NO2, CO2, CO gibi zararli gazlarin
havadaki yogunluklar1 sensorler
yardimiyla olgiilerek hava kirliligi
olan bolgelerle ilgili detayli veri
toplanabilir ~ sebepleri  arastirilip
ilgili onlemler alinabilir.

* Ses seviyesi Olciilerek elde edilen
verilerle giiriiltiiniin azaltilmasina
yonelik onlemler alinabilir

* Orman yanginlarin1 tespit eden
sistemler

FTTX

Fttx (Fiber to the “x”) fiber optik
kablolarin ¢ok yiiksek hizlarda veri tasima
potansiyelini bireylere kadar genisleterek
mevcut ve gelecekteki kapasite
ihtiyaclarina ¢6ziim olmaktadir



Diinya genelinde aylik 10 milyonlarca TB
lik internet trafigi dolagsmaktadir. [8] Daha
detayli bilgi aktarimi i¢in uygulamalarin
ihtiyag  duydugu verilerin  biyikligi
yiikselmekte, gercege vyakin bir algi
yaratan HD, 3D multimedya iceriklere olan
yiiksek talep nedeniyle genigbant ihtiyaci

artarak iletisim hatlarininim kapasitelerini
zorlamaktadir. Giinliik internette gezinme,
eposta okuma, yiiksek kaliteli video izleme
gibi islemleri 2-3 bilgisayarda ayni anda
yapabilmek icin 20mbps indirme hizi
yeterli goriilmektedir. Video telekonferans,
cevrimici yedekleme gibi islemler ise

indirme hizi yani sira yiikleme hizinin da
sart oldugu servislerdir. Oniimiizdeki 10
yil i¢inde holografik 3 boyutlu yaymlarin
kullanilmaya baslamasi, Akilli evlerin
yayginlagmasi, evdeki tiim cihazlarin
internete baglanir hale gelmesi ile ortaya
cikacak olan ev iletisim platformu
(connected home) doneminde ise ihtiyag
duyulan bant genisligi 100mbps’larin da
iizerinde olacak, Resim 5 data trafigindeki
artistn - hizim  net bir sekilde ortaya
koymaktadir.

Resim 5: Aylik Toplam Mobil Ses ve Data Trafigi

Fiber optik  kablolarin  kayiplarinin
azaltilarak gelistirilmesi tek fiber kildan
Tbps mertebesindeki hizlarda
kilometrelerce veri tasinmasina olanak
saglayarak iletisim hatlarindaki darbogazi
ortadan  kaldirmis  gelecekteki  veri
yogunlugunu da garanti altina alan biiylik
bir potansiyeli kullanimimiza sunmustur.
En u¢ noktalara kadar yiiksek hizli veri
iletim altyapisinin olusturulmasi bilgi ve
iletisim teknolojilerinin dolayl ya da direkt
olarak ortaya ¢ikardigi, daha verimli
kaynak  tiiketen  siirdiiriilebilir  yeni
yontemlerin  biitlin  bireyler tarafindan
kullanilabilmesine zemin hazirlayacaktir.
Fttx ile birlikte tiim bireylerin iletisim
teknolojilerinin sundugu bilgi ve servislere
entegrasyonu saglanmig olacaktir.

Ulkemizdeki geng niifus oranm yiiksek
olmasi hizli entegrasyon i¢in bize biiytlik

bir avantaj saglamakta. Bilgiye kolay
erigebilen, Ogrenmeyi ogrenmis,
sirdiirtilebilirligi ve kaynak tiiketimini
dikkate alarak wuzun donemli akillica
segimler  yapan  katilimci  bireylere
doniisiim, geng niifus yapisi sayesinde ¢ok
daha hizl1 gerceklesecek. Tiirkiye diinyada
fiberle 100000 den fazla haneye ulasmis ve
1000 mbps bireysel fiber internet servisi
saglayabilen sayili {lkeler arasindadir.
Tirkiye’de 1.400.000 den fazla haneye
fiber ulasilmis durumda fakat kat edilmesi
gereken ¢ok uzun bir yol bulunmakta. Fttx
altyapis1 kurmak biiyiik yatirim ve zaman
gerektiren bir siireg, siliregte en fazla
cabanin sarf edildigi ve siireci yavaslatan



asamalar  gecis haklari ve trange
asamalaridir. 15000 hanenin bulundugu bir
bolgede Fttx projesini tamamlamak izin
siresi ile  birlikte 1 yildan fazla
stirebilmektedir.
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Resim 3: Genis Bant Thtiyaci
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Resim 4 : internet Kullanicilarinin Dagilimi [7]
SONUC

Avrupa birliginin hedefi 2020 yilina kadar
vatandaslarin en az %>50’sinin 100mbps
internet baglantisina kavusmasini
saglamak, Tiirkiye de 2023 yilina kadar 14
Milyon haneyi fiberle bulusturmay1
hedeflemis durumda, bu baglamda diinya
ile aym1 anda basladigimiz fiber altyapi

yatirimlarma ayni hizda devam edebilmek
her kesimin destegini gerektirmektedir.
Etkin ortak altyapt kullanimi, Standart
gecis  hakki  prosediirleri  olusturmak,
karayollari, demiryollar1 gibi devlete ait
altyapilarin kullanilabilmesi ve finansal
tesvikler gibi diizenlemeler fiber altyap1
olusturmanin hizini ve etkinligini arttirarak
hedefledigimiz gelecege bizi daha emin
adimlarla tasryacaktir.
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