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GUNUMUzde internet, ginlUk hayatin vazgecilmez
bir parcasi haline gelmistir. YUksek hizli internet
erisimi, egitimden is dinyasina, edlenceden sag-
hk hizmetlerine kadar genis bir yelpazede kritik
bir rol oynamaktadir.

Dijital donyanin hizla gelismesi, internet altya-
pisinin da gelisen ve dedisen teknolojiler dog-
rultusunda doénisim gecirmesini zorunlu hale
getirmistir. Her gegen gin artan yuksek hiz ve
download/upload veri kapasitesi ihtiyacini karsi-
lamak amaciyla gelistirilen fiber optik teknoloji-
ler, geleneksel bakir kablolarin yerini alarak daha
hizli ve gUvenilir internet baglantisi sunmaktadir.
Bu teknolojilerden en dnemlilerinden biri olan Eve
Kadar Fiber (FTTH - Fiber to the Home) teknolo-
jisi, yuksek hizli internet erisimi saglamak icin en
etkili cozUmlerden biri olarak 6ne cikmaktadir.

FTTH Nedir?

FTTH, "Fiber to the Home" ifadesinin kisaltmasidir
ve fiber optik kablolarin dogrudan kullanicilarin
evlerine kadar uzanmasini saglayarak, daha hizli,
daha guvenilir ve daha verimli bir internet dene-
yimi sunar.

Bu teknoloji, geleneksel bakir kablolarin sundugu
hiz ve kapasite sinirlamalarini asarak, cok daha
yUksek veri iletim hizlari saglar. FTTH, genellikle
1 Gbps’ye kadar hizlar sunarak, video akisi, onli-
ne oyunlar ve bulut tabanl hizmetler gibi yUksek
bant genisligi gerektiren uygulamalar igin ideal
bir altyapi olusturur ve daha guvenilir bir dene-
yim sunar.

Fiber Optik Kablonun Avantajlari

Fiber optik kablolar, modern iletisim aglarinin
omurgasini olusturan, yuksek hizli ve uzun mesa-
feli veri iletimine olanak taniyan bir teknoloji Oro-
nUdUr. Bu kablolar, verinin isik formunda tasindidi
mikron dizeyinde cam iletim ortami olarak tasar-
lanmistir.

Fiber optik kablonun en i¢ katmanindaki ¢cekirdek
(core) yapisindan, kabloyu ¢evresel faktorlerden
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koruyan dis katmanina kadar tOm yapisal ézellik-
leri, F/O kablo cesitleri vb. bashklarda akademik
diUzeyde sayfalarca yazilabilecek teknolojik bir
derinlige sahiptir. Bu makalede fazla teknik de-
rinlige inmeden eve kadar fiber (FTTH) uygula-
malarinda sagladigi avantajlar Uzerinde durmak
istiyorum.

Yuksek Hiz: Fiber optik teknolojisi, ginOmuizdeki
en hizh veri iletim ydéntemidir. FTTH, simetrik ola-
rak (yani ayni anda hem yikleme hem de indir-
me) 1 Gbps’ye kadar hizlar sunabilir.

YUksek Bant Genisligi: Fiber optik kablolar, ayni
anda ¢cok daha fazla veriyi iletebilir, bu da yodun
internet kullaniminda bile baglanti hizlarinin ko-
runmasini saglar.

Uzun Mesafede Performans Kaybi Olmamasi:
Fiber optik kablolar, bakir kablolara kiyasla ¢cok
daha uzun mesafelerde veri iletiminde perfor-
mans kaybi yasamazlar. Bu, dzellikle uzun mesa-
felerdeki veri iletimi icin 6nemli bir avantaj saglar.
Bu sayede kirsal alanlarda da yuiksek hizli inter-
net erisimi mUmkdn hale gelir. Bu nedenle internet
servis saglayicilar 6zellikle kirsal alanda FTTH do-
nUsUmM yatirnmlarini her gegen yil artirmaktadirlar.

Govenilirlik: Fiber optik kablolar, elektriksel sin-
yaller yerine 1sik sinyalleri kullandiklarindan cev-
resel faktdrlerden (manyetik alanlar, elektriksel
parazitler gibi) etkilenmedidi icin veri iletimi daha
guvenilirdir. Bu, 6zellikle yodun elektromanyetik
alanlarin oldugu ortamlarda bUyUk bir avantajdir.
Ayrica, fiber optik kablolardan veri sizdirmak ¢ok
zordur. Bu nedenle, askeri ve finansal uygulama-
larda guvenli veri iletimi i¢in sik¢a tercih edilir.

FTTH'In Yayginlasmasi ve Gelecegi

FTTH teknolojisinin kiresel olarak yayginlasmasi,
Ulkelerin dijitallesme hedefleriyle dogrudan ilis-
kilidir. Fiber optik kablo teknolojisi, giderek artan
internet trafigi ve veri ihtiyacini karsilamak igin
vazgecilmez bir hale geldiginde, pek ¢cok gelismis
ve gelismekte olan Ulke, FTTH altyapisina yatirim
yaparak dijital ekonomilerini bUyitmeyi hedefle-



mektedir. Tirkiye’de de bu teknoloji hizla yayil-
makta ve &zellikle biyik sehirlerde fiber altyapi
calismalari hiz kazanmaktadir.

Ozellikle 5G teknolojisi ve loT (Nesnelerin inter-
neti) gibi gelismeler, fiber optik altyapilara olan
ihtiyaci artirmaktadir. Ayni zamanda, fiber optik
kablolarin ev kullanicilarina kadar ulasmasiyla,
daha hizli ve guvenilir internet hizmetleri sunul-
maya baslanmistir.

Evlerimizde yUksek hizda ve kesintisiz internet
kullanimina ihtiya¢ duyulan bazi uygulamalar
Uzerinden drnekler verecek olursak;

Evden Calisma ve Egitim: Pandemi sonrasi do-
nemde evden c¢alisma ve uzaktan editim gibi uy-
gulamalar yayginlasti. Bu durum, yUksek hizda ve
kesintisiz internet ihtiyacini artirdi. FTTH, bu alan-
daki talepleri en iyi sekilde karsilayabilen tekno-
lojilerden biridir.

Akilli Ev Sistemleri: Akilli ev cihazlari ve 10T (Nes-
nelerin interneti) uygulamalari, yiksek hizli inter-
net badlantisina ihtiya¢ duyar. FTTH, bu cihazlarin
birbirleriyle sorunsuz bir sekilde iletisim kurmasini
saglar.

YUksek Kaliteli Yayin Hizmetleri: 4K ve 8K gibi
yUksek ¢6z0NnUrloklo video yayinlari, biyuk veri
aktarimi gerektirir. Fiber internet, bu t0r yayinla-
rin kesintisiz ve yuksek kalitede izlenmesini saglar.

Gelecege Yénelik Yatirim: Fiber altyapisi, gele-
cekteki genis bant ihtiyaclarini karsilayacak se-
kilde tasarlandidi icin, uzun vadede kullanicilarin
ihtiyaclarini karsilayabilir.

FTTH teknolojisi, internetin gelecedinde kilit bir
role sahiptir. Fiber optik teknolojisinin strekli ge-
lismesiyle, daha dayanikli ve daha ekonomik ¢6-
zUmler sunulmasi beklenmektedir. Bu, gelecekte
fiber optik kablolarin daha yaygin bir sekilde kul-
laniimasini saglayacaktir.

Hizli, gUvenilir ve genis bant ka-
pasitesine sahip internet bag-
lantilari, dijitallesen dUnyada
olmazsa olmaz bir hale gel-
mistir. YUksek hiz, gUvenilirlik
ve bUyUk veri kapasiteleri ile
bu teknoloji, gelecedin dijital
altyapisinin  temelini olustura-
cak, bilgi toplumunun gelisimi-
ne katkida bulunmaya devam
edecektir. FTTH, dijital donis0-
min anahtart olup, gelecedin
altyapisi olarak énemli bir yere
sahip olacaktir.
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Ulkemizde FTTH Uygulamalarinda Bina igi
Haberlesme Tesisati Standartlari

FTTH altyapi yatirmlarinin Ulkemizde yayginlas-
maya baslamasiyla birlikte, 21.02.2018 tarihinde 3
ay sonra yurirlige girmek Gzere “Elektrik ic Te-
sisleri Yonetmeliginde Dedisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik”in Tinci maddesinde "Bina ici elektro-
nik haberlesme tesislerinin, Bilgi Teknolojileri ve
lletisim Kurumu tarafindan hazirlanan ve yayim-
lanan gincel Bina Ici Elektronik Haberlesme Tesi-
satr Teknik Sartnamesine uvygun olmasi zorunlu-
dur.” hUkmU eklenmistir.

Yonetmelik degisikliginin ardindan BTK yeni ihti-
yaclar cercevesinde, Bina ici Elektronik Haberles-
me Tesisatl Teknik Sartnamesi’ni gincelleyerek
Mayis 2018’de yayinlamistir. Sartnamenin amag,
kapsam ve ilkelerinde belirtildigi Uzere; insaat fir-
malarinin, elektronik haberlesme hizmeti veren
isletmecilerin ve kullanicilarin sorumluluk alanlari
cizilerek, gelisen teknolojilere uygun standartlar
dogrultusunda, elektronik haberlesme hizmeti
saglanan her torld kablo, donanim vb. techizat ve
bunlarin tesis usulleri belirlenmistir.

Yapilan guncelleme ile gelisen teknolojiye uygun
getirilen yeniliklerden bahsedecek olursak:

* Daire sayisi sekiz ve Uzeri olan binalarda elekt-
ronik haberlesme sistem odasi yapilmasi zorunlu
hale getirilmistir. Daire sayisina gére haberlesme
sistem odasinin mimari olarak minimum alani
(metrekare) ve minimum yuUkseklikleri tanimlan-
mistir.

* Haberlesme sistem odasinda isletmecilerin ener-
ji ihtiyacini karsilamak Uzere en az dort (4) adet
elektrik prizi konmasi gerekmektedir.

 Dairelerden elektronik haberlesme sistem odasi-
na tesis edilecek F/O, CAT6 ve RG6 kablolarin ku-
rulum standartlari ile kablolarin ¢ekilecedi boru,
dikey saft, tava ve kablo kanalina iliskin minimum
gereksinimler belirlenmistir.




TMMOB EMO Ankara Subesi

* Bina ici kapsamanin disaridan saglanmasinin
mOmkin olmadi§r kamuya acik bina, hastane,
AVM, is merkezi, spor alanlari ve benzeri yapilar-
da; elektronik haberlesme hizmetlerinin sunulma-
sI ve bina i¢i kapsamanin saglanmasi icin mobil
haberlesme sistem odasinin ayrilmasi éngoril-
muostor.

* Bina i¢i elektronik haberlesme tesisati projesinin
hazirlanmasina dair esaslar belirlenmistir.

Denetim Mekanizmasi

Sartname detayli incelendiginde teknolojik gelis-
melere uygun, 6zellikle FTTH altyapisi icin gerekli
minimum standartlarin detayli olarak belirlendi-
Qi gorilecektir. Bu teknik sartnameye uygun ku-
rulumlarin gergeklestiriimesi icin BTK tarafindan
16.05.2018 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakan-
hdrna, yeni yapilan binalarda bu teknik sartna-
meye uyum zorunlulugu olacadi ve bu kapsamda
yapli denetim firmalari tarafindan yUrotilen proje
degerlendirme ve kontrol calismalarinda Teknik
Sartnameye uvyulmasi icin gerekli tedbirlerin alin-
masi hususlari yazi ile bildirilmistir.

Ancak bu sartnameye uygun projelendirme, ku-
rulum, test ve devreye alma suireclerine iliskin
bazi sorunlar ve eksikliklere dedinmek istiyorum.

Projelendirme: Yeni bir bina yapilirken, ilk olarak
yapl ruhsati asamasinda mimari, statik, mekanik
ve elektrik projeleri ilgili idarelerce (belediyeler, il
Ozel idareler vb.) incelenerek onay verilmektedir.
Fakat, elektrik projesi icerisinde veya ayri bir pro-
je olarak haberlesme tesisatina iliskin BTK sart-
namesine uygun proje hazirlanip hazirlanmadidi
az sayida belediye haric ilgili idarelerce irdelen-
memekte veya talep edilmemektedir. Bu nedenle
sUrec en basindan eksik baslamaktadir.

Kurulum: Cevre ve Sehircilik Bakanh@ bu teknik
sartnamenin denetiminde yapi denetim firma-
larini sorumlu kilmistir. Yapi denetim firmalari
yap! ruhsatina esas onayli projelerin denetimini
yaptigindan, eder sartnameye uygun haberles-
me tesisatl projelendirilmedi ise bu konuda yapi
muteahhitlerini veya yuklenicileri zorlamamakta
veya yaptirrmda bulunamamaktadir. Ayrica yapi
denetim firmalarinda &zellikle fiber optik kablo-
larin tesisi, sonlandirilmasi ve testi ile ilgili yeterli
donanima sahip teknik elemanlari da bulunma-
digindan, iskan sartlari i¢in zorunlu olan mimari,
statik, mekanik ve elektrik projelerinin uygunlu-
dunun denetimine odaklanmaktadir. Aslinda bina
ici fiber optik kablo tesisi ile ilgili Ulkemizde teknik
bilgi, donanim, tecribe eksikligi ve bu konuda ye-
tismis eleman acidi genel bir sorundur.

Test ve Devreye Alma: Sartnameye uygun bir
haberlesme tesisati yapimindan sonra tesis edi-
len F/O, CAT6 ve RG6 kablolarin test ve dlcim-
lerinin yapilarak o6lgim ve kabul raporlarinin
hazirlanmasi gerekmektedir. Ozellikle fiber optik
kablolarin bUkUlme yaricapina dikkat edilmeden
teknigine aykiri tesis edilmesi durumunda daire-
lere giden F/O kablolar islevini yitirebilmektedir.
Rollerin belirlendigi tanimli bir test ve kabul sUreci
olmadigindan bazi isletmeciler zaman ve maliyet
0dUn0 vererek lokal bazda ilgili belediyelerle veya
yapi denetim firmalariyla is birlikleri olusturmaya
calisarak projelendirme ve kurulum sorunlarina
c6zUm aramaktadirlar.

Coéziim Onerisi

Bina ici elektronik haberlesme tesisati, teknoloji-
nin hizla ilerledigi gunUmizde modern yapilarin
temel bir bilesenidir ve teknik sartnamelere uy-
gun olarak saglikl bir haberlesme altyapisinin
kurulmasi iletisimin etkin bir sekilde isleyebilme-
si acisindan dnemlidir. Ozellikle yUksek hiz, bant
genisligi ve guvenilirlik gibi avantajlar, fiberoptik
kabloyu gelecegdin iletisim altyapisi olarak &éne
¢cikariyor. Teknolojinin gelisimiyle birlikte, daha
fazla binada bu ileri teknolojiye yatirnm yaparak
dijital ¢agin gereksinimlerine ayak uydurmamiz
gerekmektedir.

Projelendirmeden, kurulum, montaj, test ve dev-
reye alinmasina kadar her asamada belirli stan-
dartlarin takip edilmesi, sistemin uzun d&murlU ve
sorunsuz c¢alismasini saglayacaktir. Bu dogrul-
tuda yeni bir binada haberlesme tesisatinin BTK
sartnamesine uygun olarak bina yapr ruhsati
sUrecinde ayri bir “Elektronik Haberlesme Pro-
Jjesi” gerekliligi, binaya iskan verilmesi surecinde
ise meslek odasinca yetkilendirilen bir mihendis
tarafindan test ve devreye alma sureclerine ilis-
kin onay verilmesi sarti aranmasi gereksinimleri
ortaya ¢citkmaktadir. Bunun saglanabilmesi icin de
yeni yasal dizenlemelerin gerektidi asikardir.

TUm bunlarin sonucu olarak; projelendirme, kuru-
lum, test ve devreye alma dahil olmak Gzere uctan
uca teknik sartnameye uygun olarak saghkli bir
elektronik haberlesme altyapisinin tesis edilmesi
sUreclerinde Elektrik MUhendisleri Odasrna kayitl
olarak muUhendislik mesledini icra eden meslek-
taslarimiz icin yeni is firsatlari dodacaktir. GUnU-
muizde Ulkemizde yasanan muhendis enflasyonu
da gdz 6ninde bulunduruldugunda ézellikle geng
muUhendis arkadaslarimiz i¢cin dogrudan ve dolayli
istihdam imkaéanlarinin da 6ninU acacaktir.



