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zekay! tarif etmek kolay olsa gerek. isterseniz

bir tanimlamaya ¢alisiniz. Cevrenize sorun,
tanimlarin nasil degistigini ve hatta cogu zaman nasil
farkhhklar gosterdigini de géreceksiniz. Sizler icin
derlenen tanimlar asagida verilmistir.

I I ayatimizin en gizemli ve degerli varligi olan

e “anlama ve kavrama yetenegi”
o “bireysel bilgi birikimi ve deneyimler butund”

e “cevreyi algilama, karar verme ve hareketleri
kontrol etme yetenegi”

e “iyi akil yuratme, hikim verme ve kendini iyiles-
tirme kapasitesi”

e “soyut dustinebilme sureci”
o “algilama, sorgulama, yaraticihk”

o ‘“gayeli davranma, mantikli disinme ve cevresiy-
le iliskilerinde etkili olma kapasitesi”

e “dusuncesini yeni durumlara bilingli olarak uydu-
rabilme yetenegi”

e ‘“cevreye uygun tepkilerde bulunabilme” ve

o “08renme, problem ¢6zme, yeni trunler ortaya
¢lkarma ve iletisim kurma kapasitesi”

gibi cok farkli sekilde tanimlanmakta, farkliliklar iger-
mektedir. Farkh bilim dallarina gére zekanin tanimi
farkhlasmakta olup, sahip olunan bilimsel birikim,
kaltar, ortam, yasayis, inanis veya bakis agisina gore

farkh tanimlanabilen, degisiklik gdsterebilen, degisti-
rilebilir, iyilestirilebilir ve gelistirilebilir bir olgudur.

Doktorasini 28 yil 6nce bu konuda yapmis olan bir
Ogretim Uyesi olarak muhendislik bakis agisiyla ze-
kayi; “6grenme, anlama, kavrama, iliskilendirme,
soyut ve elestiriel diistiinebilme, problem ¢6zebil-
me, iyi iletisim kurma, sonug¢ ¢ikarma ve bunlari
toplum faydasina sunma kabiliyetlerinin” tUmu
olarak tanimlayabilirim.

Yapay zeka (YZ); hayran olunan zekanin veya zeki
dusUncenin, bilgisayarla hayata gecirilmesi ile karsi-
lasilan sorunlarin zekice ¢6zimui icin gelistirilen yol,
yontem, arag, algoritma, mimari vb. unsurlarriceren
yapilar olup “distinme, anlama, kavrama, yorumla-
ma ve 6grenme gibi unsurlarin programlarla taklit
edilerek bunlari problem ¢6zmede kullanma” veya
“bilgisayarlarin bilgi edinme, algilama, gérme, dusin-
me ve karar verme gibi insan zekasina 6zgu kapasi-
telerle donatilmasi bilimi” olarak ifade edilebilir.

YZ, zeka ve disinme gerektiren islemlerin bilgisayar-
lar tarafindan yapilmasini saglayacak arastirmalarin
yapilmasi ve yeni yontemlerin gelistirilmesi husus-
larinda bilimsel ciktilar, algoritmalar, simulatérler,
yazilim ve donanim bilesenlerinin gelistirilmesi icin
calisilan bilim dahdir. Bu bilim dalinda; bilgisayar-
larin becerilerini arttirabilme, distinme gerektiren
zor problemleri ¢c6zUmleyebilecek, algilayabilecek,
yorumlayabilecek, karar verebilecek ve farkli ¢6zim



yollari 6nerebilecek yaklagimlarin gelistirilmesine
katki saglama, zekice ¢ozUmler gelistirme temel
amag ve hedeftir.

Yapay Zeka (YZ) Bilim Dali aslinda bilgisayar bilimleri
veya bilgisayar muhendisligi altinda bir bilim dalidir.
Bu bilim dalinin alt bilim dallarina bakildiginda ise
sembolik veya makine 6grenme bunlarin alt bilim
dallardir. Makine 6grenme alt dalina bakildiginda
ise derin 6grenme ve istatistiksel 6grenme bunun alt
bilim dallaridir.

Bilgisayar teknoloji-
lerindeki gelismeler,
YZ konusunda yapilan
calismalari ve konuya
olan ilgiyi arttirmistir.
Bu sayede, bilimsel
calismalar kolaylas-
mis, 6zellikle beynin
daha iyi anlasiimasi
icin néropsikolojik,
psikolojik ve buna
benzer davranislarin
Uc¢ boyutlu olarak
algilanabilmesini sag-
lamistir. MRI, fMRI, beyin dokusundaki ani metabolik
aktivitelerin kaydedilmesiyle, 6nceden belirlenmis
bazi zihinsel islevler arastirilabilmekte ve elde edilen
sonuglar beynin calisma prensibinin daha iyi anlasi-
labilmesine buyuk katkilar saglamaktadir.

McCulloch ve Pitts tarafindan 1943'te yapay sinir
sisteminin ilk matematiksel modeli gelistirildiginde
artik bu yapilar ¢ok gelismis ve karmasik problemle-
rin ¢6zimune katki saglayan matematiksel yapilara
doénusmuslerdir. Son 10 yilda bu alanda yapilan
calismalara bakildiginda bu gelisme daha iyi anlasila-
caktir.

e 2012

» GoogleNow, Google tarafindan gelistirilmis
yapay zeka destekli bir ¢esit kisisel asistandir.

» Veri bilimi artik yapay zekayi da icine alan
yeni bir bilim dali olmustur.

e 2013

» Buyuk Veri ve Teknolojileri artik olgunlasmis
ve yayginlasmaya baslamistir.

e 2014
> Cekismeli Uretici Aglar (GAN) tanitilmistir.
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2015

» Amazon Echo ve Alexa YZ temelli GrUnler
olup, Amazon tarafindan gelistirilen yapay
zeka modellerini kullanan sanal asistan ¢o-
zamleridir.

» Amazon Echo, Amazon Lab126 tarafindan ge-
listirilen akilli bir hoparlor iken, sesli etkilesim,
muzik ¢alma, yapilacaklar listesi olusturma
gibi gercek zamanli bilgileri aktarmaktadir.

» Amazon Alexa ise ev otomasyon sistemi
olarak kendisine baglanan bir cok akilli cihazi
kontrol ederek, yeteneklerini t¢lincu taraf-
larin destegiyle gelistirmekte ve kullanima
sunmaktadir.

» Genellestirilmis YZ calismalari belirli bir ol-
gunluga gelmistir.

2016
» Smart Buyuk Veri terimi artik gindemdedir.
2017

» “Aciklanabilir YZ" (XAl) calismalari artik gun-
demdedir.

» Google ALPHAGO dinya GO sampiyonunu
yenmistir.

» Microsoft TAY piyasaya ¢ikmistir.

> Vektorel 6grenmeye uygun olan Kapsul Sinir
Aglari tanitilmistir.

2018
» Avrupa Birligi “YZ Etik Kilavuzu” yayimlamistir.

» Cambridge Analytica skandali ortaya ¢ikmis-
tir.

» Zekirobot ERICA, Japonya'da haber spikeri
olmustur.

> Cinli Erkek Robot Sunucu, Diinya internet
Konferansi'nda acilis konusmasi yapmistir.

2019
» “Q" cinsiyetsiz ses Uretilmistir.

» Cinli Kadin Robot TV Haber Sunucusu (Qui
Meng'e benzetilen) géreve basladi.

» GAN aglar (StyleGAN2) ile dinyada var olma-
yan kisi yuzleri gelistirilmistir.

» Federe 6grenme ve hesaplama yaklasimlari
“TensorFlow Federated” artik gindemdedir.

> Mahremiyet Korumali Federe Ogrenme ¢ozti-
mu ilk kez tanitilmistir.
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> Ulkemizde ilk kez Yapay Zeka Mihendisligi
Bolumu agilmistir.

2020

> Intel Yapay Zeka cipini kullanima sunmus
ve Ozellikle de Medikal Resimlerde Federe
Ogrenme ¢ozUmlerini tanitmistir.

> NVIDIA Clara Federe Ogrenme ¢6zumd tanit-
mistir.

> Gazi Universitesi MF Bilgisayar Mihendisligi
BoOlimu altinda “BlyUk Veri Analitigi, Glven-
ligi ve Mahremiyeti ABD (Ingilizce) Programi”
ilk kez acilmistir.

2021

» YeniYapay Zeka Yazili-
mi protein yapilarini 10
dakikada hesaplayabil-
mektedir.

> Cip Ureticisi NVIDIA,
Yapay Zeka ve Me-
taverse calismalarini
destekleyen uranler
gelistirmeye baslamis-
tir.

> NATO, Yapay Zeka icin
ilk stratejisini yayinlan-
mistir.

> Yillik doktor kontrolle-
rinin yerine artik yapay
zekali cozUmler gecmeye baslamistir.

» Amerikan hukukuna gore sadece insanlar
patent alabilir, yapay zekalar degil

» Okullar 6gretmenlere destek olmasi icin artik
yapay zekaya basvurmaya baslamistir.

> Iklim degisikliginden dolayi baglantili olayla-
rin yapay zeka sirketleri tarafindan isletmele-
re korunak oluyor.

> Yapay zeka artik 2B goruntuleri 3B dinyaya
donusturebilmektedir.

2022

» ‘“deepfake” savaslari baglamistir.

» YZ artik buyuk bir sektor olmustur.

» Intel yapay zeka ¢ipini kullanima sunmus ve

Ozellikle de medikal resimlerde federe 6gren-
me ¢6zUmlerini tanitmistir.

YZ calismalarina farkh bilim disiplinlerinden bir-

cok bilim insani katkida bulunmustur. Nérologlar,
biyologlar, fizyologlar, mihendisler, matematikciler,
psikologlar ve fizikciler bazen tek cogu zaman is
birligi icerisinde ¢alisarak YZ'nin bugunku seviyeye
gelmesine bayuk katkida bulunmuslardir. Bundan
sonra da bu calismalar gerek ulke stratejileri ve
politikalari dogrultusunda gerekse takim veya grup
calismalarinin artmasiyla daha da ileri boyutlara
tasinabilecektir.

YZ tarihgesine bakildiginda 1943'lerden buglne
kadar gecen sure icerisinde gorulen en bariz husus,
yapay zekanin geliserek yoluna devam etmesidir. YZ
ile baslayan surecin, makine
0grenmesi, istatistiksel 6gren-
me, derin 6grenme, federe
6grenme, aciklanabilir YZ ile
devam ettigi ginumuzde,
gelinen surecin son noktasi ise
genellestirilmis yapay zekadir.
Genellestirilmis Yapay Zeka
(GYZ) terimi, 1997'de Mark
Gubrud tarafindan ilk kez kul-
lanilmis olup, bu terim 2002'de
Legg ve Goertzel tarafindan
yeniden gindeme gelmis ve
yayginlasmistir. Hatta, GYZ
kapsaminda ilk yaz okulu
Xiamen Universitesi Yapay
Beyin Laboratuvari ile Open-
Cog tarafindan 2009'da Cin'de
diizenlenmistir. Universitelerde bu konudaki ilk ders
ise 2010'da Arnaudov tarafindan Plovdiv Universite-
sinde verilmistir. 2018 yilinda MIT Universitesinde,
GYZ konusunda Lex Fridman tarafindan duzenlenen
sohbetlerde bu konu detaylh konusulmus, Youtube
Uzerinden yayimlanmasi ile de konuya olan ilgi hem
artmis hem de ¢alismalar hiz kazanmistir. Bu soh-
betlerde; ¢cogu YZ arastirmacisi GYZ'yi desteklese

de bazilari temkinli davranmis, YZ'nin gercek zekaya
yakin zamanda erismesinin zor oldugu, mevcut ¢alis-
malara bakildiginda ise GYZ hedefine erismek icin bir
50 yila daha ihtiyag oldugu belirtilmistir.

Bu goruslere ragmen, YZ calismalari ve 6zellikle de
GYZ ¢alismalari devam etmektedir. Bu yaklasimlari
destekleyen; SwissAlLab, IDSIA, Nnaisense, Vicarious,
Maluuba, OpenCog Foundation, Adaptive Al, LIDA,
Numenta, Redwood Neuroscience Institute, Machine
Intelligence Research Institute, OpenAl, MIT Labo-
ratuvari bunlardan bazilaridir. Google, IBM, Apple,
Amazon, Huawei gibi sirketlerin yaptigi calismalar



ile 2017'de aktif olarak
desteklenen ve aralarin-
da Human Brain Proje-
ct, DeepMind, OpenAl
gibi 45 aktif arastirma
projesinin GYZ'ye katki
sagladigi bilinmektedir.

Literattirde bircok YSA
yapisi mevcuttur. Bu
aglar farkli sekillerde
siniflandirilabilmektedir.
Bazi kaynaklarda ileri
veya geri beslemeli ola-
rak ikiye ayrilirken bazi
kaynaklarda dinamik
veya statik, danismanli
veya danismansiz olmak
Uzere farkli sekilde siniflandirilabilir.

» MLP, RBFN, LVQ, PNN, GNN aglari ileri beslemeli
danismanli aglar iken BAM, ART, SOM, Elman,
Jordan, Recurrent BP, TDNN ise geri beslemeli
aglardir.

» ARTMAP, Fuzzy ARTMAP, Gaussian ARTMAP, CP
(Counterpropagation) Neocognitron ise danis-
mali yarismaci (competitive) aglar olarak kargimi-
za ¢itkmaktadirlar.

> Vektor Kuantalama, Kohonen, Conscience, SOM,
GTM, Local Linear, ART, ART-1, ART-2, ART-2A,
ART-3, Fuzzy ART ve DCL (Differential Competiti-
ve Learning) danismansiz yarismaci aglar olarak
siralanabilir.

» Hebbian, Oja, Sanger ve Diferansiyel Hebbian
ise danismansiz boyut indirgemeli (dimension
reduction) aglardir.

» Linear Autoassociator, BSB (Brain State in a Box),
Hopfield ise danismansiz otomatik iliskilendir-
meli aglardir.

Dogal dil isleme, makine 6grenmesi, yapay sinir ag-
lari ve derin 6grenme gibi yaklasimlar, gerek veri ve
verilere bagli analizlerin modellenmesi gerekse daha
hizli ¢6zUm saglayan donanimlarin ve altyapilarin
gelistiriimesi ile son yillarda tekrar 6n plana ¢ikmis-
tir. Ozellikle, YSA gizli katman ve diigiim sayilarinin
blUyUmesine karsin donanimsal gelismelerin yetersiz
kalmasi bu calismalari biraz sekteye ugratsa da GPU
ve diger donanimsal gelismeler sayesinde yutksek
hesaplama maliyetlerinin dusuridlmesiyle bu yak-
lasimlar tekrar ilgi odagi olmustur.

2022/2 Haber Biilteni | 17

Derin 6grenme yaklasimlari ile
verilerden, birden fazla 6zelligin
cikariimasi veya 6grenilmesi, Ust
dizey ozelliklerin alt duzey 6zel-
liklerden turetilerek hiyerarsik
bir yapi olusturulmasi ve farkl
seviyelerine karsilik gelen birden
cok Ozellik 6grenilmektedir.
Derin 6grenme temel olarak ve-
rinin O6zelliklerinin veya bunlarin
aga uygulanmasiyla 6grenmeye
dayahdir. MLP aglar icin ilk genel
derin 6grenme algoritmasi,
Ivakhnenko ve Lapa tarafindan
1965 yilinda onerilmistir. Bu ag
yapisinda her katmanda, en iyi
ozellikler istatistiksel olarak be-
lirlenip bir sonraki katmana ile-
tilmekte, aglar ise ugtan uca geri-yayilim algoritmasi
ile egitilmektedir. Fukushima tarafindan daha sonra
onerilen “Neocognitron”, "danismansiz 6grenme"
yaklasimiyla kendi kendini organize eden bir agdir.
Ik basarili derin 6grenme tabanli YSA uygulamasi
LeCun ve arkadaslari tarafindan gelistirilse de “derin
0grenme” ifadesi Aizenberg ve arkadaslari tarafin-
dan 6nerilmis, GPU hizlarinin artmasiyla birlikte de-
rin aglarin 6n egitim olmaksizin egitilebilmesi mum-
kin hale gelmistir. LiteratUr incelendiginde, derin
6grenme yaklasimlarinin sayilarinin gitgide arttigy,
farkli yapilar ve 6grenme yaklasimlarinin gelistirildigi,
farkl alanlara basariyla uygulanmakta olup bazilari
asagida verilmistir:

e Konvollsyon veya Evrisimli Sinir Aglari (CNN),
* Tekrarlayan Sinir Aglari (RNN),

* DekonvolUsyon Aglar,

* Basit Tekrarlayan Ag (SRN),

«  Cekismeli Uretici Aglar (Generative Adversarial
Networks),

e Uzun Kisa Vadeli Bellek Aglari (LSMN),

e Derin KonvolUsyon Ters Grafik Aglari (Deep Con-
volutional Inverse Graphics),

o Derin Artik Aglar (Deep Residual Networks),
o Dikkat Aglari (Attention Networks),

e Sinirl Boltzmann Makineleri,

« Derin inanc¢ Aglari (DBN) ve

o Kapsul Aglar (Capsule Networks).
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Kaggle'in acik kaynakl bir platformu; tim dinyanin
ilgisini ceken ve acgik kaynak yapay zeka calismala-
rinin en guzel 6érneklerinden birisidir. Bu platform
sayesinde, kullanicilar hem kendilerini gelistirmekte
hem de bilimin ve toplumlarin gelisimine dogrudan
katkilar saglamaktadirlar. Google Kaggle'in kendi
web sayfasinda belirttigi bazi 6zellikler asagida 6zet-
lenmistir:

e Veri bilimi ve yapay zeka uygulamalarini destek-
ler.

* Kaynak kodlarin tutuldugu, paylasildigi ve calisti-
rildigi ortamlar sunar.

* Rveya Python gibi kodlar, internet tarayicisinda
calistinimasini destekler.

* Yapilan yarismalarin deneyimleri, sonuglari ve
verilerini paylasir.

* Kendini gelistirmek isteyenlere dokiimanlar
sunar.

* Acik kaynak yaklasimlarindan toplumlarin maksi-
mum sekilde faydalanmalarina katkilar saglar.

* Katki saglayanlari siralama ve kredilendirme
yaklasimi sunarak, kariyer planlamasina, kariyer-
de yukselise ve iyi ve hizliisler bulunmasina katki
saglar.

*  Toplumlarin gelisimine, bilgi birikiminin arttiril-
masina, ac¢ik kaynak calismalarin hizla yayginlas-
masina katkilar saglar.

+ Universite 6grencilerinin édevlerini hizlica yap-

malariicin ¢ok iyi bir altyapi ve imkan sunar.

*  Pek ¢ok fikrin hizlica hayata gecirilip gecirileme-
yecegi konusunda deneysel calismalar yapilmasi-
na, fikirler elde edilmesine katkilar saglar.

Bu acik kaynak yapay zeka teknoloji platformu, Go-
ogle tarafindan gelistirilmis derin 6grenme alaninda
dunyada en ¢ok kullanilan kutiphanelerden birisidir.
Google tarafindan gelistirilen TensorFlow katupha-
nesinin tim kodlari Kasim 2015'te herkesin erisimine
acilmis ve derin 6grenme yaklasimlarimin kolaylikla
gerceklestiriimesini destekleyen bu kutuphane ile
yapay zeka uygulamalarinin hizlica gelistirilmesini
desteklemektedir.

Sonuc olarak; YZ artik bir sektérddir. is alanidir. Stra-
teji ve eylem planlari kapsamina giren bir konudur.
Artik agir agir kendi hukuku devreye girmektedir. Dar
YZ yaklagimlari yerini GYZ'ye birakmaktadir. Bilingli
YZ yaklagimlari 3-5 yil icerisinde kendini gosterme-
ye baslayacaktir. Ulkemizin de bu alanda séz sahibi
olmasi icin su anda devrede olan YZ stratejisi ve
eylem planlari kapsaminda hedeflere erisilmek i¢in
hep beraber ¢aba gdsterilmeli, bu alanin da meslek
odamiz calisma alanlarindan birisi haline getirilmesi
yerinde olacaktir.

Bu yazi, Yapay Zeka ve Buyuk Veri Kitap Serisi #1
nolu kitabin 1. Bélimuinde yer alan “Yapay Zeka ve
Otesi” bélimiinden alintilanmis ve kisaca burada
Ozet olarak verilmistir. Daha detay bilgi icin ilgili kitap
bélimune muracaat ediniz.




