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Bu bildiri, iilkemizde yapilacak olan, yeni bina,yenileme veya genisleme projeleri kapsaminda kurulacak olan
yapisal kablolama sistemlerinin kalitesini artirmak ve bu bildiride belirtildigi gibi ilgili standartlar cercevesinde
tasarim ve uygulamalara temel olusturmak amaciyla hazirlanmistir.

Bildiri icerisinde diinya genelinde kullamilmakta ve referans alinmakta olan giincel ISO/IEC 11801, ISO/IEC
14763, EN 50173, EN 50174 ile ANSI/TIA/EIA 568, standartlari temel almmistir ve dnemli noktalari
vurgulanmaktadir. Ulkemizin de icinde bulundugu Avrupa iilkeleri icin temel olan EN Avrupa Normlar: daha detayl
olarak bu bildiride incelenmektedir.

Genel yapisal kablolama sistemlerinin kurulumunda en azindan ilgili giincel standartlar dikkate alinmalidir.
Standartlar, olusturulacak olan kablolama sistemlerinin  tasarim ve kurulumunda bugiin mevcut olan c¢esitli
sistemlerin ve de gelecek donemlere yonelik sistemlerin de desteklenebilmesini saglamak amaciyla telekomunikasyon
altyapistmin omriinii uzatmak icin en iyi uygulama érneklerini agiklamaktadir.

Boylelikle tiim iletisim sistemleri ve giivenlik sistemleri igin ortak bir yapisal kablolama sistemi ile eklemelerin ve
degisikliklerin daha kolay yapilabilecegi, esnek ve iist diizeyde bir kablolama sistemi olugturulmasi planlanmaktadir.

1.GIRIS

Yapisal kablolama sistemi, bina veya
kampiislerde telekomiinikasyon kablolama
altyapisinin bir dizi standardize edilmis veya
yapilandirilmis alt sistemlerden olugmasidir.

Yapisal kablolama sistemleri kurulacak olan
Network altyapisina hizmet vermektedir,
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giiniimiizde kullanilmakta olan dort ana
temel Network Topolojisi vardir, bunlar;
BUS, RING, STAR ve FDDI topolojileridir.
Bu topolojiler icerisinde STAR (YILDIZ)
Topolojisi en yaygin olarak kullanimda olan
topolojidir. Sekil-1’de Yildiz Topolojisinin
uygulama semasi gosterilmektedir.
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Sekil 1 : STAR (Yildiz) Topoloji Dizayn1



Bu bildiri igerisinde referans alman ve
onemli noktalarmin paylasildigi standartlar
ise Tirkiye’nin de dahil oldugu Avrupa
Normlart CENELEC ve  Uluslararasi
Standartlar olan ISO’dur ve projelerde bu

standartlarin temel olusturmasi
hedeflenmektedir.

Bu standartlar ve normlar tarafindan
belirtilen  gereksinimler kurulacak olan

yapisal kablolama sistemi icerisinde yer alan
tim kablolar, terminasyon (sonlandirma),

patch kablolar1 (ara baglanti kablosu), ve
ekipman odalarinda ki tim baglanti
cthazlarin1 kapsamaktadir.

2.GENEL KABLOLAMA SISTEMLERI
Standartlar ~ dogrultusunda  genel  bir
kablolama sistemi asagida  Sekil-2’de
gosterilmektedir, Sekil-3’de ise bir kampiis
veya bina yapist igerisinde fonksiyonel
elemanlarin yerlesimi, Sekil-4’te ise genel
kablolama sistemlerinin hiyerarsik yapist
gosterilmektedir.
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Sekil 3 : ISO/IEC 11801°e gore Fonksiyonel Elemanlarin Bina veya kampiis yapisinda yerlesimi
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Sekil 4 : ISO/IEC 11801°¢ gore Genel Kablolama Sistemi Hiyerarsik Yapisi

Genel kablolama sistemi icerisinde yer alan
alt sistemlerin ve fonksiyonel elemanlarin
tammmlar1  ise standartlarca su sekilde
yapilmaktadir.

Kampilis Omurga Kablolamas1 (Campus
Backbone Cable) Kampiis omurga
kablolamasi, Kampiis Dagiticisi (CD) ile
Bina Dagiticis1 (BD) arasindaki baglantiyi
olusturmaktadir.

Bina Omurga Kablolamasi (Building
Backbone Cable) : Bina omurga
kablolamasi, bina dagitim noktasindan (BD),
Kat Dagitim (FD) noktasini birbirine
baglamaktadir.

Kampls Omurga
Kablolama Altsistemi

Bina Omurga
Kablolama Altsistemi

Yatay Kablolama
Altsistemi

Yatay Kablolama (Horizontal Cable) : Yatay
kablolama, Kat dagitim noktalar1 ile
telekomunikasyon ¢ikis noktalar1 (TO)
arasindaki baglantiy1 olusturmaktadir.

Kampiis Dagiticis1 (Campus Distributor —
CD) : Kampiis dagiticisi, kampiis omurga
kablosunun sonlandirildigt dagitim
noktasidir.

Bina Dagiticist (Building Distributor — BD) :
Bina dagiticisi, bina omurga kablo veya
kablolarinin ve aym1 zamanda kampiis
omurga kablolamasina baglantilarin oldugu
dagitim noktasidir.

Kat Dagiticist (Floor Distributor — FD) : Kat
dagiticisi, yatay kablolamalar birbiriyle olan



baglantilari, kablolama sistemi igerisinde yer
alan  bagska  fonksiyonel elemanlarin
baglantilarin1 saglamaktadir. Kat dagitim
noktalarinin sayisi binanin yapisi, ve yatay
kablolama i¢in maksimum uzunluk olan 90
metre sinira gore saglanmaktadir. Bazi
durumlarda, bir kat dagitim noktas1 birden
fazla kata hizmet saglayabilmektedir.
Katlarda bulunan kat dagiticisinin oldugu
odalara ise Telekomunikasyon Odasi
(Telecommunication Room — TR) veya
Ekipman  Odast  (Equipment Room)
denilmektedir.

Konsolidasyon Noktasi (Consolidation Point

Telekomiinikasyon Cikis Noktast
(Telecommunication Outlet — TO) : Yatay
kablolamanin sonlandirildigi, sabit baglanti
noktasidir, ve kablolama ile ¢alisma alam
arasindaki arayiizii olusturmaktadir.

3.YATAY KABLOLAMA

Kurulucak olan yatay kablolama sistemi,
mevcut ve ileriye donik uygulamalar
desteklemek iizerine tasarlanmalidir, boylece
uzun bir isletim Omrii saglayacak, ayrica
ileriye doniikk olarak kurulacak altyap:
tekrardan  yapilmast muhtemel yiiksek
kablolama maliyetlerini ortadan kaldiracak
ve kesintilerin Oniline gegilecektir. Yatay

— CP) : Konsolidasyon noktasi, kat dagitim kablolama sistemleri i¢in giincel kablo
noktasi ile telekomunikasyon ¢ikis1 arasinda standartlar1  ISO/IEC, = CENELEC ve
yer almaktadir ve yatay kablolamanin ANSI/TIA/EIA  ‘de belirtildigi  sekilde
caligma alan1 igerisinde daha esnek bir asagida Tablo-2’de gosterilmektedir.
altyapida olmasini saglamaktadir.
EN 50173 (CENELEC) | ANSI/EIA/TIA |Bant Genisligi| Max. bitrate Kablo Tipi Terminasyon
ISO/IEC 11801 568-C (USA)
Class D/ Cat. 5 Category Se 100 MHz 1 Gb/s UTP, STP RJ45
Class E / Cat. 6 Category 6 250 MHz 1 Gb/s UTP, STP RJ45
Class E, / Cat. 6,5 Category 6A 500 MHz 10 Gb/s UTP, STP RJ45
Class F / Cat. 7 N/A 600 MHz 10 Gb/s STP GG45/TERA/A
RJ45
Class F» /Cat. 7x N/A 1000 MHz 40 Gb/s STP GG45/TERA/A
RJ45

Tablo-1’de

dikkatimizi

Tablo - 1 : Standartlar’a gore Bakir Kablo Siniflandirmasi

¢eken ki

tanim

bulunmaktadir, Class ve Category; peki

tamami icin kullanmaktadir. ISO ve EN
bilesenler

Kategori

terimini

icin

birbirlerinden farklar1 nedir.

Category : Kategori, bir kablolama sistemini
olusturmak igin kullanilan bilesenleri tek tek
agiklar.

Class : Class (Smif) ise (LINK)’i yani
tamamlanmis bir hatt1 anlatmaktadir.

ANSI/EIA/TIA, kablolama sistemi ve
bilesenler icin kategori terimini kullanmakta
iken, ISO/IEC 11801 ve EN 50173 Class
(simif)  terimini, kablolama  sisteminin

kullanmaktadir.

Genel kablolama sisteminin belirli araytizler
arasindaki iletisim performanst ISO/IEC
11801°de 5.6.2 maddesince Permanent Link
(Kalict  Hat) ve  Channel (Kanal)
detaylandirilmistir.

Kalict Hat (Permanent Link) : iki arayiiz
arasindaki kalici iletim hattidir, kullanict ve
aktif cihaz patch cord’lart (ara baglanti



kablosu), hari¢ tutulmaktadir ve sistemin
kalict kablolama performansini belirlemek
amaciyla test edilir.

Kanal (Channel) : Aktif cihaz ile kullanici
cthazi arasindaki toplam iletim hattidir,
kalic1 hat ve kullanici ile aktif cihaz patch

cordlarimin ~ (ara  baglant1  kablosu),
toplamindan olusur, uctan uca sistem
performansint  belirlemek amaciyla test
edilir.

Tablo-2’de Permanent Link ve Channel
gosterilmektedir.

Permanent Link

r 3

Max. 90m

4
4
A

\ 4
A
y

Channel

Max. 90m + 10m

Tablo - 2 : Kalic1 Hat ve Kanal



4. Bakir Kablo

Yapisal kablolama sistemlerinde
kullanilmakta olan bakir kablolar ise, UTP
ve STP olarak ikiye ayrilmaktadir.

UTP : Unshielded Twisted Pair (Ekransiz
Sarmal Cift)

SF/UTP (S-

Sekil 5 : ISO/IEC 11801°e gore Bakir Kablo Cesitleri

Genel olarak yeni yapilacak olan
uygulamalarda yatay kablolamanin
minimum Class E / Category 6 sistemlerini
desteklemesi Onerilmektedir. Kategori 6
sistemlerden daha yiiksek bir performans
istenildigi zaman Class EA / Kategori 6A
(10 Gb/s) sistem 6nerilmektedir, ve bu uctan
uca tiim iletim hattindaki bilesenler icin
gecerlidir.

Yatay kablolamada kurulan iletim hatlarinin
sonlandirmas1  aynt  konfigurasyon ile

STP : Shielded Twisted Pair (Ekranli Sarmal
Cift)

U: Ekransiz / Korumasiz (Unshielded)

S : Kalay Kablo Bakir Orgii

SF : Folya + Orgii

F : Folyali Ekranlama / Koruma

TP : Twisted Pair (Biikiili Cift / Per)

F/UTP

S/FTP (S-STP

Giincel olarak iki terminasyon (sonlandirma)
konfigiirasyonu genel olarak
kullanilmaktadir, bunlar T568A  ve
T568B’dir. Her iki konfigiirasyon’da
ANSI/EIA/TIA 568 Amerikan
standartlarinda aciklanmaktadir. Geleneksel
olarak, Avrupa’da ve Tirkiye’de T568B
konfigiirasyonu kullanilmaktadir. Tablo-3
T568B’ye gore pin/per konfiglirasyonunu
gostermektedir.

terminasyon  yapilmasi  gerekmektedir.
Pin RJ45 1 2 3 4 5 6 7 8
Kablo Renkleri Turuncw/ [Turuncu  |Yesil/ Mavi Mavi/ Yesil Kahverengi [Kahvereng
beyaz Beyaz Beyaz /beyaz i
Cift 2a 2b 3a 1b la 3b 4a 4b

Tablo - 3 : T568B’ye gore pin/per konfigiirasyonu




5.FIBER KABLO

Fiber kablolar ise asagidaki smiflara
ayrilmaktadir.

1. Multi-mode (MM) 62.5/125 pm (IEC/EN
60793-2)

2. Multi-mode (MM) 50/125 pm (IEC/EN
60793-2, ITU-T G.651)

3. Single-mode (SM) 9/125 um (IEC/EN
60793-2, ITU-T G.652)

EN 50173 MM fiber kablolari, fiberin
bantgenisligini iletim mesafesine gore
(bandwidth x distance) OM1, OM2, OM3
kategorilerine ayirmaktadir.Geleneksel
olarak OM1 ve OM2 fiber kablolar, kampiis
ve bina omurga kablolar1 olarak ve 10 Mb/s
ile 1Gb/s iletim oranlari icin
kullanilmaktaydi.Biiytik cekirdek
caplarindan dolayi, daha ucuz Led 1siklarinin
kullanilmasina imkan vermektedir. Ancak
daha yiiksek iletim hizlarina ve oranlarma
ithtiya¢ duyulmas: ile birlikte OM3 ve OM4
simifi lazeri optimize edilmis MM fiber
sistemleri gelistirilmistir. OM3 ve OM4
siifi fiber kablolar bugiin 10 Gb/s hizlarda
caligabildikleri  gibi,  yakin  gelecek
uygulamalar1 olan 40 ve 100 Gbit/s
sistemlerini  destekleyebilmektedirler. Bu
sebep ile 6zellikle veri merkezi/sistem odasi
uygulamalari ve omurga network
kurulumlarinda  daha  yaygin  olarak
kullanilmakta olduklar1 goriilmektedir.

EN 50173 ayrica OS1 ve OS2 Single Mode
(SM) fiber kablo kategorisini  de
tanimlamaktadir. OS2 fiber kablolar OS1’e
gore daha dislik zayiflama degerlerine
sahiptirler.Tablo-4 1 Gb/s ile 100 Gb/s ‘e
kadar olan Ethernet iletisim hizlar i¢in fiber
kablo tiplerinin limit degerlerini
gostermektedir.



EN 50173
Simiflandirmasi

0OSs1

0S2

OoM1

OM2

OM3/0M4

SM
-9/125 pm

SM
-9/125
Mm

MM
-62.5/125
pm

MM
-50/125 pm

MM
-50/125 pm

1000BASE-SX

- 850 nm

275 m

550 m

550 m

1000BASE-LX

1300 nm

550 m

550 m

550 m

- 1310 nm

2,000 m

5,000 m

10GBASE-SR/SW

- 850 nm

32 m

82 m

300/400 m

10GBASE-LX4

- 1300 nm

300 m

300 m

300 m

- 1310 nm

2,000 m

10,000 m

10GBASE-LR/LW

- 1310 nm

2,000 m

10,000 m

10GBASE-ER/EW

- 1550 nm

2,000 m

22,250 m

40GBASE-LR4

- 1310 nm

4,700 m

10,000 m

40GBASE-SR4

- 850 nm

100/150 m

100GBASE-SR10

- 850 nm

100/150 m

100GBASE-LR4

- 1310 nm

8,300 m

10,000 m

100GBASE-ER4

- 1550 nm

16,000 m

40,000 m

Tablo - 4 : EN 50173’¢ gore 1Gb/s ile 100 Gb/s’e fiber kablo limit degerleri.

6. KURULUM GEREKSINIMLERI

Yapisal kablolama sistemlerinin
kurulumunda c¢evresel kosullar 6nemli bir
etkendir ve bu cevresel ortamlar ISO/IEC
14763-2 / EN 50173-1 tarafinda MICE

tablosu ile tariflenmistir,Bu cetvel ile
kurulacak olan kablolama sistemindeki
bilesenlerin hangi ortam kosullarina maruz
kalacagini 6greniriz.



Gereksinim
Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3
Mekanik Degerlendirme M1 M2 M3
IP Koruma Derecesi I1 12 I3
Iklim Seviyesi C1 C2 C3
Elektromanyetik Derecesi E1 E2 3
Tablo — 5 : MICE Cetveli
Seviye 1 Diisiik etkiye sahip ofis gerekmektedir.Kablo  ¢ekimi  sirasinda

ortamidir. (M1,11,C1,E1)

Seviye 2 : Orta etkiye sahip ofis/kurumsal
bina ortamidir. (M2,12,C2,E2)

Seviye 3 : Yiiksek etkiye sahip endiistriyel
¢evre ortamidir. (M3,13,C3,E3)

Hastahane veya Havaalani gibi yapilar, farkli
seviye  kosullarinin ~ kombinasyonundan
olusabilir.(M1,11,C2,E3)

EN 50174-2 ise bina i¢i uygulamalarda
kablolama sistemlerinin kurulumu
asamasinda neler yapilmas: gerektigini
anlatmaktadir. EN 50174-2 dogru kablo
kanal sistemi, dogru kablo ¢ekim kriterleri
ve dogru seperasyonun nasil yapilmasi
gerektigi hakkinda  detayli  bilgiler
vermektedir.

Bakir  kablolarin  kurulumunda  dikkat
edilmesi gereken noktalar ise asagida
Ozetlenmistir.

Cat.6 ve Cat.6A kablolar bir en fazla 24,
Cat.5SE kablolar ise en fazla 32 kablo olacak
sekilde demetlenmelidir, bakir kablolar
gruplandirilirken bez bant veya cirt bant ile
tutturulmali, plastik kablo baglar
kullanilmamalidir, bez bantlann  yatay
glizergahta 300mm-500mm araliginda dikey
glizergahta ise 500mm araliginda kullanmak

kablolarin min. biikiilme yarigapt 50mm,
priz sonlandirma noktalarinda ise min.
25mm’dir, veya bakir kablolar i¢in
min.biikiilme yarigap1 kablonun dis ¢apinin 8
katidir.

Kablolar ¢ekilmeden once her iki tarafindan
etiketlenmesi  gerekmektedir.  Kablolar
miimkiin oldugunca diiz hatlardan, keskin

noktalarm  ve  doniislerin  olmadigi
giizergahlardan cekilmesini saglamak
gereklidir.

Bakir kablolar1  ¢ekerken uygulanacak
kuvvet maksimum 110N veyal0O-12kg
arasindadir.Dagitim noktalarinda ise
minimum kablo uzunluklan su sekildedir,
FD-CP aras1 15m, CP-TO aras1 5m, FD-TO
aras1 15m’dir.

RJ-45 Jack sonlandirmasi yapilirken, bakir
kablonun perlerinin agilmasinin  Cat.5E
kablolar i¢in 13mm’den, Cat.6 ve Cat.6A
kablolar i¢in ise Smm ‘den daha fazla
olmamasi gerekmektedir.

Kablo tavalarinda %50 doluluk oram
asilmamalidir, kablo demetlerini 150mm den
daha fazla yapmamak gerekmektedir.
Kablolarda ek yapilmamalidir, kablolarin
tavalarda, kanallarda ezilmesini, minimum



bilikiilme yarigapindan daha fazla keskin
donlis  yapmamasina  dikkat  etmek
gereklidir.Kablolar gereginden fazla
sikilmamalidir, Kablolar enerji kablolarinin
veya elektromanyetik alan yayan cihazlarin
yanindan  ve yakinindan paralel olarak
cekilmemelidir,Eger uygulama bunu
gerektiriyor  ise  gerekli  seperasyon
mesafelerine uyulmasi gerekmektedir.

Kablo seperasyonu mesafelerini belirlemek
icin agagidaki tablolar referans alinmaktadir.
Bu tablolar EN 50174-2 : 2009 Kisim 6’da
yer almaktadir. Bu kisimda minimum

seperasyon gereksinimi “A” , Tablo 7’ye
gore kullanilan minimum  seperasyon
degerinin, Tablo 8’den alinan gii¢ faktorii ile
carpimiyla elde edilir. S degeri Data
kablo’sunun seperasyon siniflandirmasina
baghdir, bu deger ise Tablo 6’da
gosterilmektedir.

A=SxP
A : Data ve enerji kablosu arasinda ki
seperasyon.

S : Tablo 7 ye gore minimum seperasyon
mesafesi.
P : Tablo 8 e gore kablo icin gii¢ faktorti.

Haberlesme Kablosu Cesitleri

Screened (Ekranli) Unscreened (Ekransiz) Coaxial/twinaxial Seperasyon
Simiflandirmast

Coupling attenuation TCL Screening attenuation

@ 30 MHz to 100 MHz @ 30 MHz to 100 MHz @ 30 MHz to 100 MHz

dB dB dB

> 80a >70-10x1gf > 85d D

>55b >60—-10x1gf > 55 C

>40 >50-10x1gfc >40 B

<40 <50-10xIgf <40 A

a EN 50288-4-1’¢ uyan kablolar (EN 50173-1:2007, Category 7) ’d” seperasyon sinifindadir.

b EN 50288-2-1’e uyan kablolar (EN 50173-1:2007, Category 5) ve EN 50288-5-1"¢ uyan kablolar (EN50173-
1:2007, Category 6) “’c” seperasyon sinifindadir.
¢ EN 50288-3-1’¢ uyan kablolar (EN 50173-1:2007, Category 5) ve EN 50288-6-1’¢ uyan kablolar (EN 50173-
1:2007, Category 6) ’b” seperasyon sinifindadir.
d EN 50117-4-1’e uyan kablolar (EN 50173-1:2007, Category BCT-C) d” seperasyon sinifindadir.

Tablo — 6 : Kablo Siniflandirma Tablosu
Yukaridaki tablodaki siniflandirmaya gore, uygulanacak olan tava/kanal sistemine seperasyon
mesafeleri asagida belirtilmektedir.




Data Kablolar1 veya gii¢ kablolar1 i¢in Kablo Kanal Uygulamasi

Seperasyon Elektromanyetik Acik Metalik Tava Perfore metalik Kapali metalik tava
Siniflandirmast engel olmadan Sistemi tava sistemi sistemi
(Tablo 6’dan) ayirma a b, ¢ D
D 10 mm 8 mm 5 mm 0 mm
C 50 mm 38 mm 25 mm 0 mm
B 100 mm 75 mm 50 mm 0 mm
A 300 mm 225 mm 150 mm 0 mm

a Ekranlama Performansi (0 MHz to 100 MHz) 50 mm x 100 mm 6lgiistinde 6rgiilii kaynak orgiilii ¢elik sepet
ile esdegerdir. (merdivenler hari¢). Bu ekranlama performansi gelik tepsi ile de elde edilebilir.(kanal kapag:
hari¢) Celik kanalin kalinlig1 1mm’den incedir ve alaninin %20 den fazlasi esit olarak perforedir (deliklidir.)

b Ekranlama performans: (0 MHz to 100 MHz) Celik tava (kanal kapag1 harictir) 1mm kalinlikta alaninin %20
den fazlasi esit olarak perforedir (deliklidir.)bu kablolama performansi ayni1 zamanda ekranli enerji kablolari ile
de saglanabilir.

¢ Kurulum yapilan kablolarin {ist ylizeyleri bariyerin tepesinden en az 10mm asagida olmalidir.

d Ekranlama performans1 (0 MHz to 100 MHz) 1.5mm kalinliginda celik borudur. Herhangi bir ayirici
tarafindan saglanan seperasyona ilavedir.

Tablo — 7 : Minimum (S) Seperasyon Tablosu

Enerji Kablo Tipi a,b,c Kablo Sayist Giig Faktorii P
20A 230V Tek-Faz 1-3 0.2
4-6 0.4
7-9 0.6
10-12 0.8
13-15 1.0
16 —30 2
31-45 3
46 — 60 4
6175 5
>175 6

2 Ug fazh kablolar iig ayr1 tek faz kablosu gibi degerlendirilir.

® 20 A den fazla devreler 20 A in katlart seklinde degerlendirilir.

© Diisiik gii¢’lii AC ve DC gii¢ kaynaklari ¢ikis giiglerine gore degerlendirilir. Ornek 100A 50V DC kablo 5 x 20 A kablo ya
esdegerdir.

Tablo — 8 :Enerji kablo ve gii¢ faktorii tablosu.

Data kablolarinin elektromanyetik
dayaniklilig1 ekranli kablolar i¢in “coupling
attenuation” olarak ol¢iilmektedir.

Ekransiz kablolar i¢in ise TCL (transverse
conversion loss) degeri 6l¢lilmektedir.

Data kablolari ile enerji kablolar1 arasindaki
seperasyon gereksinimleri, bir ¢ok farkli
sebepten dolay1 degisebilir;




Data kablolar1 ile enerji kablolar1 arasinda
ki ayiricilarin varligr 6nemlidir.

Ozet ile seperasyon kriterleri belirlenirken
dikkat edilmesi gereken birden fazla faktor
bulunmaktadir ve tek bir cevap yoktur.
Seperasyon gereksinimleri asagidaki
kriterlere gore degiskenlik gosterebilir;

Elektrik devrelerinin tipi

1 fazli devreler

3 fazli devreler

20 amper

Birden fazla devre ¢esidi

Yerel gereklilikler

fleride olabilecek sistem genislemeleri.
Konu ile ilgili tiim detayli bilgilier EN
50174-2 6.Kisimda bulunmaktadir.

7.DOKUMANTASYON VE
ETIKETLEME

Modern binalar, ¢ok c¢esitli elektronik
haberlesme sistemlerine destek verebilmek
icin  efektif  bir  telekomunikasyon
altyapisina gerek duymaktadir.

Bu sistemlerin yonetimi, dokiimantasyon,
zaman igerisinde giincellenen ¢izimler,
etiketleme ve kayitlardan olugsmaktadir.
Ses,data ve video telekomunikasyon
sistemlerinin yonetimi, diger bina sistemleri
ile (glivenlik, sesli alarm, enerji yonetimi)
birbirine baglidir.

Her gecen giin daha fazla karmasik hale
gelen  telekomunikasyon  sistemlerinin
yOnetimini saglamak i¢in ise manuel
sistemler yerine, bilgisayar tabanl yazilim
sistemleri almaktadir.

Etkin yonetim ve kayit sistemleri,
altyapinin  yonetilmesinde esnek bir rol
oynamaktadir. Bdylece sistemlere gelecek
olan eklemeler,¢ikarmalar ve yer
degisiklikleri etkin bir sekilde yonetilebilir.

Dogru kayit,etiketleme sistemi igin EN
50174-1 bize iki tablo ile kurulum ve
isletim aninda olmak {izere sistemlerin ne
kadar karmasik oldugunu anlatmaktadir.

Kurulum Zorluk Seviyesi

Sabit kablolama elemanlar (E)

2-100 201 - 1000 > 1000
Ofis 2 2 3
Endiistriyel 3 3 4
Ev 1 1 1
Konutlar 2 2 3
Veri Merkezleri 2 2 3
Seviye

E = sabit kablo sayisi,her kablo i¢in olan kablo elemant ile ¢arpilir.(coax,bakir ve fiber data kablolarin

toplamudir.)

Tablo — 9 :Kurulum Zorluk Seviyesi




Tablo 9’a gore kurulum sirasinda hangi ekipmanlarin etiketlenecegi, kayit altina alinacagi asagida tablo
10°da belirtilmistir.

Seviye
1 2 3 4
Tanimlayicilar Topraklama X X
Kabin / Rack X X X X
Kablolar X X X X
Kapatmalar X X X
Kablo Tavalari X X
Bosluklar X X X
Terminasyon X X X X
noktalar1
Etiketlemeler Kabin / Rack X X X X
Kablolar X
Kapatmalar X X X
Kablo Tavalari X X
Bosluklar X X X
Terminasyon X X X X
noktalari
Kayitlar Sabit Manuel Manuel e- e-
Kablolama
Tablo — 10 : Tanimlayicilar,Etiketlemeler,Kayitlar
Uygulama Zorluk Yonetilecek Port Sayisi (P)
Seviyesi 2-100 101 — 500 501 — 5000 > 5000
Ofis 1 1 2 3
Endiistriyel 1 1 2 3
Ev 1 1 1 1
Konutlar 1 1 2 3
Veri Merkezleri 2 3 4 4
Seviye

P = Kullanicalirin ulasabilecegi tiim cihazlarin sayilari.

Tablo — 11 :Uygulama Zorluk Seviyesi

Tablo 11°e gore tanimlayici,etiketleme ve kayit gereksinimleri ise Tablo 12°de belirtilmektedir.

Seviye
1 2 3 4 Gelismis
Tanimlayicilar Cord/ X X
Jumper
Etiketleme Cord / X X
Jumper
Kayitlar Cord Manuel Manuel e- Otomatik Otomatik
Baglantilar1
Hizmet Higbiri Higbiri Higbiri Higbiri Otomatik
Sunumu

Tablo — 12 : Tanimlayici, etiketleme ve kayit gereksinimleri




8.TEST YONTEMLERI

Kurulan sistemlerin uluslararasi
standartlarca belirtilen gereksinimlere gore
minimum performansinin belirlenmesi ve
kayip degerlerinin dl¢iilmesi i¢in, kurulmus
olan bakir ve fiber optik iletim hatlarinin
saha testleri uygulama sonunda alinmalidir.
Kurulumu tamamlanan tiim bakir iletim
hatlar igin ise, istenilen performansa gore
permanent link veya channel testleri
uygulama sonunda alinmalidir.

Bina ve kampiis omurgasinda kurulan tiim
fiber sonlandirmalari power metre ve
OTDR(Optical Time Domain
Reflectometer) ile dlgiilmelidir.

Fiber Kablolama i¢in dl¢iimler asagidaki
dalgaboylari i¢in yapilmalidir:

1. Single mode baglantilar  i¢in
1310nm ve 1550nm

2. Multi mode baglantilar i¢in 850nm
ve 1300nm.

Testlerin dogru olarak uygulanmasi icin ise
asagidaki  kriterlere  dikkat  edilmesi
gerekmektedir;

Test yapilacak olan cihazin kalibrasyonu
olmalidir.

Test cihazinin sarj1 dolu olmalidir.

Test cihazinin yazilim versiyonu giincel
olmalidir.

Hangi sistemin 6l¢limii yapilacak ise uygun
test baslig1 takili olmalidir.

Test alimirken dogru limit degerleri
ayarlanmalidir.

Bakir iletim hatlar1 i¢in, kablonun NVP
(Nominal  Velocity of  Propagation)
degerinin dogru girilmelisi en Onemli
unsurlardan biridir.

Fiber iletim hatlar1 i¢in ise testi yapilacak
olan iletim hatt1 ile ayn1 seviyede giris ve ug
kablo (launch ve tail cord) kullanimi, tiim
baglantilarin temizliginin yapilmasi, dogru
referans metodunun uygulanmasi dogru bir
test i¢in en Onemli unsurlarin basinda
gelmektedir.

9.SONUC

Yapisal kablolama sistemlerinin dogru
projelendirilmesi, dogru uygulanmasi ve en
sonunda dogru bir yonetim saglanmasi i¢in
ISO/IEC 11801, ISO/IEC 14763 ve EN
50173 ile EN 50174 standartlarinin referans
alinmasi onerilmektedir.

Ulkemizde  yapilacak  olan  projeler
kapsaminda elbette EN standartlar1 esas
almabilir.ISO  standartlarinin ~ gergeklere
dayal1 igerigi EN standartlari ile birbirine
denktir. ISO ile EN standartlar1 arasindaki
en temel fark ise bi¢imindedir.ISO’da
referanslar uluslararas1 standartlara gore
yapilmakta iken (IEC & ITU-T), EN
standartlar1 genel olarak Avrupa
referanslarini kullanmaktadir (EN & ETSI).
Ancak bu farkliliklar, standartlarin olgusal
icerigine  pratik  olarak  bir  etkide
bulunmamaktadir, ¢ilinkii standartlardaki
referanslarin bir ¢cogu esdegerdir ve ¢ogu
zaman sayisal atamalarida aymidir. (IEC
60603-7 & EN 60603-7) ISO ‘nun EN’den
bir baska farki ise ISO standartlar
bilgilendirici daha fazla ek icermektedir.

Bu standartlar dogrultusunda tasarim
yapilmasi, uygun driinlerin  secilmesi
tasarimcilarin niteligi, tecriibesi ve satin
alma gruplarmin tasarimla birlikte verilen
teknik sartnameler dogrultusunda hareket
etmesi ile nitelikli tasarim ve satin alma
yapilabilir. Yine standartlarda belirtildigi
sekilde kurulmalar1 ise kurulumu yapacak
olan firmalarin egitimli olmalar1 gerekiligi
ve bu dogrultuda  iscilik seviyelerinin
yliksek olmasi ile dogru orantilidir.

Kurulumu yapacak olan firma ve
personelinin bu sistemler ve kullanacaklari
trlinler i¢in gerekli giincel egitimleri almis,
yetkilendirilmis olmasi, dogru kurulum ve
uygulama agisindan gereklidir.



10.KAYNAKLAR

EN 50173-1:2011 : Information technology -
Generic cabling systems - Part 1: General
requirements

EN 50173-2:2007/A1:2010 Information
technology - Generic cabling systems - Part
2: Office premises

EN 50173-3:2007 :  Information
technology - Generic cabling systems - Part
3: Industrial premises

EN 50173-4:2007/A1:2010 Information
technology - Generic cabling systems - Part
4: Homes

EN 50173-5:2007/A1:2010 Information
technology - Generic cabling systems - Part
5: Data centres

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information
technology - Cabling installation - Part 1:
Installation  specification and  quality
assurance

EN 50174-2:2009/A1:2011 Information
technology - Cabling installation - Part 2:
Installation planning and practices inside
buildings

EN 50174-3:2013 : Information technology -
Cabling installation - Part 3: Installation
planning and practices outside buildings

EN  50310:2010 Application  of
equipotential bonding and earthing in
buildings with information technology
equipment

EN 50346:2007/A2:2009 Information
technology - Cabling installation - Testing of
installed cabling

ISO/IEC 11801:2002 incl. Amendment
2:2010 Information technology — Generic
cabling for customer premises

ISO/IEC  14763-1:1999/Amd  1:2004
Information technology -- Implementation
and operation of customer premises cabling -
- Part 1: Administration

ISO/IEC  14763-2:2012 Information
technology -- Implementation and operation
of customer premises cabling -- Part 2:
Planning and installation

ISO/IEC 14763-3:2006/Amd 1:2009
Information technology -- Implementation and

operation of customer premises cabling -- Part 3:
Testing of optical fibre cabling

Glincel ANSI/TIA/EIA 568 Standartlar

TE Connectivity Installation Requirements
2011



