OG MALZEME SECiMIi
(EMO Denizli Sube Enerji Komisyonu)

Bu yazi orta gerilim tesisleri icin malzeme siparislerin
de dikkat edilmesi gereken hususlar konusunda bir
kilavuz niteligindedir. Yazinin kapsamina vyalnizca
akim ve gerilim trafolari, kesiciler, ayiricilar ve para-
fudrlar alinmistir ancak trafo se¢imi, metal clad/
metal enclosed hiicre secimi ya da réleler konusuna
deginilmemistir. Orta gerilim malzemelerin segimin-
de tesisin konumu, ozellikle harici malzemeler icin
cografi ve iklim kosullari gibi kosullarin belirtilmesi
onemlidir. Yikselti(1000m sinir) ortam sicakhgi,
rizgar basinci, en yiksek gilines i1sinimi, buzlanma,
ortam hava kirliligi, yer sarsintisi gibi faktorler siparis
ozelliklerini degistirebilir. Harici malzeme kullanimla-
rinda krepaj mesafesi(yiizeysel kagak yolu uzunlugu)
bildirilmelidir. Kullanilan sistem igin nominal akim | ,
isletme gerilim seviyesi U, ve kisa siireli termik anma
akimi 1, (Aksi belirtiimedikge dinamik akim 1, yani
kisa devre akimininilk tepe degeri l,,,=2,5,, alini) gibi
sistemin elektriksel 6zelliklerini tanimlayan degerler
bltin malzemeler igin kesinlikle bildiriimesi gereken
degerlerdir. Ayrica kullanilan sistem topraklamasi da
bircok malzemenin segiminde 6nem tasir. Kullanila-
cak malzemelerin gerilim seviyeleri standart daya-
nim gerilimlerinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir.
Bazi durumlarda asagida verilmis standart izolasyon
gerilimlerinden farkli degerler kullanilabilir aksi belir-
tilmedikge belirtilen gerilim seviyeleri icin su deger-
ler kullanilir. Farkli bir talebiniz varsa siparis sirasinda

belirtilmelidir.

Anma Gerilimi 1 Dakika Siireli $ebeke Frekansli Yildirim Darbe Dayanim
(kv-efektif) Anma Dayanim Gerilimi (kV-efektif) Gerilimi (kV-tepe)
36 10 40
7,2 20 60
2 28 75
17,5 38 95
24 50 125
36 70 170

AKIM ve GERILIM TRAFOLARI:

Akim trafolari:ilgili standart:IEC-60044-1 (IEC-61869-1/2)
Yukarida belirtilen ortak sistem bilgilerine ek olarak
siparis asamasinda sunlar bildirilmelidir:

Tipi:Dahili, harici, gegit, bara, yagli, kuru, vs.

Gevirme orani: I, /1, (primerl ve sekonder2 akimlari)

bagintisiile belirlenen bu oran belirtilirken genellikle
primer ve sekonder akimlari anma degerleri tizerin-
den belirtilir. (100/1, 100/5, 400/1...vs gibi)

Standart primer akim degerleri tek oranli akim trafo-
lari icin 10-12,5-15-20-25-30-40-50-60-75 ve bunla-
rin onlu katlari ya da ondaliklari olarak belirtilmistir.
Sekonder anma akimi olarak genellikle standartta
belirtilen degerlerse 1-2- 5'tir.

Sekonder sayisi: Bir akim trafosunun birden fazla
sekonderi olabilir bu genellikle ¢evirme orani ile
birlikte gosterilir.(100/5-5(iki sekonderli), 400/1-1-
5(u¢ sekonderli) vs. gibi)

Nive tipi, sinif, dogruluk katsayisi ve gii¢

Olgii niveleri:

(0,5Fs5 10VA, 0,2Fs5 5VA, 1Fs5 15VA.... vs seklinde
gosterilir ilk say1 dogruluk sinifini, ikinci sayl doyma
katsayisinison sayiise glicl gosterir)

Normal isletme kosullarinda nominal akimin %5-120
araliginda dogruluk sinifinin gerektirdigi %0,2, %0,5
veya %1 dogruluklarla 6l¢im yapmak amaciyla

kullanilan nlvelerdir.
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Sekil 1-0,5 sinifi élgli niivesiigin oran ve faz agisi hatalari degisimi

IEC 60044-1'de ayrica 0,2s, 0,5s, 3 ve 5 sinifi dlcl
niveleri tanimlanmis ve belirlianma akimi yizdeleri
icin bu siniflar icin standart hata oranlari belirlen-
mistir.Ariza kosullarinda ortaya ¢ikan asiri akimlarin
cihazlara zarar vermesini 6nlemek Uzere anma

akiminin 5 ya da 10 (Emniyet/Doyma katsayisi:F,)
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Yani sekonder akimi nominal akimin F katini asamaz
bu maksimum degerdir ve sadece anma yikleri
(nGvenin VA cinsinden verilen giict) i¢in gegerlidir.
Trafo sekonderine anma ylkiinden daha kigik
yukler baglanmissa doyma katsayisi F, daha biyuk
bir n degerine yiikselir:n=F (S +R.I’,)

I

S,:Anma yiik, VA 1.,:Sekonder anma akimi
S:Gergek ylik, VA R 75°C'dekisargi i¢ direnci

Bir 6l¢l niivesinin dogruluk sinif degeri, anma yuku
asiimigsa gegerli degildir. IEC-60044-1'e gore akim
trafolarinin dogruluk siniflari anma yukinin %25-
100 degerleri arasinda bitlin yikler igin saglanma
ldir.

Koruma niiveleri: (5P5 15VA, 10P10 30VA vs
seklinde gosterilir, ilk say1 dogruluk sinifini, ikinci say!

doyma katsayisini son saylise giicli gosterir)

Dogruluk | Anma Akimindaki | Anma Akimindaki
Sinifi QOran Hatasi (%) Faz acgisi hatasi (dak.)
5P 11 160

10P +3 -

IEC 60044-1'de tanimlanan PR ve PX koruma sinifi
tanimlarina ve gegici kisa devre kosullarinda
trafonun davranisiyla ilgili IEC 60044-6'da tanim-
lanmis olan TPS, TPX, TPY ve TPZ koruma sinifi agik-
lamalarina daha seyrek kullanildiklari igin bu yazida
girilmemistir.

Dogruluk sinir katsayisi (DSK) doyma katsayisi
koruma nivesi anma yukin de galisirken niivenin
dogruluk sinifini saglayabilecegi asiri akim degerini
belirler. Standart degerleri 5-10-15-20-30'dur. Olgii
nivelerinde oldugu gibi sekondere baglanan ylk
anma yikindn altina dlserse doyma katsayisi

artacaktir: n=DSK(S,+RI’,)

S+R. I,
Anma yukinin standart degerleri IEC 60044-1'de
2,5-5-10-15-30VA olarak belirlenmisse de gerekli
uygulamalarda 30VA Uzeri degerlerin de kullanila-
bilecegi bildirilmistir.

iki sekonderli dahili bir akim trafosuna ait etiket:

Bu etiketten;

12/28/75kV

Gerilim ve izolasyon seviyesini:
Cevirme orani/kag sekonderlioldugu: 1500/5-5A
Sekonderlerigin:
Siniflari, doyma katsayisini ve giiglerini: 0,5Fs5 15VA (Olcii)
5P1015VA (Koruma)
Kisa devre dayanimini :40kA/1s Calisma frekansi:50Hz
Bu etiketten 6grenebildigimiz yukarida siralanmis
bilgiler temel olarak bir akim trafosunun siparisi icin
yeterlidir. Ancak standart degerlerin disinda
taleplerimiz ya da boyut kisitlarimiz varsa bunlarin
bildirilmesi ayrica firmadan gelen onay dokiimanlari
ile teknik resimlerin ihtiyaclarimiz dogrultusunda
incelenmesiihmal edilmemelidir.
Gerilim trafolan: ilgili stand. IEC-60044-2(IEC-61869-1/3)
Yukarida belirtilen ortak sistem bilgilerine ek olarak
siparis asamasinda sunlar bildirilmelidir:
Tipi:Dabhili, harici, yagh, kuru, vs.
Devreye baglama sekli: Faz n6tr veya fazlar arasi
Cevirme orani: V,/V, (V,, primerl ve sekonder2
gerilimleri) bagintisi ile belirlenen bu oran belirtilir
ken genellikle primer ve sekonder gerilimlerinin
anma degerleri tizerinden belirtilir.(34500:4/3/100:+/
3,34500:43/100:3, 34500 / 100 vs gibi)
Sekonder sayisi: Bir akim trafosunun birden fazla
sekonderi olabilir, bu genellikle ¢evirme orani ile
birlikte gosterilir.(34500:4/ 3/100:4/ 3/100:3 (ki
sekonderli) gibi)
Devre tipi, sinif ve glg¢: Akim trafolarinda her
sekonder devrenin kendi nivesi varken gerilim

trafolarinda sargilar ayniniive izerindedirDolayisiyla




sekonder devreler birbirinden bagimsiz degildir.
Ancak akim trafolarinda oldugu gibi 6lgme ve koru
ma amagli devrelerin dogruluk siniflari birbirinden
farklidir.

Olgi devreleri: 1EC-6004-2'de gerilim trafolarinin
anma yikinin %25-100 arahginda ve primer anma
gerilimin %80-120'si icin saglamasi gereken hata

limitleri belirtilmistir.
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Sekil 2- 0,5 sinifi bir 6l¢ti devresi icin oran ve faz agist hata degisimi
Koruma devreleri: Dogruluk siniflari 3P ve 6P olarak
tanimlanir. Anma yukinin %25-100 araliginda
primer anma geriliminin%5'i ile VF*U, degerlerinde

sinirdegerlerilEC-60044-2'de belirtilmistir.

Dogruluk | Anma Alkmindaki Anma Alamindaki
sinrfi Oran Hatasi (%) Fazagls) hatasi (dak)
3P +3 +120
6P t6 +240

Tablo4-3P ve 6P sinifi koruma devresi icin oran ve faz agisi hatalari
Birden fazla sekonder devre varsa bu devreler ayni
nive Uzerinde oldugundan gig belirlenirken
devrelerin strekli yikli ya da yalnizca ariza aninda
yukli olma durumlari dikkate alinmalidir.

Gerilim faktori(VF):IEC-61869-3'e gore ger. faktori
NoOtr noktasi toprakli sistemlerde VF=1,5

Notr noktasi toprakli olmayan sistemlerde VF=1,9
Toprak arizalarina karsi otomatik korumali sistemler
de trafo bu gerilimlere 30 saniye diger durumlarda 8
saat dayanmalidir. Batiin sistemlerde stirekli calisma

icinVF=1,2 alinir.

Akim ve gerilim trafolarinin bu ozellikleri disinda
kullanilan terminallerin tipi, boyutlar gibi konularda
kisitlar varsa siparis asamasinda netlestirilmelidir.

iki sekonderli dahili faz nétr gerilim trafosuna ait bir

etiket:
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Bu etiketten;
Gerilim ve izolasyon seviyesini: 12/28/75kv
Cevirme orani/kag sekonderli:10500:3/100: /3-100:4/3
Sekonderlerigin:
Siniflarive giigleri: 0,5Fs5 15VA (Olgli),

5P10 15VA (Koruma)
Gerilim faktériini: 1.9 U, 8 saat
Calisma frekansi: 50Hz
Bu etiketten 6grenebildigimiz yukarida siralanmig
bilgiler temel olarak bir gerilim trafosunun siparisi
icin yeterlidir. Ancak standart degerlerin disinda
taleplerimiz ya da boyut kisitlarimiz varsa bunlarin
bildirilmesi ayrica firmadan gelen onay dokiimanlari
ile teknik resimlerin ihtiyaglarimiz dogrultusunda
incelenmesiihmal edilmemelidir.
Akim ve gerilim trafolari(instrument transformers)
ile ilgili IEC standartlarinin Ust bashg 60044, 61869
olarak degistirilmistir. Bu degisiklikleri takiben
gerilim trafolariileilgili TS 718 EN 60044-2 :2004 TSE
standardi TSEN 61869-3:2011 olarak degistirilmis ve
08.03.2012 tarihinde kabul edilmistir.
Akim trafolari, kapasitif gerilim trafolari ve genel
ozelliklerle ilgili diger degisiklikler de yapilmaya
devam etmektedir.
GELECEK SAYIDA KESICILERE ILiSKIN BILGILER
VERILECEKTIR.
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