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Haberlesme uydulari, giliniimii/de
telefon haberlesmesinde, televizyon
ve radyo programlarinin dagitimin-
da, bilgisayar haberlesmesinde, mo-
bil haberlesmede ve askeri amacgh
haberlesmede etkin olarak kullanil-
maktadir. Bu islevleriyle uydu ha-
berlesmesi, insanlar arasindaki ilig-
kilerin gelismesine ve degisik kiil-
tiirlere sahip tlkelerin birbirleriyle
yakinlasmalarina katkida bulun-
maktir.

Senkron veya diger adiyla eslemeli
uydularin yoriingede donme siireleri
diinyanin dontis siiresine esit oldugu
icin. ticari iletisim uydular olarak
glinimiizde kullanilmalar1 yaygin-
dir. Yere es zamanli yoOriingede bir
yapay Diinya uydusu kavrami, ilk
olarak ingiliz kurgu-bilim yazari
olan Sir Artliir C. Clarkc tarafindan
ortaya atilmistir. Ekvator diizlemin-
de ve ekvatordan 35786 km uzaklik-
ta bulunan bu yoriingedeki uydular
tan1 bir doniisii 24 saatte yaparlar.
Uydular diinya yoriingesinde diinya
ile birlikte donerler, yani Diinya'va

.gbére bagil hizlarn sifirdir  ve

Diinya'dan bakildiginda her uydu
sabit konumda goriiliir.

Yapay yer uydularinin caligmasini
incelemek icin Oncelikle bu uydula-
rin diinya cevresinde yerlestirildik-
leri yoriingeleri incelemek gerekir.
Uydular diinya yiizeyinde herhangi
bir uzakliktaki yoOriingeye yerles-
tirilebilirler, fakat en iyi yoriingeler
hava siirttinmelerinin bulunmadigi
atmosfer disindaki yoriingelerdir.
Yukarida anlatilan yere gore es
zamanli yOriinge, yapay yer uydulari
icin kullanilan yoriingelerden bir
tanesidir. Bu yoriinge basta haber-
lesme olmak tizere, meteoroloji, ya-
yincilik, veri aktarma ve gOzetim
gibi cesitli uzay uygulamalari icin
kullanilir. Bunun disinda diger
amaclar icin (askeri gozetim, uzay
istasyonu, yer gozlemi vs.) ekvatora
daha yakin mesafeli yoriingeler de
kullanilmaktadir.
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Uydularin yoriingeleri cogunlukla
tan1 dairesel ve diinyadan esit
uzaklikta goriiniirse de gercek yo-
riingeler cesitli derecelerde sapma
gosterirler. Bir uydunun yoriingesi,
cesitli kiiciik giiclerin etkisiyle za-
man iginde degisebilir. [~
Bu etkiler: Diinya'nin
cekim alanindaki dii-
zensizlikler, uzayda ¢ok
kiicik miktarda bulu-
nan gazlar tarafindan
siriiklenme, gilines rad-

Giic Kaynagi Uydunun gov-
desindeki biitiin elektronik devreler
icin gerekli ana gii¢ giines panelleri
ve bataryalar tarafindan saglanir.
Her yil iki kere 45'er glinliik stire-
lerde olusan ve giin icinde degisen

yasyonu basinci. Giines L[

ve Ay'in c¢ekim alan- [

Haberlesme uydularinin temel sapi-
sin1 agiklayan yukaridaki bilgiler
1s18inda uydu haberlesmesinin temel
ozellikleri soyle 6zetlenebilir:

1. Uydu linkleri

cografi yapidan
ve uzakliktan ba-
gimsiz  olarak,

uydunun Kkapsa-
ma alanina gir-

mesi  kosuluyla
\ liki nokta arasin-
\ daki  haberles-

laridir. Uydulari, bozu-

[ ]

| meyi saglar.

lan yoriingelerine geri

!
¢cekmek icin bunlarin | ! U

govdelerinde kiigiik ro-

ketler ve bu roketleri

=

ateslemek icin de yakit

bulunmasi gerekmekte-
dir. Yoriinge koruma

icin gerekli yakit mikta- '-——="——"———-— —7=-

r1, bir uydunun tasarim omriini si-
nirlayan en onemli unsurdur. Gele-
cekte uydulara uzayda yakit ikmali
yapilabilirse, Omiirleri daha da
uzayacaktir.

Bir haberlegsme uydusunun boyut-
lar1, gonderici aracin giicii. uydunun
yasami (5 -12 yil arasinda degis-
mektedir) sliresince planlanmig 6m-
ri siiresince sisteme enerji verecek
glines pilleri ve yakiti tasima kapa-
sitesiyle sinirlhidir. Uydunun diger
onemli birimleri radyo aktarma
(transponder). elektriksel giic kay-
nagi, telemetre-telekumanda. yoriin-
ge konuna ve 1s1 kontrol alt
sistemleridir.

Transponder : Uydunun tasidigi
radyo aktarma sistemidir. Yer sis-
temlerindeki mikrodalga tekrarlayi-
c1 istasyonlartyla ayni calisma ilke-
sine sahiptir. Yer istasyonlarindan
gelen sinyaller anten tarafindan ali-
nir ve disik giriltilii amplifika-
torle yiikseltilip frekanslari degis-
tirilerek tekrara diinyaya gonderilir.
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siirelerde (en uzun 72 dakika olmak
kaydiyla) uydunun diinyanin golge-
sinde kaldig1 siirelerde (eclipse) uy-
duya gii¢ saglamak icin Nikcl-Kad-
miyum yada Nikel-Hidrojen pilleri
kullanilmaktadir.

Telemctre-Telckumanda Uydu-
nun belirlenen yoriinge konumun-
dan sapmalar diizeltmek, uyduyu
diizenli olarak denetlemek ve gbz-
lemlemek icin degisik tipte tele-
metre (uydudan yer denetim istas-
yonuna diizenli génderilen sinyaller)
ve telekunianda (yer istasyonundan
uyduya gonderilen sinyaller) aygit-
lar1 kullanilir. Uydu gévdesindeki
yoOriinge koruma ekipmani, sapma
gosteren bir uyduyu belirlenmis
yoriinge konumuna geri getirmek
icin ateslenen roketlerden ve yakit
tanklarindan meydana gelir. Uydu-
nun U¢ eksendeki stabilizasyonu da
uydunun kendi ekseni etrafinda
dondiiriilmesi ile veya ti¢ ekseninde
bulunan kiiciik roketlerin ateg-
lenmesi ile saglanir. Ayrica bu
amagclar icin kullanilacak verileri
ureten giines ve diinya sensorleri de
bu alt sistemde bulunmaktadir.

! 2. Diinya tlizerin-
+deki bir bdlgenin
uydunun kapsa-
l\ ma alanina gire-
¢ bilmesi i¢in uydu
‘ uzerindeki ante-

e Inin sinyal huz-

mesinin kapsama alani icerisine de
girmesi gerekir.

3. Uydular, yer istasyonlarindan
aldiklar1 sinyalleri kuvvetlendirip
frekanslarin1  degistirerek  tekrar
diinyaya gonderirler.

[k uydularda L.S. ve C frekans
bantlar1 kullanilmasina ragmen, da-
ha sonra Ku bandi (10.7-18 Ghz)
frekans genisliginin fazla ve enter-
ferans riskinin daha az olmasi nede-
niyle kullanilmaya baslanmistir.

4. Yere es »imanl yoriingedeki ha-
berlesme uydularinin radyal hizi
diinyanin doniis hizina esit oldu-
gundan, yapti§1 yayinin izdisiimii-
niin sinirlart da aymi kalmaktadir,

5. Uydu diinyamizdan ¢ok uzak bir
yoriingeye yerlestirilmis oldugun-
dan, yiiksek orandaki serbest uzay
kaybinin yer istasyonlarinda
kullanilacak;

a)  Giriltiiye ve enterferansa kargi
duyarliligt cok zayif olan
yiiksek kazangli antenler.



b) Kendi i¢ giriltiileri oldukca
diisiik olan cok duyarli alicilar

¢) - Giici yiiksek vericiler yoluyla
giderilmesi gerekmektedir.

6. Haberlesme uydular1 ¢oklu girise
olanak tanimaktadir. Coklu giris,
cesitli yer istasyonlarinin kendi tasi-
yicilarini ayni anda tek bir uydu
transponderine gonderilebilmelcri
anlamini tagir. Boylece uydunun
kapsama alani igerisinde bulunan
bir yer istasyonu, cesitli yer istas-
yonlarindan ¢ikan tagryicilar tek bir
transponder tizerinden alabilir.

7. Uydu haberlesmesinde propagas-
yon gecikmesinin (iki istasyon ara-
sinda uydu yoriingesinin uzakligin-
dan kaynaklanan yaklagik 275 mili-
saniyelik slire) neden olabilecegi
birbirini takip eden transmisyonun
kalitesindeki asir1 bozulmalar, iki
ugta kullanilacak olan yanki bastiri-
cilar yada yanki yok ediciler ile
Onlenebilir.

UYD U HABERLESMESINE
DUYULAN GEREKSINIM

Kablo yada radyolinkler araciligiy-
la uzak mesafeli haberlesme, cografi
yap1 nedeniyle bazi durumlarda ola-
naksiz yada cok zor olabilir. Radyo-
linklerin parabolik antenleri optik
olarak birbirlerini gérmek zorunda
olmakla beraber, cografi kosullar
¢ogu zaman bunu engellemektedir.
Araya giren daglari agsmak igin kul-
lanilan réle istasyonlarinin herbiri
isletmeyi zorlastirmakta olup. ayni
zamanda maliyeti de arttirmaktadir.
Bu nedenlerden dolayi, kitalararasi
veya ¢cok uzak mesafelerde ve cogra-
fi yapmin engebeli oldugu yerlerde
uydular yolu ile haberlesmeyi tercih
etmek bliylik avantajlar saglamak-
tadir.

Uydu teknolojisinin gelismesine pa-
ralel olarak gereksinim duyulan ye-
rel sistemlerin maliyeti de gelisen

teknolojiye bagli olarak azalmistir.
Sonucta da uydu yolu ile haber-
lesme, u/ak mesafelere ve yerci sis-
temlerin ekonomik olarak kurula-
madig1 yerlere giivenilir bir sekilde
bilgi gondermenin en ucuz yolu
olmustur.

Bilindigi gibi son yillarda uydu sis-
temlerinin kullanimi, o6zellikle TV
ve Radyo programlarinin dagitimi
uzerinde yogunlagsmaktadir. Gerek
uydularin yayinlart yere aktarma
giiclerinin artmasi, gerek TVRO
(Television Rcccive Only) ve RRO
(Radio Reccive Only) istasyonla-
rinin maliyetlerinin diismesi, uydu
sistemlerinin bu alanlara dogru
kaymasina neden olmustur. Boylece,
higbir cografi engel tanimadan cok
biiylik bir alana kaliteli ve ucuz TV
ve Radyo programlarinin dagitimi
miimkiin olabilmektedir.

Radyo programlarinin  uydular
uzerinden dagitimi iki degisik
yontem ile gerceklestirilebilir :

1.TV ve Radyo Programlar1 : Bu
teknige video ile birlesik ses prog-
rami1 nakli adi verillir. TV ses kanali
haricinde, birden fazla radyo prog-
rami bu teknik ile video isaretiyle
birlikte nakledilebilir. Her bir ses
programi, ayri ayrn tasiyicilarla mo-
diile edildikten sonra, video ile bir-
lestirilerek tek bir tastyict ile uyduya
gonderilir. Ancak bu teknikte fazla

sayida program kanali kullanmak,
video isaretine enterferanstan doln\1
bazi sakincalar yaratmaktadir

TVRO istasyonlari tek yonli ¢alisan
sistemlerdir. Bu sistemler, merkezde
... bulunan bir yer istas-
yonu ile belirli sasida
uyduya  gonderilen
TV  programlarini
alip TV vericilerine
verebildigi gibi Kisi-
sel izleme amach ola-
rak da kullanilabilir.

2.  Sadece Radyo
Program: : Bu sis-
temde analog ve say1-
sal teknikler kullani-
labilmektedir. Ana-
log yontemde SCPC
(tek program basina
- : tek tastyici) teknigi,
diger yontemde ise birlestirilmis sa-
yisal radyo programlarinin tek bir
tastyict ile nakli teknigi kullanil-
maktadir. Ikinci durumda, program
sayisina gore tastyicinin bilgi hizi
degismektedir.

Radyo ses programlarinin dagilimi,
genellikle TVRO yer istasyonlarina
ilave ses kanali alic1 sistemlerinin
(RRO'lar) kullanimi ile
gerceklestirilmektedir.

Buna gore :

- 1 no.lu iletim durumunda sesi
alabilmek icin TVRO.

- 2 no.lu iletim durumunda sesi
alabilmek icin RRO. gereklidir.

"Sadece RRO'larin kullamimi da

miimkiindiir. TVRO sistemlerinin
bulundugu radyo verici istasyonla-
rinda. TVRO yer istasyonlarina
RRO sistemlerinin ilavesi ile. her
ses ¢Oziicii bagina li¢ stereo (yada alt
mono), ses ¢oziicii sayist arttirilarak
da daha fazla sayida radyo program
kanali nakledilmesi mimkiindir.
Ses c¢oziiciler RRO'larin icinde
bulunmaktadir.
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