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iirkiye’deki elektrik tesislerinde can giivenligi acisin-

dan alinmasi1 gereken 6nlemleri Algak Gerilim (AG)
ve Yiksek Gerilim (YG) kapsaminda ayr1 ayr1 degerlendir-
mek daha dogru olacaktir. Ayrica AG’de kullanilan farkl
sistemler icin can giivenligi 6nlemlerini de ayr1 ayr1 deger-
lendirmek gereklidir.

A) Algak Gerilim

Uluslararas: standartlarda ve ulusal yonetmeliklerimizde;
T'T, TN ve I'T olmak {izere 3 cesit alcak gerilim elektrik
dagitim sistemi tanimlanmagtir. T'T ve TN genel sistem-
ler olup, I'T su an itibariyle lokal bir sistem olarak tercih
edilmektedir.

TT Sistemi: Ulkemizde dagitim sirketleri (TEDAS ve
0zel sirketler) tarafindan kullanilan alcak gerilim dagitim
sistemidir. Besleme transformatériiniin ikincil taraf yildiz
noktasina igletme topraklamasi uygulanmakta, yik ise
elektrik devresinden bagimsiz olarak topraklanmaktadir.
Yiik tarafinda cihaz govdesine bir temas oldugunda, olu-
san hata akimi baskin 2 toprak direnci (isletme topraklama
direncive binanin koruma topraklamasi direnci) tizerinden
yildiz noktasina gideceginden, devredeki sigorta ya da devre
koruyucularini zamaninda agtiracak bir akim olugsamaz. T'T'
sisteminde ister direkt, ister endirekt temasta koruma ancak
RCD (artik akim diizenekleri) ile saglanir.
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TN Sistemi: Bu sistemde besleme tarafi T'T sisteminden
farksizdir. Burada da transformatoriin ikincil taraf yildiz nok-
tasina igletme topraklamasi uygulanmakta; yiik tarafinda ise,
ana dagitim panosunun toprak barasi, sistemin dérdincti
iletkenine (PEN) irtibatlandirilmaktadir. Bu dagitim siste-
minin dig tesisatta kullanilmasina izin verilir ve sistem TN-C
diye adlandirilir. PEN iletkeninin; hem dengesizlikten ileri
gelen fark akimini, hem de govde temasi halinde hata akimini
tagima iglevi vardir. TN sisteminde ana dagitim panosundan
sonra PEN iletkeni; N (nétr) ve PE (koruma iletkeni) olarak
ikiye ayrilir, bir daha birlestirilmelerine izin verilmez. Ayril-
madan sonra, olusan bu sisteme de TN-S denir. Ozellikle
Almanya’da TN-S sistemi, transformator yi1ldiz noktasindan
itibaren tercih edilmektedir. Bunun i¢in 5 damarli kablolara
ihtiya¢ duyulur (3 faz, 1 nétr, 1 PE). Kablo maliyetleri artmak-
la birlikte, TN-S sistemin de endirekt temas halinde; hata
¢evrim akimi L-PE arasinda akacagindan, sigortaya da devre
koruyucular: standartlarin belirledigi zamanda acgabilecektir.
Yalniz tesis sorumlusu mithendisin; kablo mesafesi arttikga
empedansin artmasi dolayisiyla hata akiminin kiigiilmesi s6z
konusu olacagindan, tesisin her yerinde tek kutuplu kisa dev-
re akimini hesaplamasi zorunludur. Burada hesaplanan tek
kutuplu kisa devre akiminin; devre koruyucularin ani agma
akimindan biyiik olduklar1 kanitlanmalidir. Direkt temas
durumunda, TN-S sisteminde bile can giivenligi acisindan
RCD kullanimi kaginilmazdir.
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IT Sistemi: Bu sistemde, sistemi besleyen transforma-
toriin y1ldiz noktas1 topraga irtibatlandirilmaz. Dolayisiyla
isletme topraklamasi yapilmamis olur. Fazlardan birinin
topraga temast halinde, hata akimi kaynaga donils icin
kablo kapasitanslarini kullanacaktir. Bu kapasitanslar cok
buyiik reaktans gostereceklerinden, olusacak hata akimi
canlilar i¢in 6liimciil olmayacak derece kiiciik olur. Dola-
yistyla birinci faz toprak temasinda, devrenin acilmasina
gerek kalmaz. Bu sistemin avantaji, hata halinde bile servis
siirekliliginin saglanmasidir. Bagka bir fazda ikinci bir faz
toprak temasinda ise, ariza ¢ift faz toprak kisa devresine
doniisgebilir ve hata akimi da ¢ok biiyiik mertebelere ulaga-
bilir (3 fazli kisa devre akiminin ytizde 87’sine). Kurulum
ve igletme masraflari gorece, T'T ya da TN sistemine gore
daha yiiksek olan I'T sisteminde; 1. hata algilanir, bu du-
rum optik ya da akustik olarak bildirilir, 2. hataya kadar
1. hatanin giderilmesi gerekir. Bu sistemde hem elektrik
enerjisinin siirekliligi saglanmis, hem de canlilarin yagami
giivence altina alinmig olur. I'T sistemi hastanelerin ame-
liyathane ve yogun bakim tnitelerinde kacinilmaz olarak
kullanilmaktadir.

B) Yiiksek Gerilim

Yiiksek gerilimde daha dezavantajli bir durumdayiz. Ciin-
kii topraklama ve fiziki 6nlem almanin diginda bir se¢enek
yoktur. 36 kV’a kadar olan sistemlerde alinacak dnlemleri
soyle siralayabiliriz:
1- Ulkemizde topraklama direnci iizerinden giivenlik
hesaplan yapilmaktadw. Halbuki topraklama yonetmeli-
ginde dokunma gerilimi tizerinden hesaplama istenmek-
tedir. Yiiksek gerilim tesisinde olusabilecek faz toprak
kisa devre akiminin, tesisin koruma topraklamas: divenct
lizerinde yaratacag gevilimin; izin verilebilir dokunma
geriliminden kiiciik oldugu kamitlanmahdir.
2- Yiiksek gerilim tesislerinde, topraklama yonetmeligi-
nin vaaz ettigi M kosullarma wyulmaya ¢aligilmahdir.
3- Tesisi besleyen yiiksek gerilim kablolarimin metal

kiliflan ¢ift tarafta topraklanarak (rediiksiyon), hata
akiun bir béliimiiniin tesisten ge¢mesi saglanabilir.
Ama bu arada ¢ift taraftan topraklamamn doguracag
sakmcalar da goz oniine almmahdir. W

Can guvenligi acisindan alcak gerilimde ulkemizde yapilabilecekleri soyle

siralayabiliriz:

|- TT sistemi terk edilmelidir. Aslinda, TEDAS’in havai hatlarinin
yeraltina alinma siirecinde, sistemi TN-S’ye cevirmek miimkdn
olabilirdi. Bugiin TEDAS dagitim sebekesinde TT kullandigindan,
madeni direk ve saha dagitim panolari endirekt temas halinde risk

altindadir.
2- Transformatori kendisine ait AG tesislerinde, tasarim sirasinda TN-S
tercih edilmelidir.
3- Maden ocaklari vb. riskli calisma alanlarinda IT sistemi kullaniimalidir.
4- Gerektiginde isci saghgi ve is guvenligi icin; topraklamasiz
espotansiyel kusaklama yontemi, sinif 2 ekipman kullanimi, SELV, PELV
ve FELYV gibi kuctk gerilimli sistemler de tercih edilmelidir.
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