Trenlerin Otomatik Magnetik Kontroli
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Demiryollannda makinist tarafindan fark
edilmeden gecilen bir «<DUR» isaretinin mey-
dana' getirdigi tehlikelerden trenleri koru-
mak tlizere, makinistin yardimina llizum kal-
madan treni durduracak bir tesisat kullanil-
masi icabetmektedir. Bu mevzuda, ilk oncele-
ri mekanik tertipler kullanildi. «Dup> isareti
veren bir sinyal hizasinda, demiryolu lizerine
yerlestirilmis bir kol veya cubuk, tzerin-
den gecen trende bir levye Uzerine tesir ede-
rek, frenlerin ¢aligmasini temin eder. Fakat
boyle bir mekanik transmisyon sisteminin
bakimi, bu sistemin muhtelif kisimlarinin
kullanilma derecesine izafeten oldukca mas-
raflidir. Ayni zamanda siir'atli trenleri dur-
durmada, buradaki mekanik kuvvetleri kon-
trol zorlugundan dolay1, kifayetli degildir.
Mekanik tertipler sadece isaretin cinsini ile-
tebilirler. Fakat, makinistin dikkatinin kon-
trolli, frenlerin kontrolli veya «dur isaretle-
rinde veya tehlikeli noktalarda hizin kontro-
I gibi sthhatli olarak istenen hizmetler igin:

— trene, mekanik olarak kontrol edilen
kisimlardan istifade etmeden tesir eden,

— pratik olarak trenin her siir'atinde
calisan,

— bir¢ok isaretin arasindan ldzzim olani
ayirtp, bunu yoldan trene iletebileoek olan,
olmadan da calisabilen,

— biitlin tek veya ¢ift yollu guzergahlar
icin kullanilabilen,

— cer icin lazim olan elektrik: enerjisi
olmadan da calisabilen,

— hat ve tren lzerindeki her iki techi-
zata da ‘cereyan kesilmuesi, iletigen kopmasi
gibi isletme arizalarinda yanlisliklar1 onlemek
uzere kapali devre akimi ile calisan b1r ‘ter-
tibe ihtiya¢ vardir.

Bu problemin ¢6ziimii olan bir¢ok metod
arasindan bilhassa ikisi, Siemens und Halske
tarafindan, c¢ok tesirli olduklar icin gelisti-
rildiler:

- ¢ok frekansh endiiktif rezonans sis-
temi,

-— daimi miknatisli transmisyon sistemi.

Bu yazi Siemens Revlew 1958-No. 8-den alinmustir.
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Birmer sistem, esas hatlar uzerindeki ¢ok
siir'ath trenlerde yapilan ve' durma mesafesi
ile degisen muhtelif Ol¢li ve kontrollan ya-
pabilen cok genis bir ¢alisma sahasina sahip-
tir. Bu sistemde biyiik enerji kaynaklarina
ihtiya¢ olmamasi  (bircok hatlar boyunca
umumiyetle mekanik sinyalizasyon tesisatla-
rn kullanildigr ve doiayisiyle hat boyunca
uzanan enerji hatti bulunmadigr icin) cok
buyik ehemmiyeti haizdir.

Burada izah edilecek olan magnetik kon-
trol sistemi ilk Onceleri, sehir, banliyd ve en-
diistri demiry ollarinda kullanilmistir. Bu tip-
te ilk tesisat 1930 da kullanilmig idi. Harp-
ten sonra ve bilhassa yeni tip magnetik mal-
zeme kullanilmasi dolayisiyle sistem ehemrhi-
yetli olgiide gelistirilmistir. .

Sekil : 1 — Otomatik kontrol tertibath bit
hat Isareti

CALISMA PRENSIBI

Sekil 2, basitlestirilmis olarak, magnetik
kontrol sisteminin tren ve hat techizatlarini
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gostermektedir. Hat techizati, isaretin bulun-
dugu yerde, raylar arasina  yerlestirilmis
olan bir miknatistir (1). Bu miknatis, tren
miknatisin1 (2) icine alanca, roleyi (3) calis-
tirarak aki devresini tamamlayacak farzda,
‘akist yukar1 dogru yoneltilmis bir daimi muk-
natis elemani ihtiva eder Calisma prensibi
bakimindan role, arzu edilen kontrolii yap-
mak tizere kullandigi akiyr rolenin ig¢inde bir
bobinle tliretmeyip, yukarda bahsedilen, ha-
ricteki kutuplardan almasindan maada, bir'
polar role've benzer. Normal durumda role-
nin kontaklan kapalidir ve fren vanalari ro-
lesinin (4) ve c¢esitli kontrollar igin gereken
daha bir kissm elemanlarin kontaklan ile
birlikte kapali tutan bir kapali devre mey-
dana getinr. Imdat vanasi1 (6) biitiin katar
boyunca uzanan esas hava devresi ile irti-
battadir ve esit tazyikte tutulan iki hava
odas1 vardir Odalardan biri, ince bir boru
ile bir adaptor vanaya (7), digeri ise esas
hava devresine baghdir, fren vanasi rolesi
armatiri bu vanayr kapali tutar.

Sekil : 2 — Magnetik kontrol sisteminin
basitlestirilmis semasi

1. Hat niiknatis1 - 2. tren miknatisi -
3. magnetik role - 4. fren vanalar rolesi -
5. havaborusu - 6. imdat vanasi - 7. adaptor
vana - 8. anahtar1 - 9. yardimci sargl -
10. makinistin fren vanasi - 11. miktasiyet
kaldiric1 sargt - 12. isaret kontagi.

Caligma vaziyetinde olan bir hat mikna-
tisinin Uzerinden bir tren gecerse, tren mik-
natis1 tarafmdan kesilen aki, (3) rolesinin
kontaklarinin degismesine sebep olur. Boy-
lece devre kesilmis ve (4) rolesi akimsiz kal-
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mis olur. Bu rolenin armatiiri adaptor vana-
sin1 agar ve imdat vanasinin bir odasindaki
havanin disar1 ¢ikmasini saglar. Bu vananin
diafram1 acgilarak biitiin havanin disar1 ¢ik-
mast trenin butin frenlerinin . caligmasina
sebep olur. Tren durduktan, veya kafi dere-
cede yavasgladiktan sonra tren makinisti,
yardimcr sargt (91  devresini  tamamlayan
(8) anahtarini1 kapayarak, otomatik fren te-
sirini ertadan kaldirabilir. Bu hareket fren -
vanast rolesi armatiirini normale  getirir.
Anahtann caligmasi bir zaman mekanizmasi
ile ayarlanmistir. Bundan sonra esas hava
devresi makinistin fren vanast (10) yolu ile
tekrar doldurulabilir ve tren harekete hazir-
dir.

Eger isaret yesil ise, hat tesisati lzerin-
den gecen trene tesir edemez. Bunu sagla-
mak tizere, isaret degismesi ile degisen (12)
kontaklan vasitasiyle, ya bir dogru aikim
membaindan veya elektrikli sinyalizasyon te-
sisatinin bulunmasi halinde, bu tesisat aki-
mi1 ue beslenen bir ters sargi ile miknatisin
miknatisiyet1 kaldirilir.
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Sekil : 3 — Magnetik devre
[3. Daimi miknatis - 14. saf demir,
diskler - 15. saf demir boyunduruk - 16.

kutup elemanlart - 17. bobin cekirdegi - 18.
hava araligi - 19. armatiir - 20. eksen -
21. miknatis - 22. aki levhasi - 23. sontle-
me levhasi.

HAT VE TREN MIKNATISLARINDA
MAGNETIK OILAYLAR

Hat ve tren miknatislarinda magnetik
akinin takip ettigi yol sekil 3 de gosterilmis-
tir. Burada tren muiknatisinin, hat miknati-
sinin tesiri altinda aldigi vaziyet gorilmek-
tedir. Tren sekil dizlemine dik yonde hare-
ket etmektedir.
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Hat tesisati, yatay saf bir demir boyun-
duruk (15) ve bunun her iki ucuna yerlesti-
rilmig saf demir disklerden (14) tesekkiil
eder. Bu disklerin tizerine daimi miknatislar
konulmustur ¢ 13) ve bu miknatislarin akisi,
sekilde kesik cizgi lie gosterilmis olan, bu te-
sisata dik yondeki yolu takip eder. Miknatis-
lar ¢ok yiiksek zorlanma kabiliyeti olan mad-
deden imal edilmis oldugundan, miknatislan-
ma yoniindeki boyutlar1 kesitlerine nisbeten
cok kucuktiir. Miknatisin sol tarafindaki N
kutbundan c¢ikan aki, tren miknatisinin sol
taraftaki (16) kutbu tarafindan kesilir, bo-
binin ¢ekirdeginden (17), aki ' yonelticisi
(22) den ve hava araligindan (18) gecip ar-
matire (19) varir ve cekirdek (17) ve kutup
kismindan (16), (13) miknatisinin S kutbu-
na doner. Akinin hava araligindaki yolu se-
kil 4 de daha acik¢a goriilmektedir.

Sekil : 4 — Tren miknatisinda magnetik
akilar

19. armatir - 20. eksen - 21. mikna-
tis - 22. aki levhasi - 24. boyunduruk - 25.
orf demir pargalari,

(19) armatiri (20) notr ekseni ile tes-
bit edilmistir ve bu eksen etrafinda donebi-
lir. Bunun sol ucu iki saf demir parcasi (25)
arasindaki hava boslugunda hareket eder.
(21) miknatisi tarafindan Ttretilen aki, bir
cift boyunduruk vasitasiyle bu saf demir par-
calara iletilir.

Aynm zamanda aki yonelticisinden kon-
trol akist1 da saf demir parcalara girer ve
buradan armatiire gecip sag tarafa iletilir.
Armatiirin  bir tarafinda her iki aki (kon-
trol ve kutup akilan) ayni yondedir ve diger
' tarafta ise aksi yonliidiirler. Oklar sekildeki
gibi yonelirlerse, tren gecince armatiir akila-
rin ayni yonde oldugu tarafa dogru doner.

Bu pozisyonda, armatiir lizerine yerles-
tirilmis bir kontak fren vanasi rolesi devre-
sini acar ve yukarida anlatildigi tarzda treni
durdurur. Armatiir eski vaziyetine 8 anahtari
kapatilarak getirilir. Bu anahtar vasitasiyle
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dogru akim devresi kapatilan yardimci sargi
(9., hat akisinin ters yonuinde tesir eden bir
aki meydana getirir ve bu aki armatiiri ilk
vaziyetine dondurur. Kontrol veya kutup aki-
larinin ikisinden birinin bir armatiir boyun-
ca iletilmesi polar rolelerin bir hususiyetidir.
Bu iki imkan arasinda su fark vardir. Birinci-
de toplam kutup akisi armatiirden gecmek-
tedir ve bu aki kismi Q, ve Q, akilarinin top-
lamidir. Kontrol akismnin  yoklugu sirasinda
armattr Uzerine tesir eden kuvvet QA (Q, —
Q,) ile orantilidir ve daima QA, dan ufaktir.
Str'atli trenlerde armatiiriin kafi  derecede
hizli olarak hareket edebilmesi i¢in atalet mo-
mentinin ve dolayisiyle kesitinin kiiciik tu-
tulmasi lazzimdir. Doyma bakimindan da OA
belirli bir sinin asamaz. Yani, kontrol akisi
bulunmazsa, armatiiriin tzerine belirli  bir
kuvvet tesir eder. Tren miknatislarinin me-
kanik darbe ve titresimlerden miiteessir ol-
mamast icin bu kuvvetin mumkin oldugu
kadar biiylik olmast arzu edilir. Bu sebeple
tren miknatislannda ikinci tertip kullanilir.
Tekmil kutup akisi usteki kutup pargasindan
gelmekte ve ikiye ayrilarak bir kismi arma-
tirden gecmektedir. Kontrol akisi yoksa ar-
matur Uzerine tesir eden kuvvet QA (Q, —
QJ ile orantihidir. Bu kuvvet, QA dan miista-
kil olarak, saf demir kistmlann kesiti ve Q,
— Q, fak:om ile buyttiilerek, arttirilabilir.
Pratikte tren miknatislan sarsintilara karsi
oyle kuvvetli yapilabilmiglerdir ki ‘trenlerin
slispansiyona almmamig kisimlarina  dahi
monte edilebilirler.

Hat tesisatinda daimi -muknatis kullanil-
masi cereyan kesilmesi, tel kopmasi gibi an-
zalan bertaraf ederek isletmenin devaml ol-
masini saglar. Sekil 2 den gorildiigi gibi, hat
tesisatinda sadece (11) muknatisiyet kaMmci
sargl i¢cin enerji kaynagina lizum vardir.
«Gsg» isareti verildigi zamanlar bu sarginin
magnetomotor kuvveti daimi miknatisa ters
yonde calisarak tren miknatisi lizerinde te-
sir yapmasini Onler. Eger bu sargi devresinde
bir 4nza meydana gelirse, trenin frenleri
otomatik olarak calisip tren llizumsuz yere
duracagindan 4nza hemen meydana cikaril-
mig olur. '

Eger daimi miknatis transmisyon siste-
mi elektrikli tren hatlannda kullanilirsa, bil-
hassa durus-kalkislar ve arizalardaki aknnla-
nn meydana getirdigi magnetik entereferans
alanlannin tam manasi ile tesiri altinda ka-
Iir. Tren miknatlslanninin hassasiyeti  Oyle
olmalidir ki, isletme esnasinda rastlanilan
maksimum enterferans alaninin tesirinde ka-
lip yanlig calisma yapmasin. Bu arizayr onle-
mek icin, kutuplar (16) tarafindan kesilen
aki ¢ igin, armatiire gont olarak giren, sontle-
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me plakasi (sekil 3 teki 23) kullanilir. Plaka
buitiin ¢alisma sartlarina uydurulmustur. Ay-
rica, hat miknatisinin Urettigi alanin sidde-
ti de hattin enterferans alanlarindan daha
kuvvetin olacak sekilde ayarlanmistir.

Hat ve tren tesisattan arasindaki mesa-
fe mevcut olan sartlara tabidir ve rayin asin-
masina ve eger tren miknatisi yay uzerine
alinmig kisimlara tesbit edilmisse, yaymn oy-
namasina gore degisir. Tren miknatisi en ki-
ciik aralikta, hat miknatisinin miknatisiyeti
kaldirilmis oldugu zamanlarda calismamah
ve en bilyik aralikta da, stir'atli trenlerde ve
enine deplasmanlarda dahi caligan hat mik-
natisinin uzerinden gecerken hissedip calig-
malidir

Ty

Sekil : 5 — Tren miknatisi (agik)

Standard tiplerde, iki miknatis arasin-
daki mesafe 30 ild 150 mm. ve maksimum
enine deplasman 50 mm. ve tren siir'ati de
125 mil/saat olabilir.

Sekil : 6 — Istetme vaziyetinde tren ve
hat miknatislan

Yukarida izah edilen magnetik trans-
misyon sistemleri demiryolunun tipine ve
mevcut igletme sartlarina gore trenler Uze-
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rine muhtelif yoldan tesirler yapabilirler.
Modern demiryolu tesislerindeki muhtelif
tatbikat1 arasindan s misaller verilebilir.

. .1 — Hamburg sehrinin yeralti (metro)
ve yukseltilmis banliydo demiryolu sebekele-
rinde «dur» isaretlerindeki otomatik frenle-
me ile durdurma.

2 — Rhine Havzasindaki bir hususi lin-
yit isletmesi ve briket imalathanesinin 120
tonluk lokomotiflerinde «dur» isaretinden
evvel yapilan fren ve makinistin dikkatinin
kontrolii.

3 — Sirkeci - Soguksu banliydo hattinda
«dur» isaretinde otomatik frenleme ve daha
evvelden de hizin Olgiilmesi ile trenlerin oto-
matik kontrolii. ’

SIRKECI - SOOtKSU ELEKTRIKLI BAN-
LIiYO HATTINDAKI OTOMATIK TREN
KONTROL TESISATI

Sirkeci - Soguksu elektrikli banliyo hat-
t1 icin Devlet Demiryollart Idaresi normal
durdurma muamelesinden bagka, «dur» isa-
retinden muayyen bir mesafe oncelikle hiz
kontrolii yapan tesisat siparis etmistir. Hiz
kontrolii, sekil 7 deki gibi luizumlu mesafe-
de one konulmusg bir magnetik hat tesisati
vasitasiyle yapilmaktadir.
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Sekil : 7 — Banliyd hattinin hiz kontrolii ve
otomatik fren .tesisati

A hat tesisat1 a tren miknatisi T{izerine
tesir eder ve takeometre ile birlikte trenin hi-
zin1 kontrol eder. Eger tren muayyen siir*a-
tin lzerinde seyrediyorsa, otomatik fren te-
sir etmege baslar ve treni «dur» isareti hiza-
sinda durdurur. Eger siirfat normal' sinirin
icinde ise isarete kadar normal olarak gide-
bilir, A tesisat1 tesir etmez.

Ikinci miknatis B, isaretin hizasina yer-
lestiriDmistir ve b miknatist lizerine tesir
eder. Bu miknatis, her hangi bir ihmal neti-
cesinde «dur» isaretini gecen, A tarafindan
hizi kontrol edilmig treni otomatik olarak
frenler ve emniyet mintikasi dahilinde dur-
durur. Hiz kontrolii ve frenleme tesisatlari
polariteleri ile ayirtedilmislerdir.
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