Motor Standartlar Hakkinda
Genel Bilgiler

Elektrik Motorlarinin standartlarini belirleyen ve bunlari
yayinlayan iki temel kurum IEC ve NEMA ' dir.

IEC (International Electrotechnical Commission) Avrupa
tabanl bir kurulus iken NEMA (National Electrical
Manufacturers Association) Amerikan standartlarini icin
calismaktadir.

Asagida aciklanan bilgiler IEC standartlarina dayanarak
hazirlanmistir. NEMA standartlarinin IEC standartlarina
cevrimi veya IEC standartlarindaki karsiliklari icin
degisik kaynaklardan arastirma yapiimalidir.

Turkiye'de ise konu ile ilgili diuzenleme Turk Standartlari
Enstitist (TSE) tarafindan IEC'ye dayanarak yapiimistir.



Koruma Siniflari IEC 34 - 5:

* Motorlar, koruma derecelerine gore | P_
Koduyla siniflandiriimislardir.

* | P __ (Ingress Progress) diziminde ilk rakam
Katl maddelere karsi korumay! tarif ederken
Ikinci rakam sivilara karsi korumayi
belirtmektedir.

* Asagida anlatilan standardin Turk
Standartlarindaki (TS) karsiligi TSE'nin TS3209 /
Nisan 1999 kitapciginda detayli olarak
anlatiimistir.




IP Rakamlarinin anlamlari

Ilk Rakam
Kati Maddelere Karsi

Ikinci Rakam
Sivi Maddelere Karsi

D - Korumasiz

D - Korumasiz

1 - 50 mm'den buyik cisimlere karsi koruma. El
femasi gibi.

1 - Dikey olarak gelen sulara karsi koruma. Su
damlamasi gibi.

P - 12 mm'den buyuk cisimlere karsi
koruma. Parmak gibi

2 - Dikeyden 15 ° ‘ye kadar aciyla gelen
sulara karsi koruma.

3 - 2.5 mm'den buyuk cisimlere karsi
koruma. El aletleri gibi.

3 - Dikeyden 60 ° ‘ye kadar aciyla gelen
sulara karsi koruma.

4 - 1 mm'den buayuk cisimlere karsi koruma.
nce teller gibi.

- Tum yonlerden gelen sicrayan sulara
karsi koruma.

5 - Toza karsl koruma

5 - Tum yonlerden gelen fiskiran sulara karsi
koruma.

b - Toza karsl tam koruma

|§3 - Tum yonlerden gelen guclu su
Iskirmalarina karsi koruma.

7 - Gecici sure suya daldirmaya karsi
lkoruma. 0.15 m. ile 1 m. arasi.

|8 - Surekli suya daldirmaya karsi koruma.




Izolasyon Siniflari IEC 34 - 1 :

* |[EC standartlarinin 34 — 1 bolimunun
icerisinde izolasyon degerlerinin
derecelendirilmesi de yer verilmistir.

* Motorlarin sargilari ve kullanilan izolasyon
malzemeleri dayandiklari isiya gore
siniflandiriimis ve bu ayrim harflerle ifade
edilmistir.



Izolasyon sinifini belirleyen harfler

ve anlamlari
I1zolasyon Sinifi
A E B F H
Isi yuksekligi 105 120 130 155 180
IMaksimum sargi isisi | 100 115 120 140 165
IOrtam 1sisi 40 40 40 40 40
IKizgin nokta icin sinirf 5 5 10 15 15

* Pek kullanim alanlari bulunmasa da Y ve C sinifi izolasyon siniflari

da mevcuttur.

* Bunlardan Y sinifi (eski gésterimi O'dur) 90 °C sicaklik sinirini

belirtirken, C sinifi 180 °C'den buyudk sicaklik sinirini belirtmektedir.




Yukaridaki tabloda belirtilen degerlerin grafiksel gosterimi ise asagidaki gibidir.
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Yukarida anlatilan standardin Ttrk Standartlarindaki (TS) karsihgi TSE'nin TS3336 /
Mart 1979 kitapciginda detayli olarak anlatiimistir.



Rakima gore motorlarin ¢calisma performansi
deqgisir.
* Standart motorlar 40 ° C ortam isisina ve

1000 m. rakim yuksekligine gore imal
edilmislerdir.

* Bu degerleri asan calisma sartlari motorun
performansina etki edecektir.

e Etkilenme oranlari
yandaki tablolarda belirtilmistir.



40 ° C ‘nin uzerindeki ortam isilarinin motor gucune
etkisi

(1000 m.'den dusuk rakimlar icin)

Ortam Isisi Onerilen Cikis
°C Gucu
40 100%
45 96.50%
50 93%
55 90%
60 86.70%
70 79%




1000 m.‘nin uzerindeki rakim yuksekliklerinin

motor gucune etkisi

(40 ° C ' den dusuk ortam isilari icin)

Rakim Yuksekligi

Onerilen Cikis Glicu

1000 m. 100%
1500 m. 97%
2000 m. 94.50%
2500 m. 92%
3500 m. 86.50%
4000 m. 83.50%

Uzun yillarin tecriibelerine ve gézlemlerine dayanarak iIsinma ve izolasyon

hakkinda su iki saptama yapilabilir ;

1 — Motor yiikiindeki % 4 ‘llik bir artig, 1sida % 10' luk bir artisa neden

olmaktadir.

2 - izolasyon sinifinin, kizgin noktasinin % 10 asilmasi, izolasyon émriiniin % 50

kisalmasi ile sonuclanmaktadir.




Calisma Rejimleri (Duty) IEC 34 - 1:

NEMA standartti calisma rejimini sadece surekli, aralikli ve 6zel
(genelde dakika ile ifade edilir) olarak Gc¢e ayirmis iken IEC bunu 8
kKisimda derecelendirmistir. Bunlar ;

S1 — Surekli calisma. Motor sabit yikte 1s1 dengesine ulasmaya
yetecek zaman kadar calisir.

S2 — Kisa sureli calisma. Motor sabit ytkte 1si dengesine ulasmaya
yetecek zaman bulamadan calisir. Durma streleri motorun ortam
Isisina donmesine yetecek zaman kadardir.

S3 — Aralikli periyodik calisma. Sabit yuk ile, ardisik (birbirini
izleyen), 6zdes calisma ve durma donemleri. Isi denge noktasina
asla ulasilmaz. Baslangi¢c akiminin isi yikselmesine ¢cok az etkisi
vardir.

S4 — Kalkigl, aralikli periyodik calisma. Sabit yuk ile, ardisik, 6zdes
kalkma, calisma ve durma ddénemleri. Isi dengesine asla ulasiimaz
fakat kalkls akimi 1s1 yikselmesi tzerinde etkilidir.

S5 — Elektrik frenleme ile aralikli periyodik calisma. Ardisik, 6zdes
kalkis donemleri, sabit yikte calisma, elektrik frenleme ve durma. Isi
denge noktasina ulasiimaz.



S6 — Aralikh yuk ile surekli calisma. Sabit yukte ve yukstz, ardisik,
0zdes calisma donemleri. Durma periyodu yoktur.

S7 — Elektrik frenleme ile strekli calisma. Ardisik, 6zdes kalkis
donemleri, sabit yUkte calisma ve elektrik frenleme. Durma periyodu
yoktur.

S8 — Yk ve hizda periyodik degismeler ile stirekli calisma. Ardisik,
0zdes kalkis, sabit yukte ve belli bir hizda ¢alisma, diger bir yUk ve
hizda calisma donemleri. Durma yoktur.

TSE tarafindan yayimlanan TS3205 / Nisan 1978 kitapciginda ayni
bahis derinlemesine sekillerle ve cizelgelerle yer almaktadir.

En sik kullanilanlar acisindan kisaca 6zetlemek gerekirse; S2 tiri
calisma rejimi icin simgeden sonra rejim stresi belirtilir. Ornek S2
30 dakika. S3 ve S6 calisma rejimi tirleri icin simgelerinden sonra
calisma katsayisi verilir. Ornek S3 % 25, S6 % 40 gibi.

Yukaridaki paragrafta belirtilen ¢calisma rejimlerinin genelde
(standart deger degildir) motor cikis glicline katsay! olarak etkileri
Ise asagidaki tabloda verildigi gibidir.



Kat sayi tablosu

alisma [|Aciklama 10 dk. | 30 dk. | 60 dk.
Rejimi
152 Kisa sureli Motor Cikis| 1.6 1.3 1.05
alisma Gucu i e
Katsayisi | Sure (toplam calisma suresinin % ‘si)
10% 20% 40% 60%
IS3 ralikli 1.6 1.4 1.25 1.1
periyodik
alisma
IS6 If«l‘ahkll yuk ile 1.6 1.5 1.4 1.25
urekli calisma




Sogutma Sekilleri IEC 34 - 6 :

|[EC standartlarinin 34- 6 bolimu elektrik motorlarinin
sogutma sekillerine ayriimistir.

International Cooling'in kisaltmasi olan IC harfleri ile
Ifade edilen bolimde kisaltmay!i iki haneli rakamlar takip
eder.

Bunlardan birincisi sogutma devresinin dizenlemesini,
Ikincisi ise sogutucunun dolasimini saglayan gicin
beslenme yontemini gosterir.

Konu ile ilgili detayh bilgi TSE 3210/Nisan 1978
kitapciginda bulunmaktadir.

Bu rakamlarin anlamlarini iceren tablo ektedir.



Rakamlarin anlamlari

Ilk Rakam

Ikinci Rakam

sogutma devresinin dizeni

sogutucu guciun beslenme yontemi

0 - Serbest dolasim.

0 - Serbest yayilimli

1 - Giris borulu havalandirma.

1 - Kendinden dolasimli

2 - Cikis borulu havalandirma.

2 - Havalandirma, motordan ayrilmaz olan ve ayri
bir mile baglanmis aygit ile saglanmis

3 - Giris ve cikis borulu havalandirma.

3 - Havalandirma, motor lGzerine takilmis bagiml
bir dizen ile saglanmis.

A - GOvde ylUzeyinden sogutma.

A - Kullanilmiyor

5 - Cevreleyen ortam kullanilarak, motoru,
motordan ayrilmaz bir sogutucu ile sogutma

I5 - Havalandirma, motordan ayrilmaz olan bagimsiz
bir dizen ile saglanmis

6 - Cevreleyen ortam kullanilarak, motoru, motor
Uzerine takilmis bir aygit ile sogutma

I6 - Havalandirma, motorun Uzerine takilmis
bagimsiz bir dizen ile saglanmis

7 - Cevreleyen ortam kullanilmadan, motoru,
motordan ayrilmaz bir aygit ile sogutma

7 - Havalandirma, motordan bagimsiz ve ayri bir
aygit ile saglanmis

8 - Cevreleyen ortam kullanilmadan, motoru,
motor Uzerine takilmis bir aygit ile sogutma

IB - Havalandirma, bagil yer degistirme ile
saglanmis.

O - Bagimsiz monte edilmis sogutma aygiti ile
havalandirma.




Sogutma duzenekleri ile ilgili ayrintilar

Sogutma seklini daha detayli ifade eden karmasik dizenlemeler
mevcut iken (6rnegin, sogutucu akiskaninin cinslerinde hava A ile,
hidrojen H ile, azot N ile, karbondioksit C ile, su W ile, yag U ile
klsaltllmaktadlr) bu tar ayrlntllara burada girilmemistir.

Son olarak, bazi NEMA standartlarinin IEC 34 - 6'ya karsiliklari ise
sOyledir :
IC 01 ifadesi NEMA'nin acik dizayn (open design) karsiligidir.

IC 40 ifadesi NEMA'nin TENV (Totally Enclosed Non-Ventilated)
karsihgidir.

IC 41 ifadesi NEMA'nin TEFC (Totally Enclosed Fan Cooled)
karsiligidir.

|IC 48 ifadesi NEMA'nin TEAO (Totally Enclosed Over) karsiligidir.



Yapi Sekilleri IEC 34 - 7 ;

Motorlarin yapim (insa) tiplerinin ve kurma (montaj) dtizenlemelerinin
cesitlerinin siniflandiriimasi IEC 34 — 7 boluminde yayinlanmistir ve
kolaylik acisindan IM (International Mounting) olarak kisaltiimistir.

Bu bolumun simgelemesi iki ayri kodlamadan olusmustur.

Kod I : Yalnizca yan kapaklardan yataklanmis ve tek mil ¢ikintili
motorlari kapsamaktadir. B harfi yatay milli motorlari ifade ederken, V
harfi disey motorlari simgelemek icin secilmistir. Bu tip motorlar (yan
kapaklardan yataklanmis ve tek mil ¢cikintili) B veya V harflerini takip
eden bir sayi ile gosterilir. En ¢ok kullanilan bazilar asagida
belirtilmistir.

Kod Il : Bu kisim genel ve 6zel kullanim icin tasarlanmis tim elektrik
motorlarini kapsamaktadir. IM harflerini takip eden 4 adet rakam ile
siniflandiriimistir. Rakamlarin anlamlari ise asagida belirtilmistir.

1. rakam Yapim tipinin sinifini gdésterir
2. ve 3. rakam Kurulma (montaj) diizenini gosterir
4. rakam Mil uzantisini gosterir



uzerine kurulu makineler

4 - Flansi govde Uzerinde olan yalnizca
yatakli flansi Uzerine kurulu makineler

5 - Yataksiz makineler

6 - Yan kapakli ve ayakli yatakli makineler

7 - Yalnizca ayakli yatakl makineler

8 - 1-4 sayilarinda kapsanma yan dusey
makineler

O - Ozel kurulma duzenli makineler

1. rakam 2. ve 3. 4. rakam

rakam
1 - Yalnizca yan kapak yatakli ayakl Pek cok [0 - Mil uzantisi yok
motorlar kombinasyon

mevcut — :

2 - Yalnizca yan kapak yatakli ayak ve ldugundan |1 - Silindirik bir tek mil uzantisi
flans Gzerine kurulu makineler etaya
3 - Flansi yan kapak Uzerinde olan (éﬂlzm$gn§szt|1r.l 2 - Silindirik iki mil uzantisi
yalnizca yan kapak yatakli ve flans Cizelge 1-9)

3 - Konik bir tek mil uzantisi

4 - Konik iki mil uzantisi

I5 - Flansl bir tek mil uzantisi

16 - Flansli iki mil uzantisi

7 - D-ucu uzantisi flasl N-ucu
luzantisi silindirik

I8 - Diger tum mil uzantisi




Kod | ile Kod Il arasindaki bagintiyl gosteren tablo ise asagidadir

Kod I Kod Il Kod I Kod Il
IM B 3 IM 1001 IMV 6 IM 1031
IM B 5 IM 3001 IMV 8 IM 9111
IM B 6 IM 1051 IMV 9 IM 9131
IMB 7 IM 1061 IMV 10 IM 4011
IM B 8 IM 1071 IMV 14 IM 4031
IM B 9 IM 9101 IMV 15 IM 2011
IMB 10 IM 4001 IMV 16 IM 4131
IM B 14 IM 3601 IMV 18 IM 3611
IMB 15 IM 1201 IMV 19 IM 3631
IM B 20 IM 1101 IMV 21 IM 3015
IM B 30 IM 9201 IMV 30 IM 9211
IM B 34 IM 2101 IMV 31 IM 9231
IM B 35 IM 2001 IMV 36 IM 2031




Gurulti Sinirlan IEC 34 - 9:

* Elektrik motorlarinin (1 KW — 400 KW arasi gugcler i¢in
gecerlidir) 600 r.p.m. ile 3750 r.p.m. hiz araliginda ve
bosta calisirken hava ortamina yaydiklari ses gucu
dlzeyinin maksimum sinirlarini ve yine hava ortaminda
yaydiklari ve motor yluzeyinden 1 metre mesafe
uzakliktaki gurultd icin ortalama ses basincinin
maksimum sinirlari IEC'nin 34-9 boluminde anlatiimistir.

* Bahsi gecen degerlerin tablo halinde gdsterimi IEC'nin
bahsi gecen boliumunde anlatildigi gibi TS'nin 3213
kitapciginda da belirtilmistir. Konu edilen tablolara
genisliginden dolayi burada yer verilmemistir. Istek
halinde Femsan'dan talep edilmesi rica olunur.



Titresim Degerleri Sinirlar IEC 34 - 14 :

* Elektrik motorlarinin (56 mm eksen yuksekliginden
buyukler icin gecerlidir) 600 r.p.m. ile 3600 r.p.m. hiz
araliginda ve bosta calisirken sahip olmalari gereken
maksimum mekanik titresim degerleri IEC 34-14
kisminda ve TS 9555 / Kasim 1991 kitapciginda
belirtiimistir.

* Olcum yapilacak motor serbest asiima ile elastik sekilde
monte edilmis olmalidir. Kama yuvasina yarim kama
takilmahdir. Dogru akim motorlari nominal hizinda
calisacagi voltajla beslenmelidir.

* Olcum yapilmasi gereken noktalar atifta bulunulan
standartlarin detayinda belirtiimistir. Elde edilmesi
gereken maksimum degerlerin belirtildigi tablo ise
asagidadir.



Titresim degerleri tablosu

Derece Nominal Hiz |56 = H =132 132 <H = H > 225
Devir / 225
dakika
INormal 600 < 1800 1.8 1.8 2.8
> 1800 = 3600 1.8 2.8 4.5
IDusuk [600 = 1800 1.71 0.12 1.8
> 1800 = 3600 1.12 1.8 2.8
0zel 1600 <= 1800 0.45 0.71 1.12
> 1800 = 3600 1.71 1.12 1.8

 Degerler mm/s (milimetre saniye) cinsindendir.
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