Koy ElelUiiklendirilrnesinde Aga¢ Direklerin

Tercihi

Turkiye'nin koy elektriklendirilmesi konu-
sunda hali hazirda yapilmakta olan otiidler bu
isin her seyden evvel bir gtandardizasyona ihti-
yag gosterdigi noktasmdn birlesmektedir Boyle
cok genuj capta bir hareketin tahakkuk edebil-
mesi Icin Ik yatirnmlarin miimkiin oldugu ka-
dar az olmasi mecburiyeti de tabiidir. Diger mem
leketlerde bu gibi iglerin bizden evvel yapilma-
siyle elde edilen tecriibelerden bizim istifade et-
memiz miimkiindiir ve bu cihete do gidilmistir
Bu mevzu igm muhtelif yabanci uzmanlarin yap-
tiklar1 etiidler nakil ve tevzi sebekelerinde hali
hazardaki memleket teamiillerine aykir1 olarak
demir veya beton direkler yerme agac direkle-
rin kullanilmasini tavsiye etmislerdir Bu tarz
Insaatin mubhtelif yonlerden ¢ok faydali olaca-
g1 g-0zoniinde bulundurularak asagidaki mala-
mat1, agac direklerin kdy elektriklendirilmesin*'
de tercihi hususunda ikna edici bir vesika olma-
s1 Umidiyle sunuyoruz.

isvecli miitehassis Mr. Thure Strand, agag¢ di-
rekleri bilhassa tavsiye ederek sunlari belirtmek-
tedir :

"Modern empreynesyon metodlar: ile lyi
empreyne edilmis agac¢ direklerin dnyanikhklari
umumiyetle 30 sene olarak teshit olunmustur
Onbes sene oOnce Almanlar muhtelif memleketler
den maltimat toplamis ve buna gore de agac di-
reklerin dayanma miiddeti 20 - 25 seneden asa-
giya dismemektedir ki mufassal istatistik! ma-
limat olmadig1 takdirde bu rnkkamin ekonomik
hesaplarda kullanilmasi caizdir "

fingiliz Posta Telefon Dairesi 40 seneyi em-
niyet olunabilir bir rakknm. olarak kabul etmek-
te ve bazi hallerde 60 senelik dileklerin hald cok
iyi bir sekilde muhafaza edilmis olduklarini zik-
retmektedir.

Danimarka 1914 senesinden beri istatistik
tutmus ve taar - oil ile empreyne edilen direkle-
rin vaaatt dayanma miiddetlerini 37 sene alarak
bulmustur.

Isvec'de tam bir istatistik tutulmus ve bu-
nun neticesine gore de hat masraflarinin hesap-
larinda 40 sene dayanma middetinin emniyeti*»
kullanilabilecegi mevdana c¢ikmistir.

Koy elektriklendirilmesi hususunda basta
gelen memleketlerden Amerika 12,5 veya 13,6
Kv'lik sebekelerinde tamamen agac¢ direk kul-
lanmakta olup muhtelif hususi ve resmi elekt-
rik suketleri de bu sekli tercih etmektedirler.

Sebepleri

Fahir GULUM

Y. Miih. - E.1. E. 1.
Amerika'nin en biiyiikk, enerji istihsal eden te-
sekkillerinden biri olan Bureau of Reclamati-
on'in hazirladigi brosiirde umumiyetle 161 Kv'a
kadar olan nakil hatlarinda agac¢ ve 230 Kv'tan
yukar1 olanlarin ise demir kullanildig1 zikredil-
mektedir.

H seklinde agag¢ direk tiplerinin ekserisi
1945 ten bu yana yapilmis olmasina ragmen bu
tarihte takriben 3800 Kv tek veya H tipi agac
direkli hat mevcuttu. 1945 ten sonra 5700 Km
115 KV'luk ve 200 Km 161 Kv'luk H tipi hat-
larda yine 20 Km 230 KVIu ayni tip hat insa
edilmistir. Bu gibi hatlarda traverslerin emprey-
ne edilmis olmasi sart degildir. Firinlanmis ve
rutubet miktar1t % 12 ild 20 olan Douglas Fir de
kullanilabilir.

Amerika'da mevcut 480000 Km uzunlugun-
daki hava hatlarindan, 100 Kv'tan asagisinin
% 93 ve 188 Kv'tan asagisinin da % 75 i agac¢
direkli olarak insa edilmistir. Istatistikler gos-
termistir ki senede 50000 Km'lik hava hatt1 in-
sa edilmekte ve bunun biiylik bir kwmi agac
direkli olmakta devam etmektedir.

AGAC DIREKLI HATLAKEV
PLANTANMASI

Nakil hatlarinin, muhtelif kisimlarinin hep-
sinin birden standartlastirilmast miimkiin ola-
mamaktadir. Her mahalle gore degisen yildirim,
ruzgar, buz, sallanti, atmosfer ve arazi sartlari
pek cok tip secilmesine sebep olmaktadir. Nakil
hatlar1 msaasi ile ugrasan miihendislerin toplu
caligmalar1 sayesinde ingaat sahasinda pek c¢ok
tekamiil kaydedilmistir. Insa edilen aga¢ direkli
hava hatlar1 endiistri hesabina iftihar edilebile-
cek bir seviyededir.

H tipi direkler 230 Kv'ta kadar kullanilmak-
ta ve 161 Kv 397500 CM (248 mm?2) lik hatlarda
direkler aras1 aciklik 250 metre olarak alin-
maktadir. 69 Kv'luk aga¢ direkli hava hatt1 2
metre su i¢inde ¢imento temeller tlizerinde 13
seneden beri servistedir. Saatta 160 km siir'atle
esen ruzgarlara maruz kalmistir.

Yakin zamanlara kadar 4/0 (125 ni“a) AC-
SR'lik hatlar nornial ve kéafi addedilmekte iken
son bir ka¢ sene icinde kesitler 954000 CM'e
(546 mm?2) kadar yiikseltilmistir.

Halihazirda insa edilen agac¢ direkli hat-
larda yukarida zikredilen kesitler i¢in nihayet
direkleri Azami gerilmesi 6800 Kg. olarak tah-



dit edilmektedir. Bundan daha yiiksek gerilme
hallerinde demir direkler kullanilmaktadir. Ta-
styic1 direk olarak kullanilmalari halinde iki di-
rek aralan ziraata misait olarak kaldigindan
yol istimlaklerinde daha az itirazlara maruz kal-
maktadir.

Zincir tipi izalatbiii agac rlirckli hatlarin
planlanmasinda diuk ek.srnini' tesir eden kuv-
vetler 1cin pay birakilmamakta, yalnmiz ufki ve
sakuli yuklenmeler go6zoniinde bulundurulmak-
tadir. Hethangi hir naklim kopmasi halinde a-
gac direklerin egilme kabiliyetlerinden istifade
edilmekte ve hu suretle direkler kmlmaktan
kurtulmaktadir. flave yardim, zincir 1zalatérle-
un kopniayan tarata dngiu kaymast suretiyle
temin e&ilmekted.

EMPREYNENYOIN

Agac¢ diregin dayanma miuddeti empreynes-
yon 1i¢gn kullanilacak mayim emsine, hacim ba-
sina kullanilan miktarina ve empreynesyon me-
toduna tabidir. Kesin olarak en miitekamil ne-
tod ve may1 heniiz tesbit edilmis olmamakla hc-
~aber halihazirdaki usullerle bir digerm vasati
omri yukarida zikivdili n 30 sene civarindadir
Simdiyo kadar en 1y1 ni'ticek'i madenlerden el-
de- edilen katran mili ckkabati vu tazyik - vakum
metodlar1 fle yapilan empreyno.syonlai dir.

ISLETME VE BAKIM

Bureau of Redamation hava hatlar1 islet-
me ve bakim masraflan igin ihtatistikler tutmus
ve su neticeleri ¢ikarmistir :

Muhtelif malzemenin dayamkliklan

Agac direkler ve teferruati 33 sene
Nakiller, izalatoiler, demir aksami,

toprak teli 50 sene
Demir direkle1 50 sene

230 KVluk agac direkli hava hatlarinda

vaki arizalarin baslica spbepleri sunlardir :
1 - Vidalarin kopmas1 veya gevsemesi,
2 - Malzemenin egilmesi,
3 - Izalatorlerln taliribi,
4 - Lentelerfn gevsemesi,

5-Direklerin teller tarafindan keBilmesi,

6 - Direkler ve traverslere yildirimin tahri-
bati,

7 - Traverslerin g¢atlamalar1 veya kopmalari,

5 - Kacok akimlarin aebep
ginlar.

olduklart yan-

Direklerin Omiirlerini artirmak icin asagi-
daki noktalara dikkat edilmesi lazimdir :

1 - Iyi kalite agac¢ kullanilmasi,

2 - Firinlama icap ettiginde agacin elyafinin
tahrip olmamasina dikkat edilmesi,

3 - Hava lIle temasta olan kisimlar1 ve vida
deliklerini pentachlorophenol gibi toksit madde-
lerle boyanmasi,

4 - Fazla mahlille agaci empreyne ederek
elyaflarin tabii prezervatiflerinin tahrip edilme-
mesi.

AGAC DIREKLI HATLARIN MALIYET
FIYATLARI

Bit hattin maliyeti miunakasaya giren mu-
teahhit adedinin azligina ve cokluguna gore de-
gismektedir. Agac¢ direkli hava hatlar1 insaatin-
da miiteahhitlerin istirak nisbeti demir direkli-
lerine nisbeten 2 114 4 misli fazladir.

1952 senesi icin Amerika'da diiz arazide
insa edilen demir ve agag¢ direkli hatlarin ma-
liyet nlsbetlcri -asagidadir

HAT NISBET

11» kV 897500 CM (348 nun*) ACSR

Agacg direk - H tipi 10
Demir direk - tek devre 18
Demir direk - ¢ift devre 3.0

330 feV 795000 OM (468 aan2) ACSR

Agacg direk - H tipi (koruyucu toprak

hatsi1z) 13

Demir direk - tek devre (koruyucu

toprak hatsiz) 2,6
Demir direk - cift devre 4,3

DEMttl VE ACAC DIREKLI HATLARIN
MUKAYESESI

Agac ve demir direklerin birbirlerine Us-

tiinliikleri sunlardir :
Demir Direkli Hatlar

1 - Umumiyetle daha emniyetli,

2 - Malzemenin tamamen degistirilmesi 1cin
daha uzun zamanin ge¢mesi,

3 - Umumiyetle payandaya liizum olmayisi,

4 - Ot ve c¢ali yanginlarindan daha az miite-
essir olmasi,

5 - Kagak akimlardan yangin bakimindan
zarar gormemesi,

6 - Direklerin  vasati mekanik gerilmege

kars1 daha dayumkli olmasa,
7 - Yildirimlardan daha az zarar gormesi,

8-Direkler arasi ag¢ikligin daha fazla alina-
bilmesi,

9 - Agackakanlardan zarar gérmemesi,

10-Temeli ¢imento oldugundan c¢ilirimege
daha dayanikli olusu,

11.— Muhtelif bolgelere goére ayni isletme
kolayligin1 saglamasi.
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Apnac Direkli Hatlar

1 - Daha az
masraflari,

ilk yatirim ve senelik bakim

2-Daha az madun kullanilmasi - (Dar za-
manlarda ve hilhas.si memleketimiz irin doviz
tasarrufu bir faktoér haknninrbn ook ehemmi-
yetli,

'T-Tellein muvazenesiz edeme
daha az mukavemetli olmalari,

lalle.rmde

4 - ingsaatin daha az zaman almata,

5 - Insaatta daha hafif insaat vasitalarinin
kullanilabilmesi,

6 - Afta cm izalasyon kabiliyetinin kullanila-
bilmesi,

7 - Zarara ugrayan kisimlarin daha <'ahuk
tamir veya degistirilebilmeleri

TEKCIH

Daha onceden  belirtildigi gibi agac veya
demir direkli hatlarin torpilli daha c¢ok 161 kV
ile 230 kV irindir

60, lifi ve 161 kV'luk liatlann tel ke-
sitleri Amerikan normuna goére 2 Inci ve 3 iincii
sinif agac¢ direklerin tasiyabilecekleri buytikliik-
tedir. 230 kV. luk hattin agar veya demir di-

reKH olmasi hakkinda karar verirken arada agac
direkli hattin lehine olan 880 T.L./km senelik az
masrafit nazari dikkate almak lazimdir. Bu e-
hcmmiyctli bir farktir. Umumiyetle hattan va-
sattan fazla bir emniyet beklendigi zaman de-
mir direkler tcicih edilmelidir. 115 kVIuk demir
ile agac direkler arasindaki fark Km basina
620 T.L. dir. 230 kV'luk bir hat "/ 50 yiik fak-
tori ile 150 megavatlik bir gii¢ nakleder ve ki-
lovatsaati 13x10-3 TXi. alinirsa bunun toplam
kiymeti 8 300 000 T. L. olur. Yukaridaki misal
160 Km'lik bir hat icin alinirsa demir direkli
hat icm 140 000 T.L. fazla bir fark gosterir ki
bu da toplam kiymetin % 1.7 dir. Tabii nakle-
dilecek glicin miktar1 azaldikca bu nisbet ar-
tacak ve demir direkli hattin aleyhine tecelli e-
decektir. Bu sebeptendir ki simdiye kadar insa
edilen 115 kV'luk veya daha asagi voltajdaki
hatlar aga¢ direkli olarak tercih edilmislerdir.
Tabii hususi haller istisna teskil edebilir.

Agac¢ direkli hatlarin {stiin vasiflarindan
yukarida bahsolunurken daha az maden kulla-
nilmasi1 dolayisiyle memleketimizin ekonomik
durumu hakimindan ayrica bir ehemmiyet ar-
zetmekte oldugundan bahsedilmisti. Idaremiz
Koy Elektriklendirilmesi Servisi tarafindan bu
konuda yapilan etiidler asagidaki neticeleri ver-
mistir.

Haltin Km'lik Hat icin Km'rede B
Hattin Cinsi Toplam "Maliyeti Sarfi kdzim Gelen MUIA. finznlfi.r.
Doviz Miktari
T.L. T.I*
15 kV, 31.1 mm2 Demir direkli Insaat
Al-Celik, Agac 4554.— 1606.— agaca nisbeten 2,9 def-
Direkli a daha pahali ve doviz
s e sarfiyattmiz da 1,95
15 kV, 31.1. mm2 defa daha fazla ol-
Al-Celik, Demir 11319.— 3113.— maktadir.
Direkli
33 kV, 78 mm?2 Demir direkli insaat a-
Al-Celik, Agag 9185.— 3513.— gaca nisbeten 1,72 de-
Direkli fa daha pahali ve do-
33 KV, 78 mm2 — viz sarfiyatimiz da 1,21
. defa daha fazla ol-
Al-Celik, Demir 15856.— 4721.—
. . maktadir.
Direkli ‘
Boylece yazimizin basinda belirtilmis olun- kadar memleketimiz ekonomist bakimindan da
dugu gibi agac¢ direklerin koy elektriklen diril- sayan1 tercihtir.
mesinde kullanilmalar1 teknik bakimdan oldugu
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3 - Improvementa in Performance of Steel
and Wood Transmission Lines, by C A. Boo-
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