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TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Ankara Subesi

EMO llkemizde meslek alanlar icerisinde en blyuk Odalardan birisidir.
1954 beri olusturdugu mesleki birikim, tlkeye kattigr deger ve en dnemlisi
ise degisen ve gelisen tlkemize meslek alani olarak katkisi da en yuksektir.
Son yillarda ise strekli buylyen enerji sektorl ve dolayisiyla bunun yansi-
malari ve yeni meslek alanlarinin ise gelisimi hiz kazanmistir. Bu alanlardan
birisi de Akilli Sehirlerin altyapisini olusturan akilli sebekeler ve bunlarin
destekledigi Sarj Istasyonlari ve Elektrikli Araclardir. Bu yeni meslek alan-
larini Odamiza kazandirmak igin Akilli Sehirler ve Elektrikli Araglar Calistay
Serisi dlizenlenmesi ve bunun da 5 farkh seri seklinde yapilmasi planlan-
mis ve bu calistay serisi bu sekilde hayat bulmustur. Ilk dérdiiniin Glkemiz-
de sonuncusunun da yurt disinda yapilmasi planlanmis olsa da sonuncu
calistay EMO Denetim Kurulunun 6nerisi Gzerine yapilmamistir.

Bu etkinlik serimizin amaci; elektrikli araglar ve akilli sehirler hakkinda
farkindaligr artirmak, sektorel gelismeleri ve yenilikleri takip etmek, tek-
nolojik yenilikleri tanitmak, karsilasilan ve karsilasilabilecek riskleri konus-
mak ve en onemlisi ise elektrikli ara¢ teknolojisi, sarj altyapisi, akilli sehir
planlamasi, sebekeye entegrasyon, ulasim yénetimi, enerji yonetimi, yesil
sertifika ve surdirulebilirlik konularina odaklanmak ve bu konularda yeni-
likleri, karsilasilan veya karsilasilabilecek problemleri ve ¢6zim &nerilerini
konusmaktir. Calistay serisine meslek odasi Uyelerimiz kadar Universite,
sektor ve kurumlarimizdan da ilgililer ile profesyonellerin katiimalari 6n-
gorilmustlr. Her calistayin farkli ve dnemli bir kurumda yapilmasi, farkli
kurumlarla ortaklasa yapilmasi, ve en 6nemlisi ise tim kurumlari atlama-
dan tamaminin katilp katkilar saglayacagi bir planlama yapilmistir.

Elektrikli Araclar Ve Akilli Sehirler Calistay Serisi konulari asagida de-
tayli verilmistir.

« Calistay 1: Genel Sorunlar Ve Oneriler

« Calistay 2: Elektrikli Aracglarin Sebekeye Entegrasyonu Sorunlar Ve Co-
zm Onerileri

« Calistay 3: Elektrikli Araclar Sarj Istasyonlari ve Akill Sehirler, Standartlar,
Tegvikler, Sarj Uniteleri, Kurulum, Isletme, Belgelendirme
« Calistay 4: E-Mobilite, Strdurilebilirlik, Dijital Dontsiim Ve Yesil Sertifika

Genel olarak baktigimizda; elektrikli araclar hizla gelisen ve yayginlasan bir
teknoloji olmakla birlikte, halen bazi sorunlar ve engellerle karsilasilabil-
mektedir. Bu sorunlarin en 6nemlileri asagida siralanmistir.
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« Elektrikli araglarin en blylk sorunlarindan biri, yeterli sayida ve uygun
yerlere konumlandirilmis sarj istasyonlarinin azligi veya olmamasidir. O-
zellikle uzun mesafeli seyahatler sirasinda sarj istasyonlarinin yetersizligi,
araclarin menzil sikintisi yasamasina ve planlarin aksamasina sebep ol-
maktadir.

« Varis noktasi mesafesinin duslk olmasi genel olarak bilinen diger bir
problemdir. Elektrikli araclarin menzil kapasitesi, hala benzinli ve dizel
araglarin sahip oldugu menzil kapasitesine yaklassa da genel olarak hala
dasuktir. Bu durum, 6zellikle uzun mesafeli seyahatlerde sorun olustura-
bilecektir. Ancak teknolojideki gelismeler ile birlikte menzil kapasitesi de
giderek arttinlmaya calsilmaktadir.

« Batarya teknolojilerinin hala yuksek maliyet olusturmaya devam etme-
sidir. Elektrikli araglarin batarya maliyetleri, araclarin toplam maliyetinin
onemli bir kismini olusturmaktadir.

* Performans ise diger bir Snemli sorundur. Elektrikli araclar, benzinli veya
dizel araglara gore daha sessiz ve konforlu bir siiriis sundugundan hala
bazi kullanicilar tarafindan performans agisindan yeterli bulunmamaktadir.
Her ne kadar buna ¢oziimler gelistirilse de aliskanhklarin artmasiyla bu
sorunlar asilabilecektir.

» Maliyet en 6nemli sorun olarak devam etmektedir. Elektrikli araclar, su
anda benzinli veya dizel araglardan daha pahalidir. Her ne kadar yerli Gre-
tim ile fiyatlarin daha duslk oldugu gorilse de batarya maliyetlerinin dis-
mesi ve daha yaygin hale gelmeleri ile birlikte, bu durumda da degisiklikler
yasanmasi beklenmektedir.

« Elektrikli araglar, glclerini sebeke elektriginden aldiklar igin, bu elekt-
rigin yenilenebilir kaynaklardan Uretilmesi, strdrulebilir bir gelecek igin
onemlidir. Bu nedenle, enerji kaynaklarinin ¢evre dostu ve yenilenebilir ol-
masi, elektrikli araclarin ¢evre dostu ve sirdurilebilir bir alternatif oldugu
muhakkaktir. Buna uygun yerlerin planlanmasi, tasarimlarin gelistirilmesi
ve en dnemlisi optimum noktalarin belirlenmesi gereklidir. Bu hem kent
estetigi agisindan hem de sebekenin dengeli kullanimini saglayacak ve
enerji kaynaklarinin en iyi planlanmasini da saglayacaktir.

» Elektrik tesisatlari ve teknolojileri, her zaman riski olan ve dikkati olarak
planlanmasi, projelendirilmesi, kurulmasi ve denetlenmesi gereken altya-
pilardir. Bunlarin denetlenmesi ise planlanmasi gereken diger bir dnemli
sorundur.
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« Akilli sehirlerin althigini enerji ve haberlesme altliklarinin planlanmasi, ku-
rulmasi ve yonetilmesi olusturmaktadir. Bunlar da beraberinde pek cok
problem getirebilmektedir.

« Akilli sehirlerin planlanmasi ve kurulmasi, verimlilik, yesil cevreye katki,
kontrol ve izlenebilirlik gibi pek ¢ok katkilar saglasa da buyik miktarda
yatinm maliyeti gerektirmektedir. Bu maliyetler, farkli teknolojilerin enteg-
rasyonu, veri toplama ve analiz sistemleri, ulasim ve enerji sistemleri, gu-
venlik ve acil durum sistemleri gibi bircok farkh alani kapsamaktadir.

« Akilli sehirlerin kurulmasi sirasinda mevcut altyapilarin yetersizligi veya
bulunmayisi biyiik bir sorun teskil edebilmektedir. Ozellikle gelismekte
olan Ulkelerde, altyapi yetersizligi daha buyuk bir problem olabilmektedir.

« Sehirlerin akillandirilmasi, bircok farkl veri kaynagindan verilerin top-
lanmasi, analiz edilmesi ve degerlendirilmesiyle mimkin olabilmektedir.
Bu nedenle, verilerin guvenligi ve gizliligi blytk bir 6nem tasimaya bas-
lamistir. Verilerin kullanimi ve paylasimi belirli kanunlar, diizenlemeler ve
politikalar kapsaminda olusturulmaktadir. Dolayisiyla hem ¢6zim gelistir-
mek hem de kanun ve yonetmeliklere uyumlulukta gugliklerle karsilasil-
maktadir.

« Akilli sehirlerin kurulmasinda cok farkl teknolojilerden faydalaniimakta-
dir. Bu teknolojileri entegrasyonunu gerektirmektedir. Toplumlarin bilisim
okuryazarhgi, teknolojik déntsime olan istek, ekonomik durumlar hala
cok etkilidir. Bu nedenle, akilli sehirlerin sayisinin arttiriimasi, beraberinde
egitim ve teknolojik farkindahgin arttirilmasi gibi konulari da getirmekte-
dir.

« Akilli sehirlerin kurulmasi ve yayginlastirilmasi, etkin bir ydonetim ve yone-
tisim sistemi olusturulmasi, farkli kurumlar ve kuruluslar arasinda isbirligi
ve koordinasyon saglamasi ile mimkUindr.

« Akilli sehirlerin kurulmasi ve yayginlastiriimasi, strdurdlebilirlik agisin-
dan 6nemlidir. Cevre dostu teknolojilerin kullanimi, yayginlastiriimasi ve
kontrolu ile enerji tasarrufu saglanabilir, verimlilik artinlabilir, maliyetler
dusurdlebilir ve en dnemlisi ylksek seviyede konfor, kalite ve glivenlik sa-
glanabilir, olusan olumsuzluklar ve risklerle de hizli miicadele edilebilir.

« Akilli sehirlerin 6nemli bir altigi ise enerji ve elektrik sistemleri olup bun-
larin kurulmasi ve yénetilmesidir. Bunlarin yonetilmesi ise cok parametreli
bir problem olup, iyi planlanmasi, kurulmasi, veriye dayali olarak yénetil-
mesi ve denetlenmesi gereklidir.
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« Sehir yonetimlerimiz ve sehir altyapilarimiz bu déniisiime nasil hazirla-
nacaklar?

« Alis Veris Merkezlerimiz, Hastanelerimiz, Taksi Duraklarimiz, Apartmanla-
rimiz, Okullarimiz, Universitelerimiz, vb kurumlarda elektrikli araclarin sarj
edilmesindeki olasi yangin riskleri ve diger riskler detaylidir.

« Elektrik trafolarinin yeterliliginden topraklanmasina, kurulumundan isle-
tilmesine, verimliliginden cevreye verdigi olumsuzluklara, yeniden proje-
lendirilmesinden maliyetine kadar konu kapsamlidir.

« Akilli sebekeler, akilli sehirler, elektrikli araclar ve sarj istasyonlari yesim
donlsimi ne kadar desteklemektedir.

* Bu yeni teknolojiler ne kadar ¢evrecidir. Cevreyi tehdit eden yonleri ne
kadar dikkate alinmaktadir.

« Standartlar ne kadar yaygindir.
* Yesil sertifika belgelendirmeleri yeterli midir?

« Dijital donusum, internet teknolojileri, genis bant teknolojiler, mobil se-
bekeler ne kadar yeterlidir.

« Siber guvenlik saldirilarina karsi sistemler ne kadar savunulmaktadir.
Genel olarak degerlendirildiginde;

« ETKB, CIDB, EPDK, ATO, ASO, TSE, OSTIM, AKK, Ankara Biiyiiksehir Be-
lediyesi, Gazi Universitesi, Ostim Teknik Universitesi gibi kurumlarimizin
destegi ile Universite, Kurum ve Sektdr temsilcilerinin katilimlari ve 100'tn
uzerinde konusmacinin katilimiyla gerceklestirilen bu Calistay Serisinin,
Odamizda yeni yapilacak olan calismalara katkilar saglayacagi degerlen-
dirilmektedir.

« Bu etkinlik serisinde akademisyenler, elektrik ve enerji sektort temsilci-
leri, endistriyel uzmanlar, sivil toplum kuruluslari, yerel yonetimler, karar
vericiler, meslek odasi tyelerimiz ve katilimcilarla bu konular kapsamli ola-
rak tartisilmis, belirtilen alanlar ve hatta daha fazlasi bu calistaylarda tar-
tisilmisg, karsilasilan problemlere ¢oziimler gelistirilerek, yeni meslek alani
olusturma calismalarinin altyapilar olusturulmustur.

« Akilli sebekelere ve sehirlere bakildiginda; akilli sebekelerin kurulumu ve
bakimi geleneksel sebekelere gore hala pahali olup sorun olmaya devam

etmektedir. Bunlara yapilan siber saldirilara karsi daha savunmasiz oldu-
gumuz aciktir. Toplanan blylk miktarda veriden dolayi veri gizliligi endi-
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seleri hala giindem olan konular arasindadir. Henliz kiiresel standartlarin
tam olusmamasi ve yayginlasmamasi ise tizerinde daha ¢ok durulan konu-
lardandir. Farkh Grlinler arasindaki uyumluluk ise hala karsilasilan sorunlar
arasindadir.

« Elektrikli araclar diinyasina bakildiginda ise; benzinli veya dizel araclara
gore hala pahali olmalari, kullandigimiz araclara gére menzillerinin genel
olarak disik olmasi, kullanicilarin yeni teknolojilere karsi tedirginligi, alt-
yapinin her yverde yayginlasmamis olmasi, sarj konusunda yollarda karsila-
silabilecek bekleme siireleri bu teknolojiler icin endise kaynadidir. Elektrikli
arac bataryalarinin dmrinin sinirli olmasi, dedisimlerinin_pahali_olmasi,
hala yangin gibi risk konusunda olasi risklerin varlidi ise tizerinde calisilan
konulardir.

« Sarj istasyonlari agisindan bakildiginda; kurulum maliyetinin yiksek ol-
masli, mevcut elektrik altyapisinin yetersizligi, 6zellikle sehirlerde sarj istas-
yonlari i¢in uygun yeri bulunmasindaki zorluklar, sarj istasyonlarina karsi
riskler, yeteri kadar yatinmciya ulasilamama, sistemlere yapilabilecek siber
veya fiziksel saldir riskine karsi korunma ihtiyaci, farkli sirketlerin trinle-
rindeki hizmet kalitesi farkliligi bunlardan bazilaridir.

» Genel olarak ¢cozimlere bakildiginda; hikimet tesvikleri, elektrikli arag
ve sarj istasyonu kurulumunu tesvik, vergi indirimleri, sibvansiyonlar gibi
tesvikler ile Glkemizde bu yapilarin ve sistemlerin hizlica kurulmaya de-
vam ettigi, elektrikli ara¢ batarya teknolojisi ve sarj altyapisi gelistirmeye
yonelik ar-ge yatinmlarinin Glkemizde arttigi ve fabrikalarin kuruldugu,
akill sebekeler ve sarj altyapisi gelistirmek icin is birliklerinin arttigi, akilli
sebekeler, elektrikli araclar ve sarj istasyonlari hakkinda ise kamuoyunda
farkindaligin ise 6zellikle TOGG ile hizlica artigi gortlmektedir.

« Akilli sebekeler, elektrikli araglar ve sarj istasyonlari, stirdurulebilir bir
gelecege gegiste onemli bir rol oynamaktadir. Bu teknolojilerin yaygin-
lasmasi igin bazi dGnemli sorunlarin ¢ozilmesi gerekmektedir. Hikimetler,
Ozel sektor ve kamuoyu bu konuda birlikte galisarak daha temiz ve daha
yasanabilir bir gelecek insa edilmeye devam edildigi gortlmektedir.

« Elektrikli Araglar Sarj Istasyonlarinin gerek EPDK mevzuati kapsaminda
“Lisansli” olarak gerekse Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg,
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi mevzuatlari basta olmak tzere basta
olmak Uzere diger meri mevzuat cercevesinde Projelendirilmesi, Teminine
Yonelik Sartnamelerin Hazirlanmasi, Kurulumu, Deveye Alinmasi ve Denet-
lenmesine yonelik faaliyetlerde EMO tim sahis, kurum ve kuruluslar icin
glvenilir ve yetkin bir paydastir.
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+ Kamu Ihale Mevzuati kapsaminda ihale ile projelendirilecek, temin edi-
lecek veya yaptirilacak Elektrikli Arac Sarj Istasyonlari ve Altyapisi Isleri icin
ilgili ve Yetkili MUhendislik bransi sadece Elektrik ve Elektrik—Elektronik
Mihendisligi olmalidir. Insaat isleri bahanesi ile diger miihendislik brans-
larinin ilave edilmesi teknik yeterlilik nedeniyle dogru olmayacaktir. EKAP
Uzerinden baska is gruplari kapsamina alinarak diger miihendislik bransla-
r kapsaminda ihale edilmesi engellenmelidir.

« EMO, bir Kamu Kurulusu olmasindan dolayi 2 Nisan 2022 tarihli ve 31797
saylll Resmi Gazete'de yayinlanan "Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumun-
dan: Sarj Hizmeti Yonetmeligi Madde 32 - (1) Kurum, sarj agi isletmecileri
ile sarj istasyonu isletmecilerini kendi personeli eliyle veya gerektiginde
diger kamu kurum ve kuruluslarn personeli eliyle denetime tabi tutabilir.”
kapsaminda Kamu adina Denetim faaliyetini icra edebilir. Her bir sarj tni-
tesi icin gegerli olacak Yesil / Sari / Kirmizi Etiket dizenleyerek kullanicila-
rin glvenli ve strekli hizmet almasina yardimci olabilir. Bu konuda taraflar
ile bir Isbirligi Protokoll yapilmasi énerilmektedir.

* 3 Temmuz 2017 tarih ve 30113 sayili RG de yayinlanan Planh alanlar
Imar Yoénetmeligi Kapsaminda Yetki; Kamu Alanlarinda Yapilacak Yapi-
larda Ruhsat; Madde 56- (10) (10) Yapinin kamu adina denetimine iligskin
bltin fenni mesuliyetler mimar ve mihendisler tarafindan Ustlenilmeden
yapi ruhsati dizenlenemez” maddesi ve Yapi projeleri; “MADDE 57 — (18)
Proje muellifligi ve yapim islerinin denetimine dair fenni mesuliyet Ust-
lenen mimarlarin ve muhendislerin, 27/1/1954 tarihli ve 6235 sayili Turk
Muhendis ve Mimar Odalari Birligi Kanunu uyarinca, ilgili meslek odasina
kayith olmalari, biro tescillerini yaptirmalar gerekir.” hikimleri geregince
EMO'ya kayitl oda tyesi mihendisler Fenni Mesul olabileceklerdir. EMO
dyesi muhendisler, Fenni Mesuliyet kapsamindaki hizmetleri Elektrik MU-
hendisleri Odasi Teknik Uygulama Sorumlulugu (TUS) Uygulama Esaslari
Yonetmeligi kapsaminda yuritmektedirler.

« Elektrikli Araclar Sarj Istasyonlarinin Projelendirilmesi, Kurulumu, Devre-
ye Alinmasi ve Denetlenmesi konularinda EMO Uyelerine yonelik Mesleki
Egitim Hazirlklari yapilmalidir.

* Bu calistay serisinde elde edilen birikimlerden; belirtilen alanlarda karsi-
lasilan problemlere ¢ozliimler gelistirilebilecek, EMO biinyesinde yeni mes-
lek alanlar olusturma calismalarina katki saglayacak, ve en dnemlisi ise
ulkemizde bu alanin daha gercekgi olarak, kamu-universite-sektor-meslek
odasi isbirligi ile gelistiriimesine, strdurdlebilir yapilar kurulmasina, yone-
tilmesine ve denetlenmesine katkilar saglayacaktir.
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Sonuc olarak; Elektrik Mihendisleri Odasi Kamu Kurumu niteligindeki bir
Meslek Odasi statusuyle guvenilir ve yetkin bir paydastir. Her alanda oldu-
gu gibi gelisen bu alanlarda da kamu adina denetimi, ylrurlukteki kanun
ve yonetmeliklerden gelen gorev ve sorumluklariyla Fenni Mesul olarak
projelendirme — kurulum —isletme - belgelendirme - egitim ve yetkilendir-
me faaliyetleriyle ve Uyelerinin de katkilariyla sektore, kurumlara ve ulke-
mize katki sunmaya devam edecektir. Ozellikle de bu gibi calismalarla da
bundan sonra yeni meslek alanlarinin gelistiriimesinde énemli olan bilgi
birikimlerini olusturmaya, Uyelerine en Ust diizeyde katki vermeyi stirdure-
rek hem meslektaslarina hem de meslegin gelisimini ve sayginhgini artir-
maya devam edecektir.

EMO bunyesinde kapsamli olarak ele alinan bu calistay serisinde elde edi-
len tim ¢iktilarin kurumsal sayfalarimizda, sunumlariyla, video kayitlariyla,
ve ciktilar ile paylasildigini bir kez daha hatirlatir, emegi gecen tim pay-
daslarimiza, Duzenleme kurulu tyelerimize, YK Uyelerimize ve calisanlari-
miza tesekklr ederim.

EMO ailemize yeni melek alanlarinin olusturulmasina katkilar saglamasi
dilegimizdir.

Saygilarimla.

Prof. Dr. Seref Sagiroglu
EMO Ankara Subesi 26. Donem Yonetim Kurulu Bagkani
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI ANKARA SUBESI
ELEKTRIKLI ARACLAR ve AKILLI SEHIRLER CALISTAYI -2
31.05.2023

ELEKTRIKLI ARACLARIN SEBEKEYE
ENTEGRASYONU SORUNLAR ve COZUM
ONERILERI

SUNUCU- Sayin Rektor Vekilim, Sayin Teknoloji Fakiltesi Dekanim, Sayin
Teknoloji Fakdltesi Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bolim Baskanim, Sa-
yin Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskanim
ve degerli Uyeleri, kiymetli kurum ve sektor temsilcilerim, degerli katilimci-
lar; 9 Mayis 2023'te birincisini Ankara Kent Konseyi ve Ankara Buyuksehir
Belediyesiyle yaptigimiz Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler etkinliginin ikin-
cisi olan “Elektrikli Araclarin Sebekeye Entegrasyonu; Sorunlar ve C6ziim
Onerileri” baghgiyla Gazi Universitesi ev sahipliginde diizenlenen calistayi-
miza hepiniz hos geldiniz.

Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Mihendisligi Blu-
mu Temiz Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi ve Elektrik Muhendisleri
Odasi Ankara Subesi tarafindan ortaklasa diizenleyecegimiz bu etkinlikte,
elektrikli ara¢ ve sarj teknolojileriyle elektrik sarj istasyonlarinin kurulumu
ve isletilmesi, elektrikli araclarin enerji verimliligi, cevresel strdurulebilirlik
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan katkilari ve 6zellikle de bu konuda
yapilan diizenlemeler ile karsilasilabilecek sorunlara ve bunlarin ¢6ziimle-
rine odaklanilacak ve gelecekteki gui¢ sistemleri icin elektrikli araglarin yani
sira, akilli sehirlerdeki roll de ele alinacaktir.

Universite, kurum ve sektér temsilcilerini bir araya getirecegimiz bu etkin-
likte, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu,
Ankara Ticaret Odasi, Ankara Sanayi Odasi gibi kurumlarimizin yaninda,
sektor temsilcilerimiz de konusmalar yapacak, 6zellikle de elektrikli aragla-
rin sebekeye etkisi ve entegrasyonu konusunda karsilasilacak olan riskler
her yonuyle tartisilacak ve ¢oziimler bulunmaya calisilacaktir.

Acilis konusmalarina gegmeden 6nce, bizler Elektrik Mihendisleri Odasi
Ankara Subesi Ogrenci Komisyonu EMO Geng Uyesi 6grencileriz. Elektrik
Muhendisleri Odasi Ankara Subesinin uluslararasi bir meslek odasi yap-
may! kendine vizyon edinmis Sube Yonetim Kurulumuzun icinden gelen
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gencler olarak, yerli ve milli bir olusum olan EMO Geng'in ulusal, hatta
uluslararasi bir 6grenci toplulugu yapmak icin elimizden gelen gayreti gos-
termekteyiz ve bunun igin, burada bulunan tiim Gniversite, kurum, kurulus
ve sektor temsilcilerinin desteklerini beklemekteyiz. Uluslararasi topluluk-
larin Universitelerimizdeki etkisi herkes tarafindan gorulen bir gercektir ve
bu gercek sonucu gorilmektedir ki, Glkemizin yetisen beyinleri okullarini
bitirdikten sonra yurtdisina gitme hayali kurmaktadirlar ve imkan bulduk-
lari an yurtdisina gitmektedirler. Biz EMO Geng olarak bu beyin gogiine
dur demek istiyoruz ve bizlere her anlamda destek olmanizi bekliyoruz.

Son olarak, 2023 Teknofest yarismalarinda derece elde etmis takimlarimiz
da bizlerle beraber bu organizasyona katildilar ve fuaye alaninda projele-
rini sizlere tanitmak icin bekliyorlar. Bu arkadaglarimizin yanina ugrayarak
projelerini dinleyebilirsiniz.

SUNUCU- Acilis konusmalarini yapmak tzere, etkinligimize ev sahipligi
yapan Teknoloji Fakultesi Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bolim Baskani
Prof. Dr. Sevki Demirbas'i kiirsliye davet ediyorum.

Prof. Dr. SEVKI DEMIRBAS (Teknoloji Fakiiltesi)- Sayin Rektdr Yardim-
cm, Sayin EMO Ankara Subesi Baskani, EMO'nun degerli Gyeleri, hoca-
larimiz, 6grencilerimiz; Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler Calistayina hos
geldiniz.

Bilindigi Uzere, elektrikli araglar gunu-
muzde artik genel olarak popiler bir
konu haline gelmistir; fakat iyi taraflari
degerlendirilirken, diger taraflarinin da
degerlendirilmesi ve artilariyla eksileriy-
le bastan sona ele alinmasi gereken bir
husus oldugunu degerlendiriyoruz. Bu
suregcte biz istedik ki, bu gelismekte olan
teknoloji hem sektor agisindan, hem
akademisyenler acisindan degerlendiril-
sin ve artilariyla eksileriyle bir degerlen-
dirme calistayi olsun.

Bu cercevede diizenlemis oldugumuz
bu calistaya hepiniz hos geldiniz

Galistayin diizenlenmesinde emegi ge-
cen degerli Dizenleme Kurulu uyeleri-
ne, arkadaslarimiza tesekkir ediyorum.
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Calistayin hayirli olmasini dileyerek, katiliminiz icin tesekkir ediyorum.
Saygilar sunuyorum.

SUNUCU- Acilis konusmalarini yapmak tzere, Teknolojik Fakultesi Dekani
Prof. Dr. Musa Atar'l kurstiye davet ediyorum.

Prof. Dr. MUSA ATAR (Teknoloji Fakiiltesi Dekani)- Sayin Rektor Yar-
dimcim, Turk Mahendis Mimar Odalan Birligi Elektrik Mihendisleri Oda-
si Ankara Subesi Baskani, bolim baskanlarim, Temiz Enerji Arastirma ve
Uygulama Merkezi Muduri, 6gretim Uyelerimiz, sevgili 6grenciler, cok
degerli misafirler; hepinizi hiirmet ve muhabbetle selamliyor, Gazi Univer-
sitesi Teknoloji Fakultesi Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bolimu ve Turk
Muihendis Mimar Odalari Birligi Elekt-
rik Muhendisleri Odasi Ankara Subesi
ve Temiz Enerji Arastirma ve Uygulama
Merkezi Mudurligu ile birlikte dizenle-
mis oldugu 2. Elektrikli Araclar ve Akilli
Sehirler Calistayi ve alt basliginda da yer
alan "Akilli Araglarin Entegrasyonunda
Karsilasilan Sorunlar ve Céziim Oneri-
leri” baslikli calistaya hos geldiniz, seref
verdiniz.

GUnumuz dlnyasinin yasadigi ekolojik
sorunlarin basinda maalesef yogun kar-
bon salinimi gelmektedir. Bilindigi gibi,
bunun baslica nedenlerinden biri de fo-
sil yakitlar. Bu soruna ¢6zim bulabilmek
amaciyla fosil yakitlarin yerine kullanila-
bilecek temiz enerji araclari baslamistir.
Bu kapsamda, elektrik enerjisinin &ne
¢iktigr gorulmektedir. Elektrik enerjisi

depolama ve kullanimiyla ortaya cikan
veya cikacak teknik ve altyapi sorunlarina yonelik hazirlanan bu gesit calis-
malarin elektrikli arag Gretimine baslayan tlkemiz i¢in de dnemli oldugunu
distnlyorum. Bu bakimdan, calistayda ortaya ¢ikacak sonuglarin tlkemiz,
milletimiz, sanayimiz ve sorunlara ¢6zim getirmesi bakimindan hayirli ve
yararli olmasi temennisiyle tim katilimcilara basarilar diliyorum.

Calistayin hazirlanmasinda emegi gecen Teknoloji Fakdltesinin Elektrik-E-
lektronik Mihendisligi BolimU Baskani ve ekibine, TOBB Elektrik Miihen-
disleri Odasi Ankara Subesi Baskani Prof. Dr. Seref Sagiroglu’na ve Temiz
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Enerji Arastirma Uygulama Merkezi Miduri Sayin Prof. Dr. Sertag Bayhan
ve ekibine, katki saglayan tim hocalarimiza, akademisyenlere, 6grencileri-
mize, ¢alistaya destek olan sponsorlara, tim kurum ve kuruluslarimiza ayri
ayri sonsuz sukranlarimi arz ederim.

Saygilarimla.

SUNUCU- Acilis konusmalarini yapmak Gzere, Elektrik Mihendisleri Odasi
Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr. Seref Sagiroglu hocamizi
kurslUye davet ediyorum.

Prof. Dr. SEREF SAGIROGLU (EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu
Baskani)- Cok degerli Rektor Vekilim, Sayin Dekanim, cok degerli bagkan-
larim, Ankara Elektrik Mihendisleri Odasinin degerli Uyeleri, cok degerli
katihmcilar, sevgili gencler; Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Subesiyle
Gazi Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bélimi ve Temiz Enerj
Uygulama ve Arastirma Merkezi Mudurltguyle ortaklasa yapmis oldugu-
muz Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler Calistayimizin ikincisine hepiniz hos
geldiniz, seref verdiniz.

Bu toplulugu bulmusken, kisaca Odamizdan bahsedip hemen bazi 6nemli
hususlar dikkatinize getirmek istiyorum muisaadenizle.

Elektrik Mihendisleri Odasi 1954 yilinda kurulmus, tlkemizde her ilde
temsilciligi olan, 70 bine yakin Uyesi, 15 subesi ve bu subelerde de temsil-
cilikleri bulunan, ozellikle Ankara Subesi tarafinda da 18 bin 150 Uyesi, 14
il ve 18 temsilciligiyle faaliyet gosteren kamu niteliginde bir meslek odasi.
Odamiza baktiginizda, Elektrik Mihendisleri Odasi olarak da glindemde
olan her tlrlG konuyu degerlendirmeye, karsilasilan problemleri meslek
disiplini icerisinde tartismaya ve ortak ¢oziimler gelistirmeye calistigimizi
burada ifade edeyim.

Akilli sehirler dedigimizde, akilli sehirlerin, binyesinde barindirdigi verileri
degere donusturebilen yapilarin ve sistemlerin bulundugu sehir oldugu-
nu hepimiz biliyoruz. Bu sehirlerin surduruilebilir, cevreye duyarli, yasam
kalitesini ve rekabet guicinu arttiran, verimliligi ve konforu destekleyen
yapilar oldugunu biliyoruz. Bu yapilari desteklemek icin de tabii ki elektrikli
araclar ve sarj istasyonlari gibi yapilarin sehir icerisinde kurulmasi, yaygin-
lastinimasi ve sebekeye entegrasyonu da 6nemli konularin basinda ge-
liyor. Sehirlerimizi daha da akillandiracak yapilar oldugunu ifade edelim.
Tabii ki, bunun yaninda cevreye duyarliligi arttiracak olmasi, sehirlerimizin
daha yasanilabilir hale gelecek olmasi ve en dnemlisi ise, verimliligi yliksel-
tecek ve yonetilebilirligi kolaylastiracak yapilar olmasi agisindan da énem
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Elektrikli araclar diinyasina baktigimiz-
da, aslinda hizli bir gelisme oldugunu
hepimiz biliyoruz. Ulkemiz de bu gelis-
meleri yakinen takip edip buna uygun
teknolojiler gelistiren, 6zellikle elektrikli
araclar konusunda da milli gururumuz
olan TOGG gibi artik yollarda olan bir
teknolojiyi de gunlik hayatimizda go-
riyoruz. 2023 yilinda 7 bin 500'in Uze-
rinde yeni aracin burada piyasaya cikti-
gini, elektrikli ara¢ kullanim oranlarina
baktigimizda bunun yizde 3 oraninda
oldugunu, yine burada universiteler ve
mutesebbislerimize de baktigimizda da
bunlarin kendi araclarimizi gelistirme
hedeflerinin oldugunu, i¢inde yasadigi-
miz Ankara’da bile elektrikli otobusleri-
mizin kullanimda oldugunu bilmek tabii
ki dnemli. Artik sarj istasyonlarinin kuru-
lumu hizlanmis ve hizla sayisinin artmasi gerektigini de biliyoruz. Bu da
biyiik bir caba icerisinde arttinlmaya calisiliyor. Universitemiz icerisinde
var, disarida sektorlerde, AVM'lerde, taksi duraklarinda, belki isletmelerde,
sehirlerarasi yol glizergahlarinda bunlarin sayisinin da hizla arttigini hepi-
miz biliyoruz. Bu konuda yapilan etkinlikler de artiyor, ¢linki bu bir ihtiyac.
Beraberinde yeni firsatlar getirdigi gibi, bazi konularin da burada detayli
olarak konusulmasi gerekiyor.

2 Nisan 2022 tarihinde EPDK'nin Sarj Hizmetleri Yonetmeligi kapsaminda
bugin icinde 124 firmaya lisanslama verildigini de yakinen takip ettigimizi
disunuyoruz. Bundan sonra elektrikli araclar her yerde olacagini, 3 veya 5
bin dolara internetten siparis vererek alabilecegimiz durumda artik elekt-
rikli araglarin hayatimiza girdigini; bunun sonucu olarak da sarj istasyon-
larinin, sebekeye entegrasyonunun dnemini ve karsilasilacak problemleri
de burada hep beraber tartismak ve ortak akilla yeni ¢coziimler gelistirmek
icin bu etkinligi dizenlemis bulunuyoruz.

Genel olarak baktigimizda, elektrik sebekesinin bu hizli degisim ve do-
nusime ayak uyduramayacagi ve sebeke kapasitesinin bunu kaldirama-
yacagl veya altyapinin bu hizli talebe ayak uydurmayacagi gibi endiseler
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oldugunu, sebeke gli¢ kalitesine duyulan ihtiyag gibi, yine yatirrm maliyet-
lerinin ylksek olmasi gibi, bu slirecten olumsuz etkilenme durumlari gibi,
burada enerji arzinin artacagi ve bunun karsilanmasi gibi, her zamankin-
den daha cok enerji verimliligine duyulan ihtiyac gibi -biliyorsunuz, Gl-
kemizde 10 milyar dolarin lzerinde bir enerji kaybinin oldugu raporlani-
yor- bu konulara daha ¢ok dnem verilmesi gerektigi gibi, sarj strelerinde
iyilestirmeye duyulan ihtiyag gibi, yeni teknolojileri gelistirme gibi pek ¢ok
konunun burada giindemde oldugunu biliyoruz; ama burada glindemde
olan yeni konular da var, kisisel verileri koruma gibi. Clinki sarj istasyonla-
rina gittiginizde, bunun mutlaka kisisel verilerle islem yapildigini gibi pek
cok konunun burada giindeme geldigini de biliyoruz. Dolayisiyla buradaki
sistemlerde 6zellikle BT teknolojiyle, entegrasyonla karsi karsiya oldugu-
muzda da, bunun bir siber guvenlik tehdidi olusturacaginin da hepimiz
farkinda olarak bunlara ¢ozim gelistirmek zorundayiz.

Baktigimizda, bugiin pek cok soru akliniza gelebilir. “Elektrik sebekesi bu
degisim ve donlsime gercekten ayak uydurabilecek mi? Su anda sorun
gorinmuyor; ama hizli bir degisim istiyorsak, buna ne kadar uyum sagla-
yabiliriz problemsiz, diisiik maliyetle? Burada karsilasilabilecek tiim riskleri
ongorebildik mi, sehirlerimizde dogru bir planlama yapilmis mi, bunun yer-
lerinin belirlenmesi i¢in hangi kriterler var, bundan sonraki slirecte acaba
elektrik dagitim sirketleri bunu nasil destekleyebilir, mevcut dagitim nok-
talari ve trafolar” gibi pek ¢ok soruyu burada giindeme tasiyabiliriz. Tabii,
bunlarin sayisini arttirmak mimkdan. Bu tur etkinlikleri de zaten bunun igin
yaptigimizi hepiniz biliyorsunuz. Katilim icin tesekkir ederim. Bunlari hep
beraber tartisip burada bunlara cevap bulmaya calisacagiz.

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi olarak sadece bu konulara de-
gil, farkli konulara da egildigimizi ifade edelim. Ozellikle de bunun yeni bir
meslek alani, elektrikli araglarla sarj istasyonlarinin yeni bir meslek alani
olarak Odamizda taninmasi, bunun belki bir SMM'’e donustirilmesi de bu
calistaydan bekledigimiz en dnemli ¢iktilarin basinda geliyor.

Tabii ki, calismalarimizin bununla sinirl olmadigini ifade etmek istiyorum.
Yeni meslek alanlarini kazandirmak igin de calistayimizi, egitim faaliyetle-
rinden sosyal faaliyetlere kadar pek ¢ok projeyi de hayata geciriyoruz. Bu
vesileyle birkacindan bahsedeyim. Enerji ve elektrik sektdriinde siber gu-
venlik bakisini kritik altyapr olan enerji sektoriinde yayginlastirmak, bunu
meslek yapimiz icerisinde daha aktif bir alan olusturmasi igin calismalar yu-
rattiguimazu ifade edeyim. Yasamis oldugumuz deprem felaketinden de
gordigumiz gibi, uydu haberlesme teknolojileri cok énemli bir teknoloji
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olarak karsimiza ¢ikiyor. Bunun tlkemizde yayginlastirilmasi ve bir meslek
alani haline getirilmesi icin faaliyetlerimize basladik. Yine temiz enerji ka-
tegorisine giren nikleer enerjinin Odamizda yeni bir meslek alani olmasi
icin 6n ¢alismalarimizi yapiyoruz. Yine burada, artik ginimuzde hayatimi-
zin bir pargasi haline gelen yapay zekanin meslegimizle entegrasyonunun
saglanmasi, bunu farkli alanlarda riskleri de gorerek nasil kullanabiliriz, bu-
nunla ilgili calismalarimizi stirdiriiyoruz. Paris Iklim Anlasmasina imza atan
tlke olarak 2026 yilinda baslayacak faaliyetlere destek olmak amaciyla da
Yesil Mutabakat Eylem Planimizi hazirladigimizi ve bunu da yayinladigimi-
zi ifade edelim. Bu konuda ¢alismalarimizi stirdirliyoruz. Meslektaslarimizi
bilgilendirme calismalarimiz devam ediyor. EMO Genclerimizi biraz dnce
gordiniz. Faaliyetleri beraber yapiyoruz, katiliyorlar. Gelecegimizi plan-
lama, gelecekte meslegimizi onlara devretme adina genclerimize 6nem
veriyoruz.

100 temel eser gibi agik kaynak icerik Gretme konusunda da Cumhuriyeti-
mizin 100. yihnda 100 temel eseri Gyelerimize, Glkemize agik kaynak olarak
kazandirmak icin faaliyetlerimizi strdiriyoruz. Ama buna ilave olarak da
Sevgi ve Baris Ormanimiz var. Bugiin de konusmacilarimiza sertifikalarimiz
olacak. Bu konuda destek veren herkesi bu ormanimizi daha da buydit-
meye bekliyoruz. Tabii ki, isbirliklerini cok énemsiyoruz. Oda, Universite,
sektor, kurum isbirlikleri cok énemli. Bugiin de gérdigim kadariyla pek
cok kurum, Universite, sektérden temsilcilerimiz var.

Soylenecek ¢ok sey olabilir, ama bugunki calistayimiza gelecek olursak,
bu calistayimizda gordiigiimiz hususlari Sayin Baskanim da ifade ettigi
gibi hep beraber tartisacagiz. Ozellikle elektrikli araclarin sebeke entegras-
yonu konusunda olusabilecek riskler ve bunlarin énlenmesi, tabii ki olus-
madan da pek ¢ok riskin dnceden gorullp giderilmesine yonelik de ¢ozim
Onerilerini beraber ortak akilla tartisip bunlari da ilgili yerlere raporlayaca-
gimizi ifade edeyim.

Bu tir etkinlikler tabii ki boyle giizel ortamlarda yapiliyor. Cumhuriyetimi-
zin 100. yilinda da Gazi Universitesinde bdyle bir etkinligi yapmaya destek
verdigi icin Gazi Universitesi Rektorligimiize, Rektdr Vekilimiz Prof. Dr.
Ramazan Bayindir hocamiza ve Rektdriimize, bir istegimiz oldugunda her
zaman bu tlir ortamlar meslek odamiza agtiklar igin 6zellikle tesekkir
ediyorum. Tabii ki, bu etkinligi Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Elekt-
rik Elektronik Mihendisligi Bolim Bagkanligi ve Temiz Enerji Uygulama
ve Arastirma Merkeziyle beraber yirittyoruz. Degerli Bolim Baskanimiz
Sevki Demirbas hocamiza, Merkez MuduriimUiz Sertag Bey'e de isbirlikleri
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icin, destekleri icin, bu glzel ortami olusturduklari icin, ev sahiplikleri igin
cok tesekkir ediyorum.

Diizenleme Kurulumuza, Elektrik Mihendisleri Odamizda Yonetim Kurulu
Uyelerimize, Yazmanimiza, komisyon baskanlarimiza, Salih Bey ve Gokhan
Bey'e, Hatice Hanim'a ¢ok tesekkir ediyoruz. Bu birliktelikle bu giizel ¢a-
listaylar planlaniyor, hayata geciriliyor.

Son olarak da bu etkinligin yapilmasina destek olan destekgilerimize ve
en 6nemlisi de sponsorlarimiz Zorlu Enerji Cozimleri Topluluguna ve ayni
zamanda da ... Bey'e ¢ok tesekkilr ederim.

Faydali, verimli bir etkinlik olmasini diliyorum. Karsilasilan problemlere ¢6-
zim getirmesi dilegiyle hepinizi saygiyla selamliyorum.

SUNUCU- Acilis konusmalarini yapmak uzere, bizlere ev sahipligi yapan
Gazi Universitesi Rektor Vekili Prof. Dr. Ramazan Bayindir'i kiirsiiye davet
ediyorum.

Prof. Dr. RAMAZAN BAYINDIR (Gazi Universitesi Rektor Vekili)- Kiy-
metli misafirler, kamudan ve 6zel sektdrden gelen temsilcilerimiz, kiymetli
hocalarim, sevgili 6grencilerimiz; calistayimiza hos geldiniz. Oncelikle sah-
sim ve kurumum adina hepinizi saygiyla ve sevgiyle selamliyorum.

Sizlerin de bildigi Uzere, su anda yapaca-
gimizi ¢alistayimiz Elektrik Muhendisleri
Odasi Ankara Subesi tarafindan destek-
lenmekte ve ev sahipligi de Universite-
miz tarafindan gerceklestiriimektedir.
Bu slrecte emegi gecenlere Oncelikle
tesekklr ederek konusmama baslamak
istiyorum.

Yansidaki gorsele baktigimizda, calis-
tayin amacini 6zetledigini ¢ok rahat bir
sekilde gorebiliyoruz. Elektrikli araclar
ve mutlaka burada akilli sehirlere bunun
entegrasyonunun gerektigini gorebili-
yoruz. Malumlariniz oldugu uzere, 6zel-
likle Glkemizdeki yerli, milli gururumuz

ELEKTRIKLI ARACLAR VE

e i TOGG'un da uretime baglamasiyla birlik-

e mnsao snnsouon
L b O

te bu slrecin, elektrikli arag streclerinin
hizl bir sekilde yayginlasacagini gériyo-
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ruz; fakat bu yayginlasmanin ayni zamanda bazi sorunlar da beraberin-
de getirecegi yine hepinizin malumlari. Aslinda bu ¢alistayimizda, kamu
buradaki mevzuat boyutunu tartisacak, 6zel sektdrimiz sarj cihazlar ve
elektrikli araclar kismini galisacak. Burada sorunlari ortaya koymak agisin-
dan baktigimizda, calistayimizin cok kiymetli oldugunu gériiyoruz. Ozel-
likle dagitim sirketleri, Gretim sirketleri ve tliketim anlaminda baktigimiz-
da, bircok teknik ve yonetimsel zorluklarin da bir arada karsimiza ciktigini,
bundan sonra da ¢ikacagini goriyoruz. Bu yil ikincisini yapmis oldugumuz
Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler Calistayinda buradaki sorunlari hep be-
raber siz kiymetli katilimcilarla tartisacagiz. Seref hocam ¢ok guizel bahsetti
aslinda teknik olarak. Enerji kalitesi ve farkli boyutlariyla ele almak hem
tketici boyutu, hem Uretim boyutu, hem de dagitim boyutuyla bitin so-
runlar ele alinarak, bir rapor halinde... Sag olun, Seref hocam her zaman
oldugu gibi, bu siregleri bizlerle paylasacagini zaten ifade etti. Kendisine
tesekkur ediyoruz.

Sozlerimi fazla uzatmak istemiyorum. Burada bizleri bir araya getiren, bi-
razdan fikirlerimizi paylasacagimiz ve gelecege yon verecek ve ¢6zim Ure-
tecek butin akademisyenlerimize, sivil toplum kuruluslarina, kamudan ve
ozel sektorden gelen temsilcilerimize yapacaklari katkilar i¢in ayri ayri ¢cok
tesekkir ediyorum. Universitemizin ev sahipligi yaptigini séylemistik. Bu-
rada dnemli katkilar veren iki kurumumuz var; bunlardan bir tanesi Temiz
Enerji Arastirma Merkezimiz. Sag olsun, mudurliguni Serta¢ hocamiz ya-
piyor. Hemen kollari sivadi ve bu ¢alistaya destek verdi. B6lim Baskanimi-
za tesekkur ediyorum. Tabii ki Seref hocamiza, sadece Elektrik Mihendis-
leri Odasi Ankara Subesi Baskani olarak degil, stirekli bizlere destek veren
hocamiza tesekkir ediyoruz. Duzenleme Kurulu Uyelerimize tesekkir edi-
yoruz. Arkada, mutfakta calisan ¢cok buyuk bir ekibin oldugunu biliyorum.
Dizenleme Kuruluna da ayri ayri tesekkir ediyorum.

Verimli, basarili bir calistay olmasini diliyor, hepinize saygilar sunuyorum.
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1. OTURUM

ELEKTRIKLI ARACLAR, SARJ TEKNOLOJILERI ve ENERJI
DEPOLAMA

Oturum Baskani: Prof. Dr. Sevki DEMIRBAS

SUNUCU- 1. Oturumumuz, Elektrikli Araglar, Sarj Teknolojileri ve Enerji
Depolama konusunda oturum moderatérii olarak Gazi Universitesi Tekno-
loji Fakultesi Elektrik Elektronik Mihendisligi Bolim Baskani Sayin Prof. Dr.
Sevki Demirbag'i davet ediyorum.

Konusmacilari sirasiyla davet ediyorum.

Gazi Universitesi Temiz Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi Muduru
Prof. Dr. Serta¢ Bayhan

ASPILSAN Yénetim Kurulu Baskani Prof. Dr. Ahmet Turan Ozdemir

Zorlu Energy Solutions Akilli Sistemler Dijital Platformlar ve Mobil Uygula-
malar miduru Gurkan Dokumcigil,

Huawei Dijital A.S. Grubundan Ekrem Giiltekin
OTURUM BASKANI- Degerli katilimcilar; ilk oturumumuza hos geldiniz.

Bu oturumda, elektrikli araclar, sarj teknolojileri ve enerji depolama konu-
sunu ele alacagiz. Bu cercevede, konusmacilar ayr ayr davet edecegim.
Konusmalarin ardindan soru-cevap kismi i¢in konusmacilarimizi buraya
davet edip en son soru-ce-
vap kismini alacagiz.

Gazi Universitesi Te-
miz Enerji Uygulama
ve Arastirma Merkezi
MuidurG Prof. Dr. Sertag
Bayhan'i  kursiye da-
vet ediyorum. Elektrikli
araglar ve sarj teknolo-
jileri konusunda bize bir
sunumda bulunacak.

Buyurun hocam.
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Prof. Dr. SERTAC BAYHAN (Gazi Universitesi Temiz Enerji Uygulama
ve Arastirma Merkezi Miidiirii)- Tesekkirler hocam.

Oncelikle tim katilimcilara calistayimiza hos geldiniz diyorum.

flk sunumda biraz elektrikli araclar ve
elektrikli araglarin sarj teknolojileri lize-
rine kisa bir sunum yapacagim. Hem
akademide yaptigimiz ¢alismalarin, hem
bu akademik ciktilarin endustriye nasil
kazandinldigi Gzerinde kendi sirketimiz-
den ornekler vererek devam edecegim.

Sunuma baslamadan oOnce, az Once
Rektor Vekilimiz Ramazan Bayindir ho-
camizin da bahsettigi TEMENAR hakkin-
da kisa bir bilgi vermek istiyorum. 2005
yihinda Gazi Universitesi Mihendislik
Fakdltesi binyesinde faaliyetlerine bas-
layan Temiz Enerji Arastirma ve Uygula-
ma Merkezi 2023 Ocak ayindan itibaren
faaliyetlerine Gazi Universitesi Teknoloji
Fakdultesi biinyesinde devam etmektedir.
Merkezimizin amaci, yuksek teknolojiyle

katma degeri ylksek ¢alismalarla bilimsel
gelisimi destekleyecek, enerji glivenligini ve strdurilebilirligini saglayacak
akilli sebekeler ve yenilenebilir enerji tretimiyle ilgili konularda arastirma
yapmak, teknoloji gelistirmek, uygulamak, yayin yapmak ve egitim ver-
mektir. Halihazirda Merkezimiz blinyesinde uluslararasi projeler strdur-
mekteyiz. Arada Merkezimizi de ziyaret edebiliriz. Bir ydnetim ofisi, bir de
arastirma laboratuari olmak Uzere Teknoloji Fakultesi Taskent Binasinda,
bulundugumuz binanin arka kisminda yer almakta.

Buglinkli sunumuma kisaca elektrikli araclar hakkinda girisle baslaya-
cagim. Elektrikli araclarin tarihin, elektrikli araclarin cesitleri, daha sonra
elektrikli araglarda ne tir faydalar saglayabiliriz, bunlar tzerinde duraca-
gim. Ozellikle bugiinkii ana temamiz olan elektrikli araclarin sebeke en-
tegrasyonu Uzerindeki etkileri ve bunlarin dezavantajlari da var, avantaja
cevirebilecegimiz dzellikleri de var; bunlar tzerinde duracagim. Daha son-
ra sarj teknolojilerinden kisaca bahsettikten sonra, laboratuarda yaptigi-
miz arastirmalarin markette nasil endustriye donustirilebilecedi Gizerinde
bilgiler paylasacagim.
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Elektrikli araclarin tarihine baktigimizda, 1830'lara kadar gidebiliriz. Ilk
elektrikli araclar Thomas Davenport ve Robert Anderson tarafindan ve
sarj edilebilir bataryalar kullanilarak icat edilmistir. 1900l yillara kadar
ilk elektrikli araclar kara hiz limitini de elinde bulundurdu. Daha sonra,
ozellikle 1910'da Ford sirketinin seri tretime ge¢mesiyle beraber elektrikli
arabalar yavas yavas kaybolmaya basladi. Tabii, elektrikli araglar deyince
sadece elektrikli arabalardan bahsetmiyoruz; bunun yaninda ulagim sekto-
riin, ozellikle trenlerde veya troleybuslerde kullanmaya devam ettik.

Elektrikli araclardan bahsedince, elektrikli araclar 4 ana kategoriye otur-
tabiliriz. Birincisi hibrit elektrikli araclar. Burada gorduguniz gibi, hibrit
elektrikli aractan kastimiz, icinde iki tir tahrik mekanizmasi var; birincisi
icten yanmali motora sahip. Bu dizel motor da olabilir, benzinli bir motor
da olabilir. Bunun yaninda, icten yanmal motoru destekleyecek elektrikli
bir motor. Tabii, burada iki tane yakittan bahsedebiliyoruz, ama sadece ve
sadece dolum igin dizel veya benzinli sistem kullaniyoruz; yani burada kul-
landigimiz yakit dizel veya benzin. Icerisinde pilimiz mevcut; ama pil, diger
sistemlerle karsilastirdigimizda, diger elektrikli arag turleriyle karsilastirdi-
gimizda, oldukca dusuk kapasiteli bir pil ve bu dusuk kapasiteli pilin sarj
edilmesi icin sadece oradaki igcten yanmali motor veya frenleme sirasinda
sarj edilebiliyor. Bu tur araclarin sebeke tzerinde herhangi bir etkisi yok,
yani sebekeyi kullanarak sarj edemedigimiz igin.

ikinci gruptaki elektrikli araclar plug-in hybrid dedigimiz sarj edilebilir hib-
rit elektrikli araclar diye cevirebiliriz. Bir dncekinde oldugu gibi, bunda da
yine hem i¢ten yanmali bir motorumuz var, hem de elektrikli bir motoru-
muz var. Elektrikli motor enerjisini bataryadan alirken, icten yanmali motor
icin yine dizel veya benzinli yakit kullanmamiz gerekir. Dikkat ederseniz,
bu sefer yakitimizi iki ana kisma ayiriyoruz; birincisi dizel veya benzin ve
elektrik. Burada sarj edebiliyoruz. Yani plug-in hybrid dedigimiz elektrikli
araclarin sebeke Uzerindeki etkisi var, ¢linki disaridan sarj edilebiliyorlar.
Uclinciisti ve belki de en cok kullanilan ve elektrikli arac deyince aklimiza
gelen battery electric vehicles. Bunda kesinlikle herhangi bir sekilde icten
yanmali motora sahip degil, tim tahrik elektrikli motorlar tarafindan. 1 de
olabilir, 2 de olabilir ya da 4 tane her tekerlerde motora sahip elektrikli
ara¢ da olabilir. Buglin deginecegimiz ve sarj sistemlerinden bahsedece-
gimiz yapi, battery electric vehicles dedigimiz yapi. Ozellikle son yillarda
teknolojinin gelismesiyle hidrojen kullaniminin yayginlasmasiyla beraber,
ozellikle Ukrayna Savasi'ndan sonra hidrojene olan yatirmlar gittikce art-
makta. Bircok elektrik sirketi yatinmlarini daha ¢ok hidrojen tarafina kay-
dirmaya basladi. Burada da hidrojen elektrikli araglardaki yapiya bakacak
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olursak, hidrojenin ¢ok ylksek basincla, yaklasik 700 barlik bir basincla
depolanmasi ve bu sekilde elektrigin yakit hiicreleri araciligiyla tretilmesi.
Dikkat edersek, buradaki slaytta yakit hlcrelerinin yaninda batarya kulla-
nimi da zorunlu. Bunun ana nedenlerinden biri, yakit hiicrelerinin tepkisi
bataryalara gore biraz daha yavas. Ani hizlanma istiyorsak, burada batarya
devreye giriyor ve geri kalan sistem yakit hiicreleri tarafindan besleniyor.
Tabii, buradaki bataryay! diger sistemlerle kiyaslayacak olursak, kapasite
oldukca dusuk.

Burada, 2023 yilinda Uluslararasi Enerji Ajansinin yayinladigr gtincel verileri
paylasmak istiyorum. Seref hocam da acilis konusmasinda bahsetti; elekt-
rikli araglar sadece Turkiye'de degil, tim dinyada hizli bir yukselis trendi-
ne sahip. 2020 yiliyla 2022 yilina baktigimizda, iki katindan fazla. Su anda
2023 tahmin edilen degerler de yaklasik 35 milyon. 2023 yilinin sonunda
dlinya Uzerinde 35 milyona yakin bir elektrikli ara¢ bulunacak.

Sag taraftaki grafige baktigimizda, buradaki grafikte iki tane 6nemli faktor
var. 2016 yilinda igten yanmali motora sahip araclarin modellerinde dists
gorlyoruz. 2016 yilinda yaklasik 1500 civarindayken, 2022'ye geldigimizde
1250 tane farkli model var. Elektrikli aragc modellerinde ise buna paralel
olarak bir artis gdzlemliyoruz. Ozellikle bazi firmalar 2030 yilindan sonra
herhangi bir sekilde dizel veya benzinli ara¢ Gretmeyecegdini acikladi.

Sag tarafa baktigimizda ise, en sagdaki grafikte, kullanilan aracin tipi. Yani
hangi tur araglar daha fazla kullaniliyor; hem igten yanmali araglarda, hem
de elektrikli araglarda? Bu grafige baktigimizda da, Glkemizde Uretilen
TOGG'un ne kadar dogru bir karar oldugunu ... baslamanin ne kadar dog-
ru bir karar oldugunu gérmemizde fayda var; ¢linkii neredeyse yarisin,
yuzde 60'ini elektrikli araclar sinifinda ... olusturmakta. Tabii, bu elektrikli
araglarin artisina paralel olarak, bizim bunlari hizli sekilde sarj edebilme-
miz de gerekiyor. Clinkli ana nedenlerden biri sarj siresi; yani insanla-
rin elektrikli araglar almama nedenleri ya da onlardaki kaygilardan biri,
sarj sUrelerinin, yani icten yanmali motorlu araglarin doldurma sirelerinin
daha uzun olmasi. Bunlari iki gruba ayirabiliriz. Birincisi hizli sarjlar. Ta-
bii, buradaki degerler herkesin ulasabildigi. Yani evlerde kurulu olan sarj
aletleri bu rakamlara dahil degil. 2022 yilinin sonunda yaklasik 1 milyon
elektrikli arag sarj sistemi. Hem elektrikli arag sayisina baktigimizda, hem
de elektrikli arag sarj sistemleri sayisina baktigimizda, Cin, diinyada lider;
yani hem elektrikli arag, hem elektrikli ara¢ sistemi, hem de elektrikli arag
modeli olarak en fazla Gretim yapan Ulke.

En son grafikte de batarya fiyatlari. 2021 yilina kadar fiyatlarda bir disus
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gozlemledik, ama 2021 sonunda tekrar artis oldu. Bunu 6zellikle COVID
sonrasi nedenlere baglayabiliriz. Bolgesel olarak fiyatlara baktigimizda da,
Cin en ucuz, yaklasik 75 ... bir fiyata sahipken, Asya Pasifik en ylksek fiyata
sahip. Avrupa’da yaklasik 100 avroluk bir indeks fiyatina sahip.

Diinya Uzerindeki markete baktigimizda, ¢ok biyuk bir marketten bahse-
diyoruz. Artik dGnimuzdeki 10 yilda 6ngdrilen, normal icten yanmali mo-
torlarin ortadan kalkmasi ve yerini yavas yavas elektrikli araclara birakmasi.

Bu grafik gecen senenindi. Buraya TOGG'u da ekledik. Artik biz de bu mar-
ketin icerisindeyiz. Sadece elektrikli araclar olarak degil; farkl yan drtnler,
elektrikli arag sarj istasyonlarini da kendimiz Uretiyoruz, farkl firmalar. Bu
markette yer almamiz gerekiyor, ¢linki ¢ok buyuk bir market. Tirkiye ola-
rak buyuk bir ekonomik gelir ve kazang elde edebiliriz, dogru zamandaki
dogru yatinmlarla. Yanhs hatirlamiyorsam, TOGG'un uretimine 4 yil dnce
karar verildi ve meyvelerini simdi yeni yeni toplamaya basladik. Ne kadar
dogru bir karar oldugunu da goruyoruz.

Elektrikli araglarin sebekeye olan etkisi 6gleden sonraki oturumda daha
ayrintili tartisilacaktir; ama elektrikli araclardan ne tir faydalar alabiliriz, ki-
saca onlara deginmek istiyorum. Birincisi, tum Ulkelerde elektrikli araglara
ge¢menin ana nedenlerinden biri ¢evresel kaygilar. Ozellikle Paris Anlas-
masinin imzalanmasindan sonra bircok tlke ulusal ve uluslararasi hedefler
koydular. 2019 yilinda yine Uluslararasi Enerji Ajansinin yayinladigr iki tane
senaryo var. Birincisi, her lkenin kendine uyguladigi yeni politikalar se-
naryosuna gore, digeri de bircok tlkenin kendi politikalarina adapte ettigi
2030 yilinda yuzde 30 elektrikli ara¢ entegrasyonu. Bircok Ulke su anda
bunu hedef olarak koydu. Sadece Avrupa Ulkeleri degil, gelismekte olan
bircok tlke de bu hedefi 6nline koydu.

Bu grafikte, 2018-2030 yillari arasinda sera gazi duslsinid ciddi olarak
go6zlemliyoruz; ¢linkli dinya Uzerinde enerji kullanimi agisindan ulasim
sektoru 3. sirada. Ciddi anlamda sera gazi salinimina etki yapiyor ve bu
etkiyi azaltabilecegi dustnulebiliyor. Tabii, su da akla gelmesin: Elektrikli
arag kesinlikle sifir karbon salimina sahip degildir, Gretim esnasinda icten
yanmall motorlu araglara goére daha fazla enerji ihtiyaci vardir. Bir elektrik-
li araci Uretmek icin yaklasik 8 birim enerjiye ihtiya¢ duyulurken, 5 birim
icten yanmali motor. Ama sonrasina baktigimizda, kullanim sirasinda her-
hangi bir sekilde egzoz salimi olmadigi igin, bu deger ytzde 50 oraninda.
Yapilan calismalar sunu gésterdi: icten yanmali bir motor kullanmaktansa
elektrikli ara¢ kullanmak, karbondioksit saliminda ya da sera gazi salimla-
rini ylzde 50 oraninda azaltmaktadir.
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Diger bir etki ise -son yillarda 6zellikle tilkemizde de goriiyoruz- yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin sebekeye entegrasyonu. Bu zaten bash basina bir
konu. Ama elektrikli araclar bu yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye
entegrasyonunu ciddi oranda kolaylastirmakta.

Bu, bizim alandaki cok meshur bir grafik. Kaliforniya tabanli bir grafik go-
riyoruz. Aslinda bu, klasik glinlik enerji tiketim egrisi. Turkiye'de de buna
benzer yaklagimlar var. Ama 6zellikle solar enerjiyi sebekeye entegre etti-
gimizde, 6gle saatlerinde bir asiri Gretim riskiniz var. Bu asir Uretim zama-
ninda fosil yakit kdkenli santralleri kapatma sansimiz biraz disik oluyor,
cunku ilerleyen saatlerde bir ... ihtiyacimiz var ve bu ... aniden saglayami-
yoruz. Bu nedenle burada bir asiri Gretim sikintisi var. Bunu nasil asabiliriz?
Paris Anlagsmasina gore, 2030 yilinda yaklasik 157 milyon tane elektrikli
araci yollarda gérmeyi amacliyoruz. Ogle saatlerinde asiri elektrik Gretimi
zamaninda bir yolunu bulursak -ki, bircok tlke buna gecti- bu asiri Uretilen
enerjiyi elektrikli araclarin bataryalarinda depolayip ihtiya¢ halinde bura-
da gordiginiz kisimda, talebin cok ylksek oldugu anda sebekeye tekrar
saglayabilirsek, burada hem frekans kararini, hem de kararini cok kolay bir
sekilde ¢ozeriz.

Bir diger hususu da burada yine kendi yayinlarimdan bir benzetme yapa-
rak bahsedeceg@im. Bir sarag egrisiyle burada gorduginiz degerler aslinda
geleneksel bir gl¢ sistemi ve buradaki sarkaglarin her biri senkron ge-
neratord temsil ediyor. Bildiginiz Gzere, senkron generatorlerin goreceli
atalet momenti ylksek. Dolayisiyla herhangi bir sekilde sebekede olan bir
kisa devre ya da sorun esnasinda, bu yuksek ataletten dolayi sénimleme
daha kisa surede gerceklesiyor; ama biz her gecen gulin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin sistem Gzerindeki etkisini arttiriyoruz. Bu yenilenebilir enerji
kaynaklarini arttirmamiz demek, sistemdeki gu¢ elektronigi tabanl enerji
dretimini arttirtiyoruz anlamina geliyor, bu da sistemin ataletini disuri-
yor. Ataletin dismesi demek, sistemde yasanacak en kiiglk bir sorunda
frekans ve gerilim kararsizligi oluyor. Bunu dnlemenin ana hususlarindan
biri, elektrikli araclarin sisteme, yani bir batarya gibi, bir enerji depolama
sistemi gibi uygulanmasi.

Buradaki grafikte gorlyorsunuz, herhangi bir sekilde sebekede bir ariza
oldu, frekansiniz dismeye basladi. Eger biz bir yonetim sistemi gelistirip
bu elektrikli aractaki enerjiyi sebekeyi destekleyecek sekilde kullanabilir-
sek, bu kesintiler aninda sebekeyi destekleyici yonde bir mekanizma ola-
cak ve Ozellikle frekans kararliligini saglamakta cok basarili olacak. Bir di-
ger husus da, zaten bataryalarin tepki streleri ¢cok hizli oldugu igin, tekrar
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geri diizeltme slresi ¢ok kisa stirede gerceklestirilecektir.

Diger bir konumuz olan sarj teknolojileri Uzerinde konusmak istiyorum.
Bunlar hakkinda bir girizgah yapayim. Bundan 6nce bir tane anket calis-
masi var; yanhs hatirlamiyorsam Kore'de yapildi. 4 bin 23 tane katilimci var.
Bu katilimcilara, “Elektrikli arag almanizi etkileyecek en buyuk etken nedir”
diye soruluyor. Katilimcilarin neredeyse yuzde 50'sinin kaygisi, “Tek sarjla
ne kadar gidebilir?” kaygisi. 2. sirada fiyati, 3. sirada sarj istasyonlarinin
lokasyonu, 4. sirada da sarj zamani.

Aslinda benim kendi yaptigim calisma

da var, buraya koymadim. Burada yer

alan calisma Avusturya’dan bir 6rnek.

Burada yapilan anket de 2017 yilinda

yapilmis. Avusturya'da yapilan gunlik

seyahatlerin ylizde 94'G 50 kilometrenin

altinda. Bunu biz 2 sene dnce Katar'da

da denedik. Yaklasik 65 tane araca GPS

cihazi taktik ve bir yil boyunca bunlar

takip ettik. Nerelere gidiyor, haftalik ne

kadar strlyor, bunlar takip ettik. Bizim

elde ettigimiz sonuclar, haftalik 7 gtn,

ortalama 250 kilometre. Biraz sonra de-

gerleri de verecegim. Su anda modern

olarak Uretilen elektrikli araclarin bir-

¢ogu bu degeri kolaylikla karsilamakta.

Mesela buraya baktigimizda, farkh fir-

malarin farkl fiyat klasmaninda yer alan

araclar. 3 tane farkli, San Francisco’dan
Los Angeles’'a, Boston'dan Washington'a ve Amsterdam’dan Berlin’e tek
sarjla gidebilecekleri. Baktigimizda, 3 seyahati de tek sarjla tamamliyor.
Menzil olarak baktigimizda, 647 kilometre. Bizim Ulkemizin gururu olan
TOGG'a baktigimizda da 523 kilometre. Model 3'e ¢ok yakin; 513 kilo-
metre. 523 kilometre de TOGG. Tabii, bunu ilerleyen asamalarda daha da
arttirmamiz mimkun. Gordugunlz gibi, tek sarjla -tabii, bunlarin hepsi
normal sartlarda- 523 kilometrelik bir menzilimiz var. Tabii, sarj strelerin-
den bahsedecegim.

Diinya genelinde kullandigimiz 3 tane siniflandirma var genel olarak. Tabii,
bunlarin altinda farkh siniflandirmalar da var. Birincisi alternatif akim sarj
sistemleri, ikincisi dogru akim sarj sistemleri. Bunlar da kendi aralarinda
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3'e ayriliyor; seviye 1, seviye 2, alternatif akim sarj suresi. Birincisi genel-
likle evlerde kullanilan, her bir saatte bataryaya yaklasik 6-7 kilometrelik
bir katki saglayacak ve glicu yaklasik 2 kW civarinda ortalamasi olan sarj
sistemleri. Ikinci sarj sistemi level 2 dedigimiz sarj sistemi. Bunlari evlerde
de kullanabiliyoruz, ticari merkezlerde de kullanabiliyoruz. Bunlar alterna-
tif akim sarj sistemleri. Yaklasik her saatte 32 kilometrelik bir katki sunuyor
bataryaya ve degerleri 2.5 Kw'tan 20-25 kW'a kadar artabiliyor. Uciincii
ve elektrikli araglarin entegrasyonunda belki sebekeyi en zorlayacak olan
dogru akim sarj sistemleri. Bunlarin glgleri genellikle 50 kW'in lzerinde
oluyor ve aslinda elektrikli arac sistemlerinde yiizde 100 sarj etmeyi... On-
ceki grafikte de gordiglniz gibi, TOGG'da da sadece ylzde 80'e kadar.
CUnkU bataryanin karakteristiginden dolayi ylizde 80'den sonra sistem
yavaslamaya basliyor. Yani ylzde 80 bizim icin uyumlu degerdir. Dogru
akimli sarj sistemleri kullanarak, yizde 80'e yaklasik 30 dakikanin altinda
bir siirede ulasabiliriz.

Galisma sistemlerine bakacak olursak, nasil calisiyorlar? Alternatif akim
sarj sistemlerinde herhangi bir glic elektronigi sistemi kullanmamiza gerek
yok. Sadece elektrikli arag sarj istasyonuyla arag arasinda iletisimi saglayan
bir kart diyebiliriz. Elektrikli araglar batarya yonetim sisteminde ne kadarlk
glice sahip oldugu, yani ... sarj bilgilerini oraya aktararak o bilgiyi ulastirr
ve gucu o sekilde batarya yonetim sistemi lizerinden bataryaya ulastirir.

Diger bir sarj sistemimiz ise tamamen farkli. Burada tamamen sarj sistemi
arag igerisinden alinmis, disariya aktarilmis ve gt elektronigi yogunluklu
bir sarj sistemi var. Genellikle firmalar bunlari hiicre seklinde, 10 kW, 20 kW
bir gli¢ sey yapiyorsunuz, 100 kW'lik bir sistem kullanacaksaniz bunlardan
5'ini paralel baglayarak elde edebilirsiniz. Burada sarj islemi sirasinda sarja
herhangi bir ihtiyaciniz yok ve batarya yonetim sisteminde dogrudan ile-
tisim halinde.

Bir diger sarj teknigi ise kablosuz sarj. Ayni cep telefonlarinda oldugu gibi,
elektrikli araglarin sarj edilmesini saglayan ve 6zellikle Kore'de yaygin ola-
rak elektrikli otobislerin sarj edilmesini saglayan bir sistem. Halen market-
te tam olarak oturmadi. Piyasada satan firmalar var, markette olan firmalar
var; ama hem level hem de DC sarj gibi yogun olarak kullanilmiyor. Bura-
da, yine ayni cep telefonlarimizda, laptop'ta oldugu gibi, maalesef farkli
standartlar kullaniyoruz, her elektrikli arag Ureticisi farkh standartta Ure-
tebiliyor; ctinkt Ulkelerin standartlan farkli. Baktiginizda, arkada kullanilan
standart silsilesi. Avrupa’da, bizim kullandigimiz standardi, Cin ve Hindis-
tan'da kullandigimiz CVT ve TESLA'nin kendi kullandigi standardi. TESLA,
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2021 yihindan sonra Avrupa’nin sattigi tim araglarda CCS kullanmak zo-
runda. Avrupa Birligi'nin getirmis oldugu bir zorunluluk. Bir sonraki sene
zaten cep telefonlarinda da ... gececekler, Avrupa Birligi bunu zorluyor.
Sag tarafta da DC sarj standartlarini gortiyoruz. Bizim tlkemizde kullanilan
CCS dedigimiz, Avrupa ve Avustralya'da kullanilan standart. Elektrikli arag
ureticileri kendi araglarinin giris kismini génderecegi Ulkelere gore degis-
tirebilir, yani Tesla'yi farkli modullerde de bulabilirsiniz.

Az dnce belirttigim gibi, iki tlr sarj var; birincisi on-board sarji dedigimiz,
her aracin icerisinde olan, fakat elektrikli ara¢ Ureticilerinin bundan kur-
tulmak istedikleri, ¢ctinki ilave maliyet ve ilave agirlik getiren bir sistem.
Aslinda cogu elektrikli arag sirketi kendisi iretmez bunlari, diger firmalar-
dan satin alirlar. Burada yaklasik 11 kW'lik bir on-board sarj gériiyorsunuz.
Tam emin degilim, ama TOGG'da ayni degeri kullanabilir; ¢linki seyleri
inceledigimde, onlar da 11 kW'lik ayni sistemi kullanmis. Ama markadan
emin degilim.

Sag tarafta, bizim kendi yaptigimiz uluslararasi bir projeden, kendi tasa-
rmimiz olan 3 kW'lik bir on-board sarji gérmektesiniz. Verim olarak tim
gerilim degerlerinde, 330 volttan 470 volta. Yaklasik ylzde 95'lik bir verim
elde ettik.

Bir diger sarj sistemi de off-board dedigimiz, yani DC sarjlar. Mesela bu-
rada, ABB'nin 30 kW'lik, fakat tek fazli bir sistem. Genellikle bunlar tek
fazli veya 3 fazl, hiicre seklinde yapilip ondan sonra g kapasitesine gore
birlestirmeler gergeklestirilir. Asagida ise Porsche firmasinin... Porsche’'un
aracini biliyorsunuz, ¢ok yiksek bir bataryaya sahip. Mevcut sistemlerle
sarj ettiginizde sarj siresinin uzun sirecegini distinirseniz, Porsche yak-
lasik 360 kW'lik bir sarj sistemi yapti, piyasaya sirdu.

Sag tarafta ise elektrikli otobuslerin sarj edilmesini saglayan pentograf tipi.
Yani arag istasyona geldi, yolculari alirken kisa strede sarj edilmesi igin
pentograf sistemiyle de sarj edilebiliyor. Eski troleybuslerle ayni sistem,
fakat bunlarin gugcleri 300 kW'in (izerinde.

Burada yine bizim akademik yaptigimiz uluslararasi bir proje, Estonya'yla
ortaklasa yaptigimiz bir proje. Burada bizim yapmak istedigimiz sey, se-
beke frekansi ... ortadan kaldirmak. 480 volt. Bunlarin galismasi icin giris
degerinin 480 volt olmasi gerekiyor ve bunun i¢in de burada goérdigu-
ntz 50 hertz ya da 60 hertzlik sebeke frekansinda calisan transformatore
ki, bunun hem agirhgina hem de hacmine bakabiliriz. Biz ise direkt girisi
seri bagli, ¢ikisi paralel bagli bir sarj sistemi tizerinde durduk ve hem agir-

32



Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler Calistay Serisi o Calistay-2 ¢ 31 Mayis 2023

ik olarak, hem de hacim olarak bayagi azaltiimis bir sistem ortaya ¢ikti.
Bunun testlerine halen devam ediyoruz. Amerikan Patent Enstitlisiine de
basvurduk, kisa stirede patentten olumlu yanit alacagimizi distinliyoruz.

Tabii, yaptigimiz calismalarin ticaret tarafi da var. Yani yaptigimiz akade-
mik calismanin laboratuarlarda kalmasini istemiyoruz. Bu anlamda, 2022
yilinda Gazi Universitesi Teknopark biinyesinde bir startup sirketi kurulu-
mumuz gerceklesti. Buradaki sirketi kurarken iki tane odak noktamiz var;
birincisi elektrikli araclar icin sarj sistemleri tasarimi, ikincisi de yenilenebi-
lir enerji kaynaklari igin sebeke baglanti ... tasarimi. Ilk Griinimiiz, burada
gordugunuz gibi, 22 kW'hk alternatif akim sarj sistemi. Bunu tamamen
kendimiz tasarladik. Testleri devam ediyor. Ana kartini, komunikasyon kar-
tini ayn tasarlamamizin nedeni, sistem ayni zamanda EV kullanicilarina da
hitap ediyor. EV kullanicilart herhangi bir sekilde OCPP baglantisina gerek
duymazlar. Az 6nce Seref hocam da bahsetti, Tirkiye'de yaklasik 145 tane
lisanslama oldu bu anlamda, elektrikli sarj istasyonlarinin kurulmasiyla.
Bunlarin OCPP, yani “open charge protocol” olmasi lazim. Onun igin ko-
munikasyon kartini ayri tasarladik. Komunikasyon karti sadece ¢ok kiigiik
bir kismi. Bu komunikasyon kartiyla ve LAN baglantilarini da destekliyor.
Ayni zamanda DC ... calismalarina da basladik. Ik prototipimizi su anda
test ediyoruz. Diger sirketlerde oldugu gibi sadece tek hicre tasarlamak
yerine, 25 kilovoltluk hiicreler tasarladik. Hem AC-DC, hem DC-DC tarafi.
Istedigimiz, 100 kW'lik sistem gerekirse bu hiicrelerden 4 adet kullanmak,
150 kW'sa 6, 200 kW'sa 8 tane hem glg elektronigi kismini, hem de ha-
berlesme kismini tasarladik. Su anda test asamalarindayiz. Blyuk ihtimal
agustos ayinda sertifikalarini almaya baslayacagiz. AC tarafinda biraz daha
ondeyiz, alternatif akim tarafinda. Bir digeri de PV inverterler kisminda da
calismalarimiz var. Bunu aslinda 2-3 yil 6nce tamamladik, ama burada bel-
ki en dnemli husus rekabet edebilmek. Ozellikle Cin'in markette olmasiyla
bu urinden birazcik vazgecme konumundayiz, ¢linkii maliyetler maale-
sef rekabet edilebilir dizeyde degil. Bunun yaninda, resource anlaminda
da bircok urilin uretimine gectik. Bizim alanda, 6zellikle elektrik elektronik
muhendisligi, gu¢ elektronigi alaninda calisanlar, doktora, yiksek lisans
yapanlar, ihtiya¢c duydugumuz seyler tek fazli inverterler. Burada gordigu-
nuz tzere, her sey moduler. 3 fazli inverterler, batarya, sarj sistemleri, akim
gerilim okuma, bunlarin hepsini tasarladik, bunlarda test asamasindayiz.
Haziran ayinin sonlarina dogru buiyuk ihtimal bunlar da markette yerlerini
almaya baslayacaklar.

Benim sunumum bu kadar. Herhangi bir sorunuz olursa da cevaplamaktan
mutluluk duyarim. Tesekkdtr ederim.
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OTURUM BASKANI- Serta¢ Bayhan'a sunumlarindan dolayi tesekkir edi-
yoruz.

Soru-cevap kismini sona birakmayi dustiniyoruz.

Ikinci sunumu yapmak tizere ASPILSAN Yénetim Kurulu Bagkani Sayin Ah-
met Turan Ozdemir Bey'i davet ediyorum.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR (ASPILSAN Yonetim Kurulu Bas-
kani)- Kiymetli hocalarim, degerli katihmcilar, degerli 6grenciler; 6ncelikle
Seref hocama ve Gazi Universitesine bu etkinlige bizi de davet ettikleri
icin cok tesekkir ediyorum. Elektrik Mihendisleri Odasina, Temiz Ener-
ji Arastirma ve Uygulama Merkezi Mudurligine ve Dizenleme Kuruluna
tesekkur ediyorum.

Onemli bir tema, bu konu-
da Ulkemizde ¢ok buyik
calismalar yapiliyor. Din-
yanin gindemi de fosil
kaynakh yakitlarin kullani-
mindan vazgecilip depola-
nabilir, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullanimina
yonelerek, diinyayi bizden
sonraki nesillere birakma
gayreti icerisindeyiz. Ulke-
mizde de Cevre Bakanhgi
tarafindan Iklim Degisikligi
Slrasiyla, yine Sanayi ve Teknoloji Bakanhgimizin hamle programiyla, mo-
bilite yol haritasiyla, bunun yaninda Dijital Donlisim Ofisimizin yapay zeka
yol haritasiyla, yani devletin kurumlarinin 6nderliginde sirketlere degisik
tesvikler ve yol haritalari gizerek tilkemizde de belli bir atiim saglandi. Yine
hep ifade edildi; TOGG, milli gururumuz bugin yollarimizda yiriyor. Bir
aracin da maliyetinin yiizde 35'ini bataryasi olusturuyor. Onemli bir bilese-
ni burasi. Burada neler var; kimya var, metalirji mihendisligi var, makine
muhendisligi var, elektronik mihendisligi var, yapay zeka var, elektrik mu-
hendisligi var. Dolayisiyla pek ¢ok disiplini birlikte barindiran, bunlarin ¢a-
lismalari sonucu ortaya ¢ikan neticeleri pazara ve insanligin yararina sunan
bir ekosistemden bahsediyoruz. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgimizin mobi-
lite yol haritasiyla ortaya koydugu durus, kararhhk, Glkemizin bolgesinde
batarya Ureticisi olmasi misyonu var. Tabii, bu ¢ok iddiali bir misyon. Milli
teknoloji hamlesiyle birlikte tilkemizde ASPILSAN olarak biz sarj edilebilir
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pili Urettik. Tabii, birazdan sirketimizin tanitiminda da biraz bahsedecegim.
Daha 6nce de benzer bir sekilde nikel metal hibrit pili Gretiyormusuz, fa-
kat bu Uretim yetenegimizi kaybetmisiz. Bugln kullerinden yeniden do-
gan ASPILSAN'la birlikte tlkemizde lityum iyon pil Gretimi basladi. Bunun
yaninda, TOGG'un Gemlik'teki yatirnmiyla NMC kimyasinda prizmatik arag
icin batarya imalati olacak. Bunun yaninda Ford Otosan’in bir yatirimi var,
Toyota'nin batarya yatirimi var. Kontrolmatik firmasinin Pomega ismiyle
Polath’'da temellerini atip yakinda Uretime gececegdi lityum prizmatik bir
yatinmi var. Dolayisiyla Glkemizde de bu yatinmlar sayica artacak.

Sirket sunumumuzdan sonra bizim hikayemizi de anlatmak isteyecegim.
Biz de Turkiye'de ilk defa lityum iyon pil fabrikasi kurmak igin diinyanin
farkl Glkelerine gittik, tesisleri gorduk. Bizler icin inanilmaz bilinmezlikleri
ve korkutucu senaryolari barindiran bir stireg igerisinde yatirnm karari aldik.
Turk Silahli Kuvvetleri Guglendirme Vakfi catisi altinda faaliyet strdiren
bir sirketiz ve devletin kaynaklariyla bir misyon edinerek; ama bunu 6zel
sektoriin dinamikleriyle paraya cevirecek, kara cevirecek bir sorumluluk
aldik. Bugun ise geldigimiz noktada Urettigimiz pil, Almanya‘'da sertifi-
kasyonu tamamlandi ve diinyanin her yerine ihrag edilebilir potansiyelde,
Guney Kore teknolojisiyle diinyanin en nitelikli pillerinden, en guivenilir pil-
lerinden birini yaptik ve sertifikasyonunu tamamladik. Bunu belki sosyal
medyada bizi takip eden kisiler varsa biliyordur. Bunu basardik, su anda
da Turkiye'de bir ekosistem kurmak gayretindeyiz. Bu makineleri de biz
yapalim, elektrot hattini biz tretelim, kanistiriciyr biz Gretelim, formasyon
hattini biz Gretelim; yani tekrar cesaretimiz geldi. Bu Glkenin insani her seyi
yapacak kapasitede. Ki, gittigimiz Ulkelerde de pek cok sirkette yine bizim
arkadaglarimizin, kardeslerimizin, agabeylerimizin galistigini gériyorduk,
buna sahit olduk. Dolayisiyla bizimle birlikte Tirkiye'ye gelen lityum iyon
pil Uretimi bizden destek alarak buyuyecek koca bir ekosistemi barindiri-
yor. Cok basarili isler ¢ikacak Turkiye'de.

Sunumuma gegiyorum.

ASPILSAN Enerji bir Tuirk Silahli Kuvvetleri Giiclendirme Vakfi kurulusudur.
Bu vakif kuruluslarinin digerleri, ASELSAN, ROKETSAN, TUSAS, HAVEL-
SAN. 1974 Kibris Baris Harekatinda uygulanan ambargolar sonucu kurulan
ASELSAN'In telsizlerini, pil ve batarya Uretmek Utzere ordunun temel ihti-
yaclarini karsilamak amaciyla kurulmus bir fabrika burasi. Su anda ise mer-
kezi Kayseri'de olmak tizere, Istanbul'da hidrojen ve yakit pili calistigimiz
bir ar-ge'miz Istanbul teknoparkta. Ankara’da bir ar-ge ve tasarim mer-
kezimiz var, ODTU Teknokent icerisinde. Yine Kayseri'de, eski organizede
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bulunan fabrikamizda hava, deniz ve rayl sistemler icin nikel kadmiyumlu
aktler Uretiyoruz. Istanbul'da satis ofisimiz ve yine ODTU Teknokent iceri-
sinde hem ar-ge merkezi, hem de tasarim merkezimiz bulunuyor.

Personel sayimiz bugiin 337'ye yikseldi. Cok hizh bir sekilde istihdami-
miz artiyor. Gordugunuz tzere, buradaki mihendis sayimiz artis igerisinde
onemli bir yere sahip. Nitelikli insan kaynagi barindiriyoruz. Tabii, proje
bazh stper tesvik aldik Sanayi Bakanhgindan. Burada personel tesviki de
var; bu da ¢ok énemli. Nitelikli istihdamlar yapmamiz icin destek oluyor
bize.

Teknolojiyi Turkiye'ye lityum iyon pili transfer ederken, bir receteyi satin
alip anahtar teslim bir yatinm yapmadik, tasin altina elimizi koyarak ortak
bir recete Uretim projeyi birlikte gelistirdik, kendi mihendislerimizle ge-
listirdik. Bunun icin, Ankara ar-ge'de, yani ODTU Teknokent icerisinde bir
olusumumuz var. Burada calisan arkadaslarimiz pil tasarliyorlar. Elektronik
devre tasarimi yapiyoruz. Enerji yonetimi, sarj, desarj, hiicre dengeleme,
kimlikleme ve dogrulama basliklari altinda A'dan Z'ye elektronik devre-
nin tasarimi ve icerideki dizgi hattimizla NATO standartlarinda, en yuksek
standartlarda tretimi yapiliyor.

Mekanik tasarimimizda sadece kasa kalip degil; bunun yaninda, batarya
tasariminin artik Snemli bir bileseni bataryanin isisini dengelemek. Bu yon-
de yeteneklerimiz, kabiliyetlerimiz var. Yazihm tasariminda da bataryanin
kalan kapasitenin kestirimi icin kendi 6zel algoritmalarimizi gelistirdik.
Yerli batarya yonetim sistemleri, standartlasmis haberlesme platformlari
ve batarya izleme programlari yapiliyor kendi ar-ge'miz tarafindan.

Prototip test hizmetleri var. ASPILSAN biinyesinde pek cok batarya test
altyapisi var. Bunlar, basing testleri, yuksek sicaklik, yiksek akim ¢ekme
gibi farkli pek ¢ok testi icerisinde barindiriyor. Bunlar mekanik, elektriksel
ve cevresel testler. Bazi kabiliyetlerimizi iyice gelistiriyoruz. Sertifikasyon
verebildigimiz baslklarin sayisini arttirarak, yine laboratuarimizin yetenek-
lerini de arttinyoruz.

Tabii, birgok alanda Urlin ve hizmetlerimiz var. Bunlar daha 6énce batarya
¢Ozumleriydi, batarya ve aki ¢oziimleriydi, 300 ¢esit batarya. Hava, deniz,
rayh sistemler ve farkli gesitlerde akiler, enerji depolama sistemleri ve te-
lekom bataryalari Uretiyorduk. Bu Urettigimiz bataryalarin elektrik devre-
lerini ve ... tasarimlarini yaparken, en temel hiicreyi de son 1,5 milyar TL'lik
bir yatirimla hiicre yatirnmlari da yapip artik hiicreyi de tretmeye basladik.
Kurdugumuz tesis de saniyede 1 pil, yilda 21 milyon pil Gretme kapasite-
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sinde. 18650 ve 21700 hiicre boyutlarinda, 6 farkli kimyada -NMC, LFP,
LTO gibi- lityum iyon pil Gretimi yapan bir tesisimiz var su anda.

Onemli savunma projelerimizden, gegenlerde lansmani yapilan taksi stiri-
siini yapan, marsa basan bataryanin ASPILSAN'in oldugunu gururla séy-
lemek isterim buradan. TUSAS'In farkh platformlarinda, ROKETSAN'da ¢ok
Ozel sartlarda calisan, cok yuksek performans isteyen ve diinyada ¢ok sayili
sirketin yetenegine sahip oldugu, bizler icin de ordunun platformlarinda
calisacak bu tur drlinlerde, eger bu Urlinudn ihracatini yapmak istiyorsa-
niz, Ulkenizde farkh sertifika kuruluslarda ¢alismis olmasi gerekiyor, biz de
bunlan platformlarda deneme sansina sahip oluyoruz. Gordugunuz Uzere,
cok nitelikli, cok 6zel bataryalar tasarlama ve uretme kabiliyetine kavus-
tuk.

Tabii, elektrikli araglar derken, sadece kara araclar degil, hava ve deniz
araglarinda da elektrik ve hidrojen teknolojileri cok dnemli alternatif kay-
naklar haline geldi.

Yine tasinabilir elektrik uygulamalarindan telsiz bataryalari bizi var eden
drnler. Buradan higbir zaman varligimizi cekmedik. Artik icindeki hiicrele-
ri de kendi Urettigimiz hicrelerle tasarlamaya basladik. Bunlar farkli elekt-
rik bataryalari. Gordigunlz gibi, artan sebekeyle birlikte, mesela 5G'ye
vardikca daha fazla sayida sebekenin daha kisa mesafelerde, daha yuksek
bant genisliklerinde hizmet verdigi bir yapidan bahsediyoruz. Bu baz is-
tasyonlarinin da enerjisini karsilamak Uzere, birlikte calistigimiz Turkcell
ve Tiurk Telekom'la dnemli yatinmlar yaptik ve onlara sebekelere uygun
bataryalar Urettik. Bunun yaninda, elektrikli arag¢ bataryalari, scooterlar,
elektrikli bisikletler ve elektrikli motosikletler icin elektrik bataryalar tret-
tik. Cok bilinen firmalarla birlikte bugiin Tirkiye'de en énemli Ureticiler-
den biriyiz. Enerji depolama ¢ok 6nemli bir baslik. Bunlarin hepsi irili ufakli
enerji depolama sistemleri. Piyasanin ihtiyaclarina gore veya kullandiginiz
yere gore, guvenlik, performans, farkli parametreleri bir araya getirerek,
uygun bir pil kimyasi secilerek, size 6nce hangi pil kimyasinin uygun ol-
dugunu, hangi enerji sinifinda, hangi guig¢ sinifinda olacagi, kimyasindan
baslayarak, elektrik devresine bunlarin davranisini sekillendirecek yazilim-
lara kadar varan bir stirecten bahsediyoruz. Bugtin Tirkiye'de enerji depo-
lama talep toplandi, glines tarlalari ve rizgar tirbinleri icin, 120 GWh'lik
bir basvuru yapildi. Su anda Tirkiye'de bu kapasiteyi tretecek pil tretimi
yok. Bu konuda sektoriin ne kadar a¢ oldugunun ¢ok énemli bir resmi. Bu
ihtiyacin ytzde 10'u realize edilse 12 GW yapar. Yani bu konuda ithalat-
¢! bir durumdayiz. Dolayisiyla Tirkiye'de hiicre yatirimlar icin ¢ok buylk
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bir firsat var, bunu soyleyebiliriz. Enerji
depolama, artan sebekedeki elektrikli
arag sayisiyla uzak merkezlerde Ureti-
len enerjilerin transferinin yerine, lokal
¢ozimler Uretilmis kiclk kaynaklarin
yonetilmesiyle yapilacak. Oyle olacak
ki, ben mesela yurtdisina ¢iktim, araci-
min igerisinde sarj var, bunu bir hafta
boyunca kullanmayacagim; ama kom-
sum sebekeden baglanip enerji alama-
yacak, benim depomdaki enerjiyi buna
satacak sistemler olacak, yani sebekeler
bu kadar akilli hale gelecek. Dolayisiy-
la ¢ozimlerin lokalde giderilmesi gere-
kecek. Mesela jenerator yatirmlari var
binalarin altinda, bir jeneratdriin bakimi
var. Bir kez elektrik kesildiginde devreye
girmesi icin bunun bakiminin yapilmasi
gerekiyor. Yoksa, bakimsiz bir jenerator,
elektrik kesildiginde devreye girmeyecek. Devreye girmesi de milisaniyeler
strlyor. Buglin oyle bir yere geldik ki, jeneratori cikarip bir enerji depo-
lama sistemi koydugunuz zaman oraya, elektrik kesildiginde anlik olarak
devreye giren; geri geldiginde, eger depolanabilir enerji kaynaklari, glines
panelleri vesaire varsa kendini sarja edip off-grid ise kendi musterisine,
on-grid ise gerektiginde sebekeye ¢ikarabilecek sekilde yapilaniyor. EV tipi
depolama sistemlerinden bataryalarina, kamp bataryalarina bu inanilmaz
bir ihtiyac. Yani barinma gibi, yeme-icme gibi, enerji de ¢ok temel bir ih-
tiyacimiz.

Belki medyadan takip ettiyseniz, ADABUS Projesinde KARSAN'la birlikte
calisiyoruz. Yine BEEMOBS firmasiyla birlikte -henliz 1 ay oldu herhalde-
buytk bir sdzlesme daha yaptik. Biz de Turkiye'de mobilitenin bir bileseni
olarak elektrikli ara¢ bataryalarini hiicreden sisteme kadar Uretecek kabi-
liyete kavustuk. Tabii, bu bizim ekosistemimizi besleyecek yapilar, sarj is-
tasyonlari, inverterler gibi, bu sistemin ¢ok sayida bileseninin Uretilmesiyle
ortak projelere dahil olmamiz mimkdin.

iKLi AkA LAR VE AKILLI SEHIRLER (}ALI$TAY|
: Z'EEHEIKU ARAELARIN SEBEKE ENTEGRASYONUNDA
S KARSLASIIAN: SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

Hos Geldiniz

Elektrikli ev aletleri bizler icin cok dnemli bir pazar. Fakir firmasiyla, Sunny
ile, Arcelik'le cok 6nemli calismalar yapiyoruz. Onlarin akilli ev aletlerinde
bizim endustriyel pilimiz dnemli bir yer buldu.
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Bu Kayseri'de kurdugumuz tesis. Tabii, bu tesisin Kayseri‘de olmasi da
énemli. Ulkemizdeki bitiin yatinmlarin Istanbul’a, Ankara'ya, biiytik sehir-
lerimize yapilmis olmasi hem afetlerde ¢ok biyik tehlikelere, risklere gebe
kalmamiza neden oluyor, hem de o sehirlerde yasami zorlastiran bir unsur
oluyor. Kayseri, 4 tane Universitesiyle, Erciyes Universitesi, Kayseri Univer-
sitesi, Nuh Naci Yazgan ve Abdullah Giil Universitesiyle énemli bir insan
kaynagina egitim veriyor. Bunun yaninda, lityum iyon pil Gzerine ¢alisan
énemli laboratuvarlar var Kayseri'de. ASPILSAN'In da varligiyla buradaki
ekosistem gelisecek. Ayni enerjide oldugu gibi, bir noktadan biitin tlkeyi
besleyen bilgi, buyik Universitelerimizin Turkiye'deki egitimi Ustlenmesi,
buyuk barajlarin bitin Glkenin enerjisini saglamasi gibi imkanlarin artik
strdurulebilir olmadigi bir yerdeyiz. Lokalde de degerler tGretmek zorun-
dayiz. Bizim de amacimiz, ASPILSAN'la birlikte Kayseri'de Lityum Iyon ko-
nusunda 6nemli bir sehrimizi merkez haline getirmek. Bunu kolektif bir se-
kilde Universitemizle, sanayi kuruluslarimizla birlikte yapmayi amacliyoruz.

Yakin zamanda Sanayi Bakanhginin Sektér Kampusta Programinin Erciyes
Universitesiyle birlikte ortagi olduk ve Universitemizdeki ders miifredat-
larini piyasanin ihtiyaclarina gore sekillendirme... Bu, artik zamani gelmis
bir seydi. Sanayicimizden surekli tepki aliyoruz. Mesela bir donem Kay-
seri KUSI temsilciligi yaptim, kamu-Universite-sanayi isbirligi temsilciligi.
Universite-Sanayi Isbirligi Arastirma Vakfi ve yénetim kurullarindayim ve
strekli sanayicinin bize olan sitemi su: "“Mezun ettiginiz 6grenciler gel-
digi zaman firmamizda calisamiyor, onlar biz bir daha egitmek zorunda
kaliyoruz.” Bu Sektér Kampusta Programiyla birlikte, Milli Teknoloji Genel
Mudurliguayle tniversitedeki muifredatlari sanayicimizin ihtiyaglarina gore
sekillendirecek komisyonlar, dersler ve ortak programlar diizenliyoruz.

Uretim tesisimiz sekilde goriildiigu lizere. Bizi Avrupa listesine almadilar,
Asya'da gosterdiler. Gérdigiiniiz gibi, ASPILSAN, diinyadaki pil tiretim ye-
teneklerinin arasina girdi. Zaten en kalabalik liste Uzakdogu, Asya. Diinya-
daki lityumun ytzde 40'1 Cin, ytzde 20'si Glney Kore, ytzde 18'i Japonya,
yuzde 10'u Amerika, yizde 5'i Avrupa, kalan ylzde 5'i de butin diinya
tarafindan tiketiliyor. Distnin ki, dinyadaki lityumun ytzde 80'ini tike-
ten, yani bunu Urtine geviren yer zaten Uzak Asya. Bizimle birlikte Ford'un
yapacagi yatirim da yine bu listede yer aldi.

Demin sdyledigim Uzere iki farkh tip, silindirik tipte iki farkh olctide ve 6
farkl kimyada turkuaz renkli pilimizin Gretimi basladi. Uluslararasi stan-
dartlar aldik. Bu standartlara haiz pilimizi piyasaya sirmeden &nce, on-
celikle UN ve UL sertifikalariyla birlikte pilimizi sertifiye ettik. Firmamizin
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cok 6nemli kalite yonetim sistemi sertifikalari var. Bunun yaninda, EASA
dedigimiz havacilik sertifikasyonu var. Yaptigimiz Grtnlerin en riskli yer
olan havacilikta kullanimiyla ilgili de tesis altyapimizin gerekli standartlara
haiz oldugunu gosteriyor.

Hammaddenin girisinden pil Uretimine kadar farkli asamalarda 100'den
fazla 6l¢im, test ve analizin yapildigr bir sistemden bahsediyoruz. Tabii,
bu test ve sertifikasyonlar olmadan pazarda yer almak ¢ok zor. Belki tlke-
mizdeki sirketlerin marka olmasinin éniindeki en buyutk engel bu. Test ve
sertifikasyon inanilmaz zor bir siire¢ oldugu gibi, eger global bir oyuncu
olmak istiyorsaniz, yurtdisindaki ithalatini yaptiginiz urdnlere rakip ola-
caginiz urtnler igin kapilarini galip sertifika aliyorsunuz. O sirecte Turki-
ye'den gitmis olmak da ayn bir zorluk. Mesela 6 ayda, 3 yilda aldigimiz
sertifikalar var. Blkmadan para harcayip bikmadan o sertifikasyonlar aldik.
Dolayisiyla bu standartlara mutlaka sahip olmak gerekiyor ki, global islere
dosya verebilesiniz, ihalelere katilabilesiniz diye.

Tabii, pil Gretimi bir strec. Madencilikten baslayip, hammaddeyi zengin-
lestirip elektrot Uretmek, elektrotu paketleyip hiicre Gretmek, hiicreden
batarya Uretmek, bataryadan platforma cikmak, sonra geri donisim ve
geri kazanimla tekrar cevhere donustirmek, bu bir proses. Biz su anda bu
prosesin nitelikli hammaddeyi alip, elektrota cevirip batarya Urettigimiz
kismina kadarki yere sahibiz. Ulkemizde de bundan sonrasinda geri dénii-
sumu ve bundan dncesini de desteklemek icin -biz bir misyon sirketiyiz-
madenlerin de kazanimi i¢in Eti Maden'’le, Eti Gubre'yle... Mesela Eti, Mazi-
dagi'nda kobalt Uretti. Nikelce zengin lityum iyon pilden kasit sudur: Nikel
daha kolay bulundugu icin, kobalt miktarini azaltirsiniz. Kobalt cok kiymet-
li ve kobalt bulundu mesela, Turkiye'de kobalt. Yine Eti ile birlikte lityum
atiklarindan lityum urettik. Bununla ASELSAN'la birlikte hicre yaptik, bu
hicreyi calistirdik. Yine aktif maddede, yani NMC'ye cevirdigimiz, ham-
maddeyi niteliklendirdigimiz yerde, Ni-Cat'le, Meta Nikel'le, Nano Grafi
firmalariyla 6nemli isbirlikleri yaptik. Elektrot bilesenleri, Ak-Kim’le, Nano
Grafi'yle, Yiksel Tohum’la calismalar yaptik. Mesela Griine donlsmis sey-
leri sdylemek gerekirse, ASAS Aliminyum’la, ASSAN Aliminyum’la birlikte,
Uretmis olduklari aliminyumlari pil kalitesinde ... dénusturecek bir proses
gelistirdik ve onlarin Urlnlerini pillerimizde kullandik. Amacimiz, Turki-
ye'de bu ekosistemi desteklemek. Ekovar, Exitcom ve Niocycle gibi sirket-
lerle de geri donlstum ve geri kazanim islerinde calismaya gayret ediyoruz.

Demin sdyledigim gibi, havacilikta gtivenlik cok énemli bir parametre. Ya-
pilan yeni nesil rinlerin kritik yerlerde kullanimi icin belli strecler gegiyor.
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Su anda nikel kadmiyum bataryalar eski olmasina ragmen guvenilir bir
sekilde kullaniliyor.

Rayl sistemlerde pek ¢ok ¢6zimimuz var. Yine bunlar da elektrikli arag
dlinyasinin énemli bir bileseni.

Burada da eski organize sanayide bulunan batarya hattimizi gérintiliyo-
ruz.

Bu 6nemli bir yatinmdi. 1974 yilinda alinan derslerle kurulmustu, ama biz
pil Uretim kabiliyetimizi kaybetmistik. Bu yeni yatirmla yeniden pil Uret-
meye basladik. Ama sunumda da gordiginuz Uzere, pil Uretimi ¢ok bu-
tik bir yerde kaliyor. Dolayisiyla bizim genclerimize ufuk cizerken, onlara
her alanda ihtiyag¢ oldugunu; Gniversite puanlarinin siralanisinda, metalurji
bolimunin, maden bolimuinin, malzeme bolimdnin, kimya bolimunin
aslinda hak ettigi yerde olmadigini goriiyoruz. O ylzden, bu kadar genis
ekosistemde biz de Universiteler ve hocalar olarak belki derslerimizin de
yeni mufredatlar ile glincel ihtiyaglara gore giincellenmesini saglayabiliriz.

Firmamizi ve yaptigimiz hizmetleri tanitma firsati verdigi icin sayin hoca-
larimiza, Seref hocama ¢ok tesekkir ediyorum. Katildiginiz icin sag olun.
Tesekkur ediyorum.

OTURUM BASKANI- Sunumlarindan dolayi Ahmet hocamiza cok tesek-
kdr ediyorum.

Sunumlarini yapmak tzere, Zorlu Enerji Grubu Akilli Sistemler Dijital Plat-
formlar ve Mobil Uygulamalar Maduri Gilrkan Dékamclgil Bey'i davet
ediyorum.

GURKAN DOKUMCUGIL (Zorlu Enerji Akilli Sistemler Dijital Platform-
lar ve Mobil Uygulamalar Miidiirii)

Degerli hocalarim, degerli katilimcilar; 6ncelikle hepinizi saygiyla selamli-
yorum. Hepiniz hos geldiniz.

Bugun biraz farkli bilesenlerin olusturdugu bir sektorle ilgili calistayda bir
yerdeyiz. Biz de Zorlu Enerji sirketi adina tamamen sarj istasyonu ope-
ratorleri, sarj istasyonu operatdrlerinin alt tarafindaki tim yazihmlar ve
bunlarla ilgili yaptigimiz sistemlerle ilgili neler yapiyoruz ve sektdr nereye
gidiyor, bunlarla ilgili genel bir bilgilendirme yapmak istiyorum. Ama tabii,
sebeke etkisi ve bununla ilgili hem yakin dénemli ¢6ziimlerimizle, hem
de uzun dénemde neler planliyoruz, bunlarla ilgili genel bir bilgilendirme
yapmay!i dustiniyorum.
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Ekranda gorduguniz bir TOGG arag; ama 5 yil 6nce sorsaydik, “Ekranda ne
goriyorsunuz” dedigimizde ne derdiniz? Bir araba, bir arag, 4 tekerlerle gi-
den bir cihaz. Artik diinya degisti. Tesla'yla beraber, yeni araclarla beraber
artik bunlar bir araba degil, hareketli bilgisayar. Tamamen bunlarin igin-
deki teknolojiler uzaktan yonetilebiliyor. Tesla cihazlara uzaktan ... 6zel-
ligini gonderebiliyorsunuz. O ylzden, aslinda tamamen bilgisayarlardaki
gibi yazihm 6n planda olan cihazlardan bahsediyoruz ve artik elektrikli
araglar daha yonetilebilir. Ayni zamanda daha c¢evreciler. Hepimiz biliyoruz
zaten, normal fosil yakith araclara goére, yilda yaklasik 100 agachk daha az
tuketim yapiyor ve enerjinin ytzde 75'ini de harekete donustirebildikleri
icin, aslinda ¢ok daha verimli araclar. Hibrit, plug-in hibrit ve tam elektrikli
araglar olarak bahsediyoruz. Buglinkii sunumda daha ¢ok sarj edilebilen
cihazlar, yani plug-in hibrit ve tam elektrikli aracglarla ilgili genel bilgiler
paylasacagim.

Bazi dogru bilinen yanlislar var sektor-
de. Insanlara sordugunuzda, “Neden
elektrikli ara¢ almak istemiyorsunuz?”
dedigimizde, “Ben uzak mesafe gitmek
istedigimde ne kadar siirede sarj edebi-
lecegim?” gibi sorular geliyor genelde.
Baktiginizda, 4 tane ana sorun var as-
linda. Batarya ¢ok hizli tikeniyor. Te-
lefonlarimizda da oyle. 2 yil sonra tele-
fonun batarya kapasitesi ¢cok daha fazla
disuyor gibi cekinceler var. “Araclarin
menzilleri yetersiz, aragla uzun mesafe
gitmek istedigimde gidemeyecegim”
gibi cekinceler var. “Sarj istasyonlari ye-
tersiz. Gitmek istedigimde sarj istasyonu
bulabilecek miyim? Nereye gidecegim,
nerede sarj edebilecegim?” sorularn var
ve sarj surelerinin ¢ok uzun surmesiyle
ilgili sorular var. Aslinda bunlara baktigi-
mizda, su anda 10 yilin Gzerinde, 250 bin kilometrenin tGzerinde kullanilan
araglarda bile yuzde 95'lik bir batarya saghginin saglandigini gorebiliyo-
ruz. Bu araglardaki bataryanin tikenme seyi cok daha disuk. Arastirmalar-
dan da bahsedecegiz. Gunlik yollarda gegirdigimiz stre 50-100 kilometre
arasinda ve sizin araci 2-3 gunde bir sarj etmeniz yeterli. O ytzden, her
gln sarj edilecek gibi bir yapi yok, 2-3 glinde bir sarj etmeniz yeterli. Sa-
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dece uzun mesafeye gittiginizde sarj istasyonlariyla ilgili bir beklentiniz
oluyor. O noktada da sarj istasyonlarinin yetersiz olmasi lkemiz icin su
an itibariyla bile, Avrupa ve diger ulkelerdeki sektorlere gore her ne kadar
bu sektorde yeni olsak da, 3 araca 1 halka agik istasyon dulslyor. Su anda
15 bin arac var, elektrikli arag ve 3 bin tane sarj istasyonu var. Diinyada bu
oran, 9.5 araca, yaklasik 10 araca 1 tane istasyon. Yani 10 arag icin 1 tane
istasyon var. Birazdan Ulke bazli detaylara girecegim; ama lkemiz su anda
sarj istasyonlari anlaminda ilerlemis durumda. Arag sayisi yetersiz. Bu arag
sayisinin da artmasini bekliyoruz yakin zamanda. Sarj sireleri de aslinda
DC istasyonlarda, aracin kapasitesine gore, alabilecegi gtice gore, 10 daki-
ka ve 150 kilometrenin izerinde bir menzil elde etmek mimkdan.

Diinyada 450 farkli model var. Bir 6 yil 6ncesinde bu sayilar 100'Gn altin-
daydi. Ortalama menzil 350 kilometreyi gecti ve daha yukariya gidiyor.
Aslinda elektrikli arag stoku da -veriler 2021 yilina ait- 16 milyonun tzerin-
de. Artik 30 milyon civarinda bir sayr konusmaya basladik.

Tarkiye'de durum nasil? 2016 yilinda biz Zorlu olarak bu ise basladigimizda
iki tane resmi olarak satilan model vardi tam elektrikli olarak. GUnimuzde,
su anda 50'den fazla model var ve 15 bin adet ara¢ oldugunu distni-
yoruz. TOGG'la beraber de aslinda bu sayilarin yakin zamanda ¢ok fazla
artacagini éngoruyoruz. 2030 yilinda da 1.5 milyon civarinda elektrikli arag
olacagini 6ngodriyoruz. Bu da aslinda as 6nceki hesaba gore, yani 10 araca
1 istasyon dustncesiyle 150 bin istasyonluk bir talep anlamina geliyor.

Araclar artiyor, sarj istasyonlari ne durumda diinya genelinde? Baktiginiz-
da, burada da yine Cin 6n planda. 1.1 milyon sarj istasyonu var Cin'de.
Avrupa, Amerika ve diger Ulkelerde de aslinda sarj istasyon sayilarinin geg-
tigimiz yillarda cok fazla arttigini grafikten de gorebiliyoruz.

Bu grafik, diinyada sarj istasyonlarinin durumuyla ilgili. Avrupa Birligi'nin
hedef olarak verdigi, her tlkenin 2030 yilinda her 10 araca 1 istasyon bek-
lentisinin su anda ne durumda oldugunu gosteriyor. Maviler ne kadar ku-
cukse, su anda aslinda o kadar hedefe yakin durumda ve hedefi gecmis
durumda. Dlinya ortalamasinda su anda her 9.5 araca 1 sarj istasyonu di-
styor. O ylzden, hedefe yakin bir durumda. Ama farkl bir hedef de gii¢
kapasitesi. Her arag icin 1 kW'lik bir gui¢ kapasitesinin Avrupa genelinde
olmasi seklinde bir beklenti var. Ginimuzde, su anda 2.4 kW'lik bir gu¢
var. Turkiye'ye baktigimizda, su anda bu 3 arag i¢in bir sarj istasyonu ve
her arag icin de 14 kW'lik bir kapasite. Yakin zamanda ¢ikan yonetmelik,
yonetmelikten sonra cikan tesvik programlari ve farkli firmalarin da aslinda
bizimle beraber sarj istasyonu operatorligline baslamasi, piyasayi ve agi
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gelistirmesiyle beraber bu sayinin da giderek arttigini, pazarimizin olumlu
sekilde ilerledigini goriyoruz.

Sirketimizden bir 6rnek. Aslinda sirketimiz elektrikli ara¢ donistiimiine bas-
ladi ve yakin zamanda ¢ok daha fazla olacak. Sirketimizin altinda su anda
100 tane 22 kW'lik EV tipi cihazimiz var. Bu, aslinda 2200 kW'lik bir kapasi-
te ve beklenti anlamina gelmiyor. Su anda biz tamamen yiik dengeleme ve
gelen aracglara dagittigimiz gucle beraber burada bir kapasite diizenlemesi
yapiyoruz. Yik dengeleme ¢ozimuyle beraber de gui¢ kapasitesini verimli
olarak kullaniyoruz. Her ara¢ her zaman 22 kW alacak gibi bir sey de yok,
bazen 22 kW'la baslayip sonrasinda pil dolumu arttikca diisebiliyor. Orne-
gin, bu 6rnegimizde 60 kW'lik bir gli¢ kapasitemiz var; su anda iki arag sarj
ediliyor ve ikisine de 22 kW'lik glicu verebiliyoruz. 3. bir ara¢ geldiginde,
sistem otomatik olarak kendi gelistirdigimiz yazilimimizla beraber 20 kW'a
boluyor, 4. aracta 15 kW'a boluyor ve 5. aragta 12 kW'a kadar béliyor.
Boylece, aslinda maksimumda 22x5 verebilecekken, yani 110 kW verebi-
lecekken, 60 kW'ta bunu limitliyoruz. Boylece, kapasiteyi dengeli olarak
kullanmis oluyoruz. Bir arag gittiginde tekrar 15 kW'a ¢ikiyor.

Depolama ¢oziimlerinden bahsettik. Solar ve yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan Uretim tarafi var, bir de sebeke tarafi var. Baktigimiz zaman, aslin-
da bunlarin da hem kendi icinde, hem de genel sebeke tarafinda birlikte
kullanilmasi ve yazilim ¢ézimlerinin olusturulmasi kritik. Hep yazimdan
bahsediyorum bu arada. Yazilim tarafindan sorumluyum sirketimde. O
ylzden, sadece cihaz, sadece donanim tarafi degil; yazihm tarafi da bu-
nun ana bilesenlerinden biri. Solardan glg¢ Uretimi oldugu zaman, hem
depolama, hem de o taraftaki araglarin sarj edilmesine yénlendirilebilen
bir yazilim olabilir. Gece solar tarafindaki Uretim azaldiginda sebekeden
¢ekip ayni zamanda araclara yonlendirme olabilir. Sebekede bir fiyat artisi
oldugunda veya yuksek bir fiyat oldugunda, direkt depolama Uzerinden,
sebekeden gli¢ gelmeden araclarin yonetilmesi seklinde bir yapi olabilir.
Bunlarla ilgili olarak Avrupa Birligi'yle beraber yaptigimiz projelerimiz var
yurtdisinda, sirketimizle beraber, Osmangazi Elektrik Dagitim Sirketimizle
beraber. Burada, arabanin depoladigi glici de sebekeye verdigi Eskise-
hir'de bir yasam kdyU var ve orada depolama, solar ve sarj istasyonlariyla
beraber, olusturdugumuz bir yazilimla beraber, bunun anlk olarak yénle-
rini degistirdigimiz bir yapida ilerliyoruz.

Bu 6rnek Afyon Kolayl Tesisleri. 10 tane 180 kW'lik sarj istasyonumuzu ko-
numlandiracagiz. Su anda resimde 6 tane gorlyorsunuz. Yakin zamanda
10 taneye ¢ikacak. Bunun Ust tarafinda solar panellerinin oldugu ve hem
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enerji Uretiminin, hem de tiketimin verimli olarak yapildigi, arka tarafta
depolama sistemlerinin kullanildigi yapilara dogru gitmeye basliyoruz.
Piyasada zaten buna ihtiya¢ var. Tamamen sebekeye glivenip, tamamen
sebekeye tim agirligi verip oradan beslenmek yerine, biraz daha akilli ¢o-
zlmlerle, yenilenebilir ¢oziimlerle beraber ve depolama sistemleriyle be-
raber yapiy! degistirebilecegimizi distiniyoruz.

ZES olarak, sirket olarak tamamen yerli mihendislerle beraber hem do-
nanim, hem yazihm ¢oézimleri gelistiriyoruz. Halka agik agimiz var. Tim
kullanicilara aslinda buradan bir hizmet sagliyoruz. Bunun yaninda, &zel
filolara, paylasimli alanlara ve bireysel kullanicilarimiza hem cihaz tarafin-
da, hem yazilim tarafinda hizmetler veriyoruz. Su anda Turkiye'de 3 binden
fazla sarj noktamiz var. Toplam piyasanin 5 bin oldugunu dusulnurseniz,
yuzde 60 bir pazar payimiz var diyebiliriz sarj noktasi anlaminda ve pazar
lideriyiz. Az 6nce bahsettigim gibi, ar-ge ve inovasyon tarafinda da hem
kaynaklarimiz, hem ekipteki arkadaslarimiz, hem de yénlendirmelerimizle
beraber Avrupa Birligi tarafindan 6 projede aktif olarak, sirket tarafinda
da ar-ge projelerimizle beraber hem sebeke yonetimi, hem akilli enerji
yonetimi, bunlarin sebekeyle entegrasyonu; ayni zamanda da projesiyle
beraber 13 farkli tGlkeden 26 katilimcinin, farkh Glkelerden cihaz ureticile-
rinin, sarj istasyonu operatorlerinin icinde oldugu ¢éziimlerle beraber de
sarj istasyonu operatorleri ve e-mobilite anlaminda yeni neler yapilabilir ve
nasil projeler sunulabilir, bunlarla ilgili calismalar yapiyoruz. Bunun icinde
neler var; rota planlama var. Buradan Antalya'ya gideceginiz zaman, hangi
noktada, ne kadar durmaniz gerekiyor, ne kadar sarj etmeniz gerekiyor
ve bu istasyonlara dair planlama yaparsaniz, bir rezervasyon yapip orada-
ki tim seyahatinizi planlayabildiginiz yapilar. Benzer sekilde, daha seyyar
olan ¢ozumler ve farkli paydaslarla beraber de hem sebekeye etkiyi, hem
de yeni ¢6zumleri nasil olusturabiliriz, bunlarla ilgili ¢alismalar yapiyoruz.

Inovasyon tarafinda da yakin zamanda oto isminde bir &zellik cikardik.
Siz sarj istasyonuna gittiginizde bizim sizi taniyabilmemiz icin ya ZES kar-
tI tutmaniz gerekiyor ya da mobil uygulama Gzerinden sarji baslatmaniz
gerekiyor. Oto sarjla beraber, kabloyu taktiginizda biz sizi ve aracinizi ta-
niyoruz ve sarji otomatik olarak baslatiyoruz. Aslinda benzindeki tasit tani-
ma sistemlerine benzer bir yapi. Bunlarla ilgili inovasyon ve yeni 6zellikler.
Bunlarla ilgili de faaliyetlere devam ediyoruz.

Bahsettigim gibi, 3.7 kW'tan 22 kW'a kadar gl¢ seviyesinde olan AC cihaz-
larimiz var ve 60 kW'tan 400 kW'a kadar DC yuksek hizli cihazlarimiz var.
Bunlar tamamen halka agik platformlarda konumlandirdigimiz cihazlar.
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Ankara'da bir¢ok alanda istasyonlarimiz var.

Mobil uygulamamizdan bahsetmistim. Tasarimini tamamen kendimizin
yaptidi, gelistirmesini kendimizin yaptigi, arka tarafta cihazlarla konusan
yazilimi kendimizin gelistirdigi bir altyapimiz var ve bunun tzerinde gelis-
tirmelere devam ediyoruz. Bahsettigim gibi, mobil uygulamanin yaninda,
arka tarafta cihazlarin baglandigi ve tim ydnetiminin yapildigi, uzaktan
sarj baslatildig, bitirildigi, kullanicinin tim islemlerinin takip edildigi, tim
o siber guvenlik seylerini karsilayan, verilerin Turkiye'de tutuldugu bir ya-
pida calismalarimiza devam ediyoruz.

81 ilin tamaminda variz ve istasyonla-
rimizla Turkiye'nin dort bir tarafina ra-
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2 ELEKTRIKLI ARAQLAR VEAKILLI SEHIRLER CALISTAY]

| EKTRIKLI ARACLARIN SEBEKE ENTEGRASYONUNDA
&AR$ILA$II§AN“SURUNLAR VE GOZUM ONERILERI

Hos Geldiniz

hatlikla gidebiliyorsunuz. Zorlu Holding
olarak, yenilenebilirlik ve bizim akilli
hayat 2030 hedeflerimiz dogrultusun-
da tamamen yenilenebilir isler yapma-
ya basliyoruz ve surdurilebilirlikle ilgi-

‘e

li calismalar 6n planda. O yulzden, sarj
istasyonlarinda kullanilan tim enerjinin
de sertifikali ve ylzde 100 yenilenebilir
enerjili oldugunu da 6zellikle belirtmek
istedim.

Gegtigimiz yil itibaryla yeni bir marka-
mizla beraber, Electrip’le beraber Tir-
kiye'deki liderligimizi yurtdisina tasima
ve buradaki know-how'imizi yurtdisina
acmayla ilgili bir calismaya basladik. Su
anda 40'tan fazla ... sirket kurulumlari-
mizi tamamladik. Ekranda gordiglnuz
Ulkelerde ekip kurulumlarimiz da tamamlandi; tlke muaddurlerimiz, satisgi-
larimiz, kurulum ekiplerimiz. Bunlarla beraber, aslinda su anda bizim ana
hedefimiz, Turkiye'de oldugu gibi, Avrupa’da da belirlenen ulkelerde ilk 3
oyuncu arasinda olmak. Bu sadece sarj istasyon sayisi, kullanici sayisi degil;
burada yazilimimizla da variz. Yaziimimizi da farkl firmalara ¢6zim ola-
rak sagliyoruz. Turkiye'deki sertifikali bazi firmalarla beraber de calisiyoruz.
Yurtdisina da bunlari sunmaya basladik. O yizden, 100 milyon degerle-
meyle de yakin zamanda bir yatirnm aldik. Yakinda Avrupa’dayiz, Balkanlar
tarafindayiz, Italya'dayiz, Fransa, Ispanya, Portekiz'deyiz ve sonrasinda da
yeni markamiz Electrip’le beraber tim diinyaya agilmayi hedefliyoruz.
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Tesekkilr ederim. Sunumum bu kadar.

OTURUM BASKANI- Gurkan Bey'e sunumlarindan dolayi ¢ok tesekkur
ediyoruz. Soru-cevap bolumu icin Gurkan Bey'i birakmiyoruz. Diger ko-
nusmacilarimizi da kursulye bekliyoruz.

Sorulariniz varsa sorulari alabiliriz. Sorulari sorarken, kisi ismi ve sirketle
birlikte kendinizi de tanitip soru sorarsaniz memnun oluruz.

Buyurun.

SALONDAN- Merakli mihendis. Bir firma adina sormuyorum sorumu.
Yaptiginiz giizel sunumlar igin dncelikle tesekkur ediyorum.

Yakit hicrelerinden pek fazla bahsetmedik, pil ve sarj teknolojilerinden
bahsettik. Sanirim, agirlikli olarak Ahmet hocam veya Giirkan Bey'in ce-
vap verecegi bir soru olacak. Bildigim kadariyla gegmiste Zorlu Grubun
bir yakit hiicresi, yakit pili calismasi vardi; ama ne durumda, bilmiyorum.
ASPILSAN'In bu konuda bir calismasi var mi? Ani akim ihtiyacini karsilaya-
mamas! sebebiyle belki elektrikli araclar igin ciddi bir ¢c6zim degil, bunu
zaten sunumunuz esnasinda séylediniz; ama bunu da 6grenmek isterim.

Tesekkir ederim.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Cok giizel bir soru, merakli miihendis
sorusu. Ben de simdi aslinda Zorlu Grup ne yapti projesinden sonra, merak
ediyordum. Gurkan Bey'den alalim.

GURKAN DOKUMCUGIL- Ben tamamen enerji tarafinda oldugum icin,
sey tarafina ¢ok fazla hakim degilim. O yuzden, yanhs bilgi vermek iste-
mem, ama maden tarafinda yogun calismalarimiz devam ediyor. Biliyor-
sunuz, TOGG'la da ortakligimiz var. Orada da ... beraber bir ¢alismamiz
olacak elektrik tarafinda. Diger tarafta cok hakim degilim. O yizden, yanhs
bilgi vermek istemem.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Yakit hiicresi cok énemli bir konu
tabii. Dinyada kaynaklar sinirli. Diinya belki bir 5 yil daha sektoéri domine
eder, ama hidrojene ihtiya¢ duyulacak belli bir zamanda. Su an icin hidro-
jenin lojistigi, depolamasi zor bir konu. Sayili firmalar, mesela ... Elektronik
hidrojen yakit piline kontrol karti yapan sirket. ilk defa onlarda duydum.
Bizim de ASPILSAN olarak Istanbul Ar-Ge'de yakit hiicresi ve hidrojen ca-
hsan, doktorali arastirmacilarin bulundugu genis bir laboratuvarimiz var,
orada calisiyoruz 1 KWA'lik gtict Gretmek Uzere. Bu alanda da varlik gos-
terecegiz, ama orasi bir ekosistemi gerektiriyor. Tlrkiye'de de bunun lojis-
tiginin, tasinmasinin yapilmasi gerekiyor. Farkli firmalarla, BOTAS'la birlikte
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dogalgaz hatlarinin hidrojenle zenginlestirilmesi, bu hidrojenin kullanilan
enerjinin kalorisini ylkseltmesi tzerine calismalarimiz var. Deniz Kuvvetleri
Komutanligi ¢cok 6nemli bir alan. Denizaltilar ve gemiler bu alanda cok
onemli musteriler olacaklar. Bu ¢ok bilinmedik bir teknoloji degil, aslinda
Almanya’da 1960'larda yapilmis hidrojenli araglar var, gérdik. Su anda da
hidrojenli araglarin belki diinyada en ¢ok kullanildigi yer Almanya’dir, ama
bunun lojistigi biiyiik bir sikinti. Uretimi su an maliyetli. Mesela 1 kWh ba-
sina lityum iyon pillerin maliyeti 180-250 dolar arasinda, kimyasina gore.
Su anicin hidrojen rekabetci olmadigi icin sektorden buyuk bir ilgi gérmu-
yor, ama gelecekte hidrojen hak ettigi yeri bulacaktir.

OTURUM BASKANI- Buyurun.
SALONDAN- Tesekkdr ederim Baskanim.

Oncelikle birbirinden degerli konusmalar yapan birbirinden degerli konus-
macilarimiza gercekten cok tesekkiir ediyorum. Ulkemiz adina gurur duy-
dum. Yerli, milli Gretim, inovasyonun teknolojiye donliismesi icin de ¢ok
gtizel calismalar var. Ulkemiz adina, gelecegimiz adina, meslegimiz adina
gurur verici. Oncelikle hepinize tesekkiir edeyim.

Sorum Gurkan Bey'e olacak. Literatiire baktigimizda, bu elektrikli araclar
ve sarj istasyonlarina yapilan siber guvenlik saldirilari ve mahremiyet gibi
pek ¢ok konu var. Merak ettigim, sizin kurmus oldugunuz 1500 istasyona
herhangi bir siber saldir veya mahremiyetle ilgili bir gtindem oldu mu, bir
ihmal veya suiistimal oldu mu, bunu merak ettim.

Tesekkir ederim.

GURKAN DOKUMCUGIL- Su ana kadar olmadi, olmamasi icin de énce-
sinde 6nlemler aldik. Neler yapiyoruz? Sarj istasyonlarina tamamen gu-
venli bir ag Gzerinden erisim sagliyor. Kullanici adi ve sifreyle, sadece o
cihaza girilen bilgilerle aslinda erisim sagliyoruz. Sizin kartinizi farkh bir
cihaza koysaniz da ¢alismayacagi sekilde su anda ya da icinden sim karti
cikarttiginizda tamamen iletisim kopuyor ve o cihaz tekrar baglanmiyor.
Ki, cihazin acilmasi da zaten ¢ok kolay degil. O ylzden, su ana kadar cihaz
tarafinda Ozellikle, sarj istasyonu tarafinda herhangi bir siber atak olmadi.
Yazilim tarafinda tamamen standart bazda ilerliyoruz. Sarj istasyonlarina
OCPP standard tzerinden baglantimiz var ve oradaki glvenlik kosullari
ve guvenlik profillerini kullaniyoruz islemlerimizi yaparken. O ytizden, hem
yazilim tarafinda, hem de donanim tarafinda su ana kadar bir siber atak
yemedik, insallah yemeyiz.
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SALONDAN- Ama diinyada
oluyor.

GURKAN DOKUMCUGIL-
Diinyada oluyor. Ozellikle
Ukrayna-Rusya Savasi'nda
da farkli Ulkelerin birbirle-
rinin istasyonlarini ele ge-
cirdigini, oradan tuketim
yaptiriyor gibi ya da bir sarj
islemi sirasinda durdurdu-
gunu da gordik. O aradaki
glvenlik kosullarini almak
gerekiyor. Bu konuda 6zellikle Zorlu Holdingin BT tarafindaki glvenlik eki-
bi ¢cok siki. Hatta asalim dedigimiz seyleri astirmiyorlar ve engelliyorlar bizi.
O yuzden, bu konuda su ana kadar guvenliyiz diyebilirim.

OTURUM BASKANI- Buyurun.

SALONDAN- Gurkan Bey; Seref hocamin sorusunun devami olarak gel-
di aklima, Seref hocam soru sorunca. ZES, beyaz sapkali herkesi istihdam
ediyor mu?

GURKAN DOKUMCUGIL- Su anda etmiyor.

SALONDAN- ki sorum olacak. Sertac hocam, bataryalarin tekrardan se-
bekeden kullanabilirliginden bahsetti, ama ydnetmeliklerimiz ve sartna-
meler su anda musait degil. Bu konuda ne yapmaliyiz?

Prof. Dr. SERTAC BAYHAN- Bu, asilmasi gereken en énemli problem.
Standartlar da henliz uygulanmiyor. Ben de IEEE’'de Standartlar Komite-
sindeyim bu konuda, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklar i¢in batarya
entegrasyonu konusunda. Tabii, burada karar vericilerin dncelikle politika-
lar bu sekilde degerlendirip ona uygun sekilde standartlar olusturmalari
gerekiyor. Ama bircok Avrupa ilkesi, Ingiltere, Amerika'daki eyaletlerin
bazilari buna tesvik primi de veriyor. Yani bir elektrikli araciniz varsa, prog-
ramlara dahil olup elektrikli aracinizin bataryasini kiralayabiliyorsunuz,
bunun karsiliginda da ya direkt sarj ya da yillik bir degerlendirme Ucreti
alabiliyorsunuz. Bu neden 6nemli? Cunka elektrikli aracinizi bu sistemlere
dahil ettiginizde, bataryanin sagliginda ciddi oranda disusler gorilebilir.
CUnku sizin normal strlisten daha fazla sayida sarjiniz diser, bu da batar-
yanin saghgiz icin ciddi anlamda... Mesela Tesla gegen hafta yayinladi, 30
bin kilometrede yaklasik ytizde 3’lik bir ... kaybi ve bircok Uretici firma su
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anda bu programlara dahil edilen araglarin batarya garantisini iptal ediyor.
Diyelim, sizin bir TOGG'unuz var; bunu bu programa dahil ettiginizde ga-
rantiden yararlanamiyorsunuz. 10 yillik garanti veriyorlar, bazi firmalar 8 yil
veriyor. Iklime gére de degisiyor. Dolayisiyla bunlarin sadece karar vericiler
kisminda degil, endistrinin de bu isi garanti ... 6nline gegilecek adimlar
atmasi lazim. Burada endustriden temsilciler de var; belki onlarin bu konu-
da degerlendirmeleri de olabilir. Clinki bir¢ok firma bunu yasakliyor. Bu
programa dahil olursaniz, bataryaniz garanti disina gikacaktir.

SALONDAN- ikinci sorum da oydu. Bataryalar sarj ettigimizde, sadece
sarjda yilhk kayip, 1. yil ytzde 100, takip eden yillarda binde 7 bir kayip var.
Bataryada da her sarj, desarjdaki kayip ne kadar, kag yilda yizde ne kadar
kapasiteyle geliyor?

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Hocamin kaldi§i yerden devam
edeyim. Sizin sorunuza da yanit vermeye calisayim.

Ikincil kullanimlar icin heniiz Tirkiye'de stok olusmadi. Onun icin zaten bir
streg var. Daha Turkiye'deki elektrikli araclarin bataryalar ikinci ele dus-
medi. Dolayisiyla devlet de regulasyonlari bu stire icerisinde yapabilir diye
umit ediyoruz. Teknoloji ve Yenilik Politikalar Kurulu enerji depolama (ize-
rine uzun sureli bir calisma yapti, icerisinde ben de yer aldim. 2 yil kadar
surdl. Burada, Enerji Piyasalari Denetleme Kuruluna, farkli komisyonlara,
farkli yerlere tavsiyelerde bulunduk. Ulkemize pillerin kabul edilisinden ...
edilisine kadar olan sireci kapsayan yerlerde aksiyonlar alinacak. Bunlar-
la ilgili eylem planlari var. Stkar ki, araglarin bataryalarn hentz ikinci ele
dismedi, orada bir nefes alacak yer var. Diinyadaki regllasyonlarda da
ornekler var. Oradaki iyi uygulamalar burada gergeklestirilebilir.

SALONDAN- Burada ikinci el demek istemedim aslinda. Gui¢ seyinden de
bahsettiniz. Glnesten ve riizgardan elde ettigimiz elektrigi depolayip arz
etmek durumunda. Sarj-desarj olayinda bataryaniz kag¢ defa sarjdan sonra
yuzde kag verime distyor? Mesela ben 100 kW'lik bir akii grubu koyduy-
sam, bunu her giin sarj-desarj ettigimde yil sonunda yizde kaca geliyor?

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- ikinci el demedim zaten de ikincil
kullanim dedim. Bir arag Uzerindeki batarya ylizde 80 performansin alti-
na distiigu zaman, onun ikincil kullanimlara gitmesi gerekiyor; yani enerji
depolamaya, tarlalara vesaire. Onun igin bir ydnetmelik su anda yok. Arag-
larin cycle basina kaybettikleri performans degeri ise kimyasina ve o anda
altinda bulunduklari elektriksel rejime gore degisiyor. Yani ¢ok ylksek gtic
tuketirken kag cycle yaptiginla nominal degerler icerisinde tiiketiminin kag
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cycle yaptigi, lityum, demir, fosfat ... NMC'nin 6222'siyle 811'iyle, 90505'iyle
hangi kimyada yaptiysaniz, bulundugu sogutma sistemi, kullandigr motor
vesaire bu sistemin, Ureticilerin performans parametrelerini belirledi bir
sey. Hocamin dedigi gibi, 30 bin kilometrede ylizde 3 bir kapasite kaybin-
dan bahsediyoruz. Bunu Uretici firma veriyor, pillerin degerlerine gore.

SALONDAN- Tesekkur ederim.

Bir sorum daha var. Bir 6rnek vermistiniz yanilmiyorsam, “Sarj istasyonuna
3 arag geldiginde ... 4 ara¢ geldiginde 15 kW'a dustyordu” demistiniz. Yo-
netmelik diyor ki, bir sarj istasyonuyla maksimum 2 tane yapabiliyorsunuz.
Dogru degil mi?

GURKAN DOKUMCUGIL- Cihaz basina 2.
SALONDAN- 60 kW'lik bir sarj istasyonu niye 20 kW'a dusurtyor?

GURKAN DOKUMCUGIL- Ben lokasyon olarak bahsettim. Yani bir lokas-
yonda 60 kW'lik bir gli¢ var, 4 tane sarj istasyonu var ve o istasyonlara 4
tane arag geliyor.

SALONDAN- Ama yonetmelik diyor ki, kag tane sarj istasyonu kuracaksan,
hepsinin ... alacaksin.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Soyle bir bilgi vereyim. Bu yap-
tigimiz calisma halka acik noktalarda yaptigimiz bir ¢alisma degil; gos-
terdigim ornekteki gibi, su an Zorlu Holding tarafinda ve bizim &zellikle
buyuk filosu olan ya da buyik kullanicilari olan sitelere sundugumuz bir
¢6zim. Ama yonetmelik tarafinda zaten EPDK ve devamli goriisme halin-
deyiz. Orada, yiuk dengelemeyle ilgili bir sey yok. Yani yonetmelikte acik
bir sekilde, tamamen glict vermeniz gerekiyor gibi bir sey yok. Zaten arac-
larin, her bir cihazin aldigi kapasite farkl, yani gt¢ farkl. 400 kW'lik bir
cihaz koysaniz da maksimum 50 kW alabiliyorsa, o zaten 50 kW alabiliyor
ve onun Uzerindeki gtici de farkli bir araca verebiliriz. Su anda halka agik
noktada bu uygulamayi yapmiyoruz. Yazilim olarak yapabilir durumdayiz.
Ozellikle kapal, filosu olan ve yiiksek kullanicisi olan yerlerde bu ¢dziime
gidiyoruz; ¢linku gittiginiz noktada, 6zellikle siteler gibi, buyuk isyerleri
gibi yerlerde kapasite kurmak zor ve o kapasiteyi verimli kullanabilmek igin
bdyle ¢oéziimler de uygulamaniz gerekiyor.

SALONDAN- Tesekkir ederim.
OTURUM BASKANI- Buyurun.
SALONDAN- Eski bir Etibank mihendisiyim. Emekliyim.
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Sorum, ASPILSAN'dan Ahmet hocamiza. Su anda Tiirkiye'de bu is cok yeni,
ama ileride lityum madeninin Tirkiye'de bunlara yetmeyecegini diisiini-
yoruz. Tabii ki, diinyada da ¢ok fazla degil. Ama sdyle bir sey de var: AS-
PILSAN'da kimya miihendisleri de calistirildigina gore -ben dyle kabul edi-
yorum- bu takdirde, rejenerasyon sistemleri de kurulmasi gerekiyor. Tabii,
bu hemen, simdi degil. Yani piller devre disi edildikten sonra lityum iyonun
kimyasal olarak geri kazanilmasi mimkun. Bu yapilacak mi acaba? Ahmet
hocama soruyorum.

Tesekkilr ederim.
Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Cok tesekkiir ederim.

Tabii, isin mutfagin-
Ly @ dan gelmek &nem-
- ‘ li. Her seyin basinda

maden var. Eger ora-
da 06zgur olamazsa-
niz, Turkiye'de ithalati
yasakladiginiz zaman,
o Qrunld drettiginiz
madeni Ureticisi ke-
ser, yine yapamazsi-
. niz. Dolayisiyla din-
——— yada da bu kaynaklar
sinirh - oldugu icin,

mutlaka  tedbirlerin

alinmasi gerekiyor. O noktada, demin soyledigimiz gibi, hidrojen bir ¢I-
kis olabilir buradan; ama tabii ki, var olan lityumu da verimli bir sekilde
kullanabilmek icin geri donisiim ve geri kazanim cok énemli. Biz bunu
ekosistemde destekliyoruz. Bunun yaninda, lityumu bilinen formlarinda
degil de, mesela sodyum iyon piller. Tabii ki, sirketimizde ¢alisan ¢ok kiy-
metli kimya muihendisleri var; doktorali, yiksek lisansl arastirmacilar var.
Gok kiymetli hocalarimizla isbirlikleri yapiyoruz. Ama var olan sinirli imkani
kullandiginiz zaman sizin secenekler Gretmeniz gerekiyor, sektorde kalici
olmak icin yeni kimyalar kurmak gerekiyor. Dolayisiyla bu noktada da yeni
nesil pillerin Uretilmesi tGzerine de ar-ge ¢alismalarimiz var. Bunu gerek sir-
ketimizde, gerekse de isbirlikleriyle strdiriyoruz. Muhtag kalmamak igin,
mutlaka isin ilmini de iyi bilmek gerekiyor. Pili Gretmek strecin ¢ok kiguk
bir kismi. Onun Oncesi ve sonrasi olan da ¢ok derya deniz bir alan var. Bu
konuda Ulkemiz yeni, ama insan kaynagimiz ¢ok cesitli. Bulundugumuz

T
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lokasyon ¢ok dnemli. Dolayisiyla kaynaklara ulasabiliyoruz, o kaynaklardan
elde ettiklerimizi bitlin musterilere dagitabiliyoruz. Bu noktada calismala-
rimiz surdyor.

Sorunuz igin tesekkir ederim.
OTURUM BASKANI- Buyurun.

HATICE INCE- Merhaba. Ben, Gazi Universitesi 3. sinif égrencilerinden
Hatice Ince. Oncelikle buraya gelip bizi aydinlattiginiz icin cok tesekkir
ediyorum.

Benim birkag sorum olacakti. Ekrem Bey’e ydneltebilirim bu soruyu. Rota
planlamasindan bahsetti. Cambridge Universitesinde yapilan arastirmalara
gore, 2050 yilinda yoldaki her iki aractan birinin elektrikli olmasi planlani-
yor. Bu rota planlamasiyla kullanicilar gittikleri sarj istasyonlarinda siraya
girebilir mi? Bunu rezervasyon gibi diisiinebilirsiniz. Ilk sorum bu. Dilerse-
niz, cevaplayin, dyle sorayim ya da toplu da sorabilirim.

GURKAN DOKUMCUGIL- Ben cevaplayayim isterseniz.

Aslinda bunlar tamamen ar-ge projesi olarak ilerlettigimiz konular. Hem
Yildiz Teknik Universitesinden hocamizla beraber olusturdugumuz bir al-
goritmamiz var; hem de Avrupa Birligi projesi kapsaminda gelistirdigimiz,
Italyan bir firmayla beraber olusturdugumuz bir rota planlama ¢ézimii-
muz var. Orada ilk yapilmasi gereken sey o algoritmanin olusturulmasi.
Kullanici A noktasindan B noktasina gidecek; aracinin kapasitesi bu, pil
alani bu kadar, hava kosullar boyle, egimi bdyle. Orada cok fazla girdi
var, ozellikle elektrikli araglarin menziline ¢ok fazla etki eden nokta var.
Sicakliga gore, egime gore tamamen degisen yapilar var. Buna gore de
tahminler yaparak, hangi noktada durmali, ne kadar sarj etmeli ve sonraki
noktaya ne kadar siirede gitmeli? Cok hizl kullaniyorsa farkli, normal hiz-
larda kullaniyorsa farkli yapilar var. Bu algoritma olustuktan sonra aslinda
uzerine konulabilecek ¢ok fazla servis var. Bildiginiz gibi, bir sistemi ekle-
nebilir. Kullanici oraya gittiginde eger doluluk bekleniyorsa dnceki giinler-
den veya bir makine 6grenmesi olusturulan bir yapida ona gore bir plan-
lama yapilabilir, belki bir dnceki noktada veya bir sonraki noktada durmasi
saglanabilir gibi. O ana algoritma olustuktan sonra gelistirilebilecek ¢ok
fazla yazihm konulari var. Onlar biraz daha katma degerli servis ve yapinin
biraz daha gelistiriimesine yonelik olarak olusturulabilecek olan servisler.

HATICE INCE- Anladim. Cok tesekkiir ediyorum.

Bir sorum da, bu sarj istasyonlarinda depolanan bilgiler, kullanici bilgileri
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gibi ya da aracin sarj dmrU gibi bilgilerin depolandigini biliyoruz. Baktigi-
mizda, Japonya'nin, Amerika'nin, Avrupa’nin, her tlkenin neredeyse farkl
standartlar var. Ben simdiye kadar 3 standart bulabildim, islenmis, kabul
edilmis olan. Sizin sarj istasyonlarinizda hangi bilgiler depolaniyor, yani
hangi parametreleri isliyorsunuz. Tabii oldugunuzu belirtiniz, ama para-
metre olarak sdylerseniz ¢cok sevinirim.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Sarj istasyonlarinin aslinda bir veri
depolamasi yok. Sarj istasyonundan aldigimiz verileri OCPP standardiyla
merkezi yazima gonderiyoruz agirlikli olarak. Orada da sarj islemi sira-
sinda aracin amper, kW degeri, volt degeri. Aracin verdigi baska bir bilgi
yok aslinda, aractan gelen ekstra bir bilgi yok, sarj islemiyle ilgili veriler var.
Kullanici ne kadar suirede sarj edebildi, ne kadarlik bir toplam enerji cekimi
oldu, bunun gibi bilgiler. Dedigim gibi, bunlar da belli araliklarla merkezi
sisteme gonderiliyor ve orada depoluyoruz. Kullaniciyla bir eslestirmemiz
yok. Dedigim gibi, tanitma icin kullandigi bir kart var. Onun disinda, cihaz
hakkinda bir bilgi yok. “Aracin sarji standardina gelmiyor veya standardina
geliyor” gibi farkhlasmalar var. Genel olarak tamamen aracin sarjiyla ilgili
veriler var, onun disinda ek bir bilgi yok.

HATICE INCE- Anladim. Tesekkiir ediyorum.

Son soru olarak da, sarj istasyonlarinda bulunan konektorler tim elektrikli
arag tipleri icin kullanilabilir oluyor mu?

GURKAN DOKUMCUGIL- Olmuyor aslinda. Ornek vereyim. Ozellikle
Uzakdogu pazarinda marka bir ara¢ standardinda sarj ediliyor. Sertac ho-
cam da bahsetti aslinda, farkli standartlar da var ve bunlar bolgesel olarak
kullanilan standartlar. O yuzden mesela Turkiye'de su anda satisi olmayan
bir ara¢. Clinku yeni istasyonlarda biz ilk donemlerde aslinda ama 6zellikle
Avrupa Birligi'yle beraber Tirkiye'de de AEC ve CCS standardi kabul edil-
digi icin, onun Uzerine ilerliyoruz. Cin'den gelen bazi uriinlerde yine yok,
konvertorler var ve bu konvertérlerle beraber cihazlar takip sarj etmeniz
gerekiyor. Ama 0Ozellikle Avrupa pazarini hedefleyen ve Tirkiye'de satilan
tum araclar CCS standardini kullaniyor diyebilirim.

HATICE INCE- Cok tesekkiir ediyorum. lyi giinler.
OTURUM BASKANI- Buyurun.

SALONDAN- Merhabalar. Oncelikle bu calistay icin ve bilgiler icin herkese
tesekkdrler.

Benim sorum Gurkan Bey'e, ama Gurkan Bey'i oldukga yorduk. Uzun yillar-
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dir 6zellikle hiicresel haberlesme konusunda calisan birisi olarak bir sorum
olacak. Huicresel haberlesme ve iletisim kopmalari sik yasanan bir sey. Pek
cok etken buna sebep olabilir. Rezervasyon konusundan bahsettiniz. Ben
herhangi bir glizergahta rezerve ettigim bir istasyona ulastigimda iletisim
sorunu varsa ne yaplyorum ya da sarj islemi sirasinda iletisim koptugun-
da -anlatildigi kadariyla strekli komiinike olmak zorunda oldugumuz bir
sistemden bahsediliyor- komunikasyon bittigi an itibariyla o sarj cihazinin
basinda ne yapacagiz, bizi ne bekliyor?

GURKAN DOKUMCUGIL- Sorunuzu ikiye béleyim. iletisim noktasinda as-
inda cihazlar iletisim saglamaniz gereken cihazlar ve bu cihazlara GSM
uzerinden baglaniyoruz. Dediginiz gibi, anlik bir kesinti olabilir ve cihaz-
larla baglanti gidebilir. Bizim dnceligimiz aslinda musterinin yolda kalma-
masi. Clnku gittiginizde, benzin istasyonunda benzin bulmama ihtimaliniz
yok. O ylzden, sarj istasyonuna gittigimizde aslinda sarj edebiliyor olma-
miz lazim ve oradaki o memnuniyeti saglayabilmek icin bunu saglamamiz
gerekiyor. Anlik bir kesinti oldugunda, cihazlarimiz yine sarja baslama sek-
linde ayarh. O yuzden, bir kesinti oldugunda musterinin yolda kalmamasi
icin o sarj islemine izin veriyoruz. Sonrasinda, oradaki kullanicinin kim ol-
dugu, verileri, ne kadar tikettigi, baglanti geldiginde tekrar génderiliyor.
O yuzden, o baglanti islem sirasinda da kopsa, ben orada islemi sonlan-
diramiyorum; ama belli bir stre cihaz offline’a dustikten sonra tekrar o
verileri gonderdigi zaman oradaki islemi gtincelliyorum.

Ikinci sorunuz rezervasyon sistemi. Aslinda bu, yine bizim Avrupa Birligi
projemizde de 6nemli konulardan biri. Rezervasyon yaptik, gittigimizde
baska bir araba orada sarj ediyor durumdaysa ne yapiyoruz ya da elektrikli
olmayan bir araba gelip park etmisse -¢linkl park yeri sikintili- o durumda
ne yapiyoruz? Bunlarla ilgili olarak musteriye ... yansitacagiz, yoksa orada
bir ... yapacagiz musteriye? Aslinda operasyonel bazi araclarimiz var su
anda. Musteri gittiginde eger sarj istasyonuna “Su kullanici su saatte gele-
cek” diye bilgi gdnderiyoruz. Iletisim baglantisi yoksa da miisteri sarji bas-
latabilir, baska bir yere gittiginde sarji baslatamaz. Ama o veriyi de gon-
derememissek, iletisimi yoksa orada, sarj baslama suresinin devaminda
mdusterinin orada ... ana prensibimiz. O yuzden, sarji baslatip yolluyorsu-
nuz. Ama diger operasyonel konular tabii ki uzaktan yazilimla ¢6zebilece-
gimiz konular degil, tamamen ¢agri merkeziyle iletisim. Cagri merkezinin
orada belli aksiyonlar alabilecegi bir sekilde ilerliyoruz.

OTURUM BASKANI- Buyurun.
MEHMET UNAL- Altindag Belediyesi, elektrik elektronik miihendisiyim.
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Oncelikle konusmacilara ve verdikleri bilgilere tesekkiir ederim.

Ahmet Bey'e bir sorum olacak. Yaptiklari calismalardan bahsetti. Ozellikle
tesis verileriyle ilgili. Elektrikli aragta da zaten butin kullanicilarin genelde
dezavantaj olarak gordukleri mesafelerle ilgili ve yoldayken sarjin bitme-
siyle ilgili. Izledigim programlarda ve belgesellerde, Avrupa Ulkelerinde ve
Cin'de, ayni fosil yakitlardaki gibi, nasil bir bagajda yakit bidonu varsa,
elektrikli araglar icin de boyle takip ¢ikarilabilen seyyar bataryalar var. Ah-
met Bey'e bunu sormak istiyoruz. ASPILSAN'in da bu konuyla ilgili bir ¢a-
lismasi var mi, bunu 6grenmek istiyorum.

Tesekklr ediyorum.
Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Ben de tesekkiir ederim.

Enerji depolama sistemleri en temel anlamda ikiye ayriliyor; bir sabit depo-
lama, bir de mobil depolama. Elektrikli araclar zaten kendisi bir mobil sarj
istasyonu gibi hareket ediyor, tasinabilir bir enerji. Elektrikli ara¢ Gzerinde
de bdyle bir durum oldugunda kullanabileceginiz, EV tipi, kamp tipi enerji
depolama sistemlerimiz var. Mesela Karadenizliler yaylalara cok gidiyor;
ama yaylaya gittigi zaman, aracinin bagajinda gotirebilecegi, oradaki
duydugu enerji ihtiyacini karsilayacak bir ¢dziime ihtiyaci var; ama yay-
lada birakamayacagi, geri getirmesi gereken -cunku oralar guivenli degil-
kamplarda, yatlarda kullanabilecekleri enerji depolama ¢éziimlerimiz var.
Uzerinde dahili invertéri var. Depolanmis enerjiyi AC'ye cevirerek veya ih-
tiya¢ duyulan yerde DC olarak kullanabilecek yapida Grinlerimiz var; ama
bunlari arag Gizerinde. Konektdr uyumu yok su anda, bdyle bir ihtiyag bize
gelmedi. Fakat bu ¢ozimuimuz var; tasinabilir mobil, istediginiz yere go-
turebileceginiz, kullanip geri tasiyabileceginiz enerji ¢dztimlerimiz var. Cok
kicuk kapasitelerden, bir telsiz bataryasindan baslayip konteynir tipi kW
depolamaya kadar giden bir yelpazede Urtnlerimiz var. Bu Urlin de var,
ama arag icin plug-in degil su anda.

SALONDAN- Az evvelki soruya katki olarak bir sey sdylemek istiyorum.
Hindistan'in, degistirilebilir batarya ¢c6zimu Uzerinde ¢alismalari var. Hin-
distan'da dogrudan sarj suresini beklemeden, bataryay! birakip yeni bir
bataryayla yola devam etme seklinde ¢6ziimler Gretmis durumdalar.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Onlari daha kiiciik, bisiklet, scooter,
mopet gibi ¢dziimlerde gorduk. Aracta bazi sikintilar var. Demin hocamiz
anlatti. Bataryay kullanirken kullanicinin hangi rejim altinda bataryayi kul-
landigi onun émrind degistiriyor. Dolayisiyla bir tereddit var. Hem arag
bataryasi ¢ok kolay sokillp takilabilecek bir sey degil, cok agir, 400-450
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kilo; hem de mesela, ben cok iyi bir kullaniclyim, arag kiraladigimda araci
cukurlardan gecirmiyorum falan, gittigim zaman teslim ettigimde olsun
istiyor insan. Bununla ilgili calisan sirketler de var. Dolayisiyla kendi batar-
yami gotirlip degistirmek hususu musteri tarafinda ¢ok kabul goren bir
sey olmayabilir. Hocam daha iyi bilir bu konuyu.

Prof. Dr. SERTAC BAYHAN- Orada sorumluluk énemli. Dediginiz husus
dyle Getir gibi firmalarin kullandigr... Clinki sistem zaten kendilerinin. He-
men tak-cikar tarzinda. Ama ara¢ olunca sorumlu kim olacak? Bataryayi
degistirdiginizde, bataryalarin nemli dezavantajlari da var, ozellikle sicak
iklimlerde kullanildiginda. Herhangi bir durumda herhangi bir hiicrede bir
yangin basgladiginda tim batarya paketini etkileyecektir. Bunun sorum-
lulugunu kim alacak? Ciinki siz gittiniz, orada bataryay degistirdiniz, o
batarya degisimi sirasinda bunlarin sorumluluklari var, bircok tlke uygula-
miyor. Dediginiz sey daha ¢ok scooter ve mobiletlerde, o da sirketin ken-
disinin zaten.

SALONDAN- Hemen arkasindan bir fikir ... sunmak istiyorum. Bu tip ba-
taryalarin da kimliklendirilmesi teklifinde bulunuyorum.

Prof. Dr. SERTAC BAYHAN- Zaten tum bataryalar kimlikli.

SALONDAN- Uzerinde bir etiket olarak degil, elektronik olarak. Sarj etme-
ye basladiginiz anda hangi bataryayi sarj ettiginiz ve onun ge¢misi hakkin-
da bilgi sahibi olabileceginiz bir veri sisteminin olmasi lazim. Bunun icin de
elektronik olarak kimliklendirme gerekir diye distntyorum.

Prof. Dr. SERTAC BAYHAN- Aslinda Gilrkan Bey de bahsetti; kendi Uret-
tikleri sarj sistemi araci direkt taniyor. Bu da zaten oradaki bataryanin seri
numarasindan taniyor blyuk ihtimal. Eger yanlisim varsa da diizeltebilir.

SALONDAN- Ama bataryayi degil, araci.

Yani hem veri olarak depolanabilir. Yani big data mantigiyla hareket ede-
cek olursak seyi veri olarak isleyip problemleri bu verinin analiziyle ¢6ze-
biliriz.

Prof. Dr. SERTAC BAYHAN- O kolaylikla uygulanabilir. Sadece voltaj,
akim degil; o veri de eklenip... Yani ona eklenebilir. Bu cok zor bir sey degil.
Clnkd her bataryanin kendi seri numarasi var; onu da seyle paylasabilir.

SALONDAN- Sektorin bunu degerlendirmesi gerekir diye dustintyorum.
OTURUM BASKANI- Buyurun.
SALONDAN- Serta¢ hocama soracaktim. Hocam, ben elektrikli sarj Ureti-
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cisi bir firmanin sahibiyim. Elektrik mihendisiyim. Firmamda bir ar-ge mer-
kezi ve bir akademi kurmak istiyorum. Bu konularda yardimlariniza ¢cok
ihtiyacimiz var. Urtinlerin yerlilik ylzdesi olarak sanayi odalarindan veri-
len bir ylizde olayi var. Biz buna tam daha yuksek yerlilik orani olabiliyor.
Yerlilik oranimizi arttirmak amaciyla Universitenizle bu konuda bir calisma
yapmak isteriz.

Prof. Dr. SERTAC BAYHAN- Bahsettigim sirket mesela, 2022 yilinda tek-
noparkta kurdugumuz yabanci ortakl, yabanci yatinmh bir sirket. Ben
kurucu ortagiyim. Sirket tzerinden de olabilir, Gniversite araciligiyla da
olabilir. Bizim kendi tasarimimiz, tamamen bize ait, yani yerli bir tasarim.
Ozellikle elektronik alanindaki calisanlar bilir, Griinlerin cogu yurtdisindan.
Yurtiginde entegre bulmak, gui¢ elektronigi komponentleri bulamayiz. Ama
yazihm, 6zellikle OCPP tarafi biz kendimiz gelistirdik standartlara uyarak.

SALONDAN- Hocam, grubumuzda ayni zamanda bir de laboratuvarimiz
var. Eger cihazi test etmemize misaade ederseniz, kendi imalatlarimizin
icerisinde de test yapabiliriz.

Prof. Dr. SERTAC BAYHAN- Tabii, tabii. Ugur hocamla sey yapabilirsiniz.
Arada gorusebiliriz, konusabiliriz.

OTURUM BASKANI- Buyurun.

AHMET ...- Elektrik mihendisiyim.

Ahmet Bey'e ve Gokhan Bey'e sorularim olacak. Birinci sorum Ahmet Bey'e.
ASELSAN'In 250 kW'lik bir yerli invertora vardi. En son durumu nedir, ticari
satisa baslanildi mi?

Gokhan Bey'e sorum da sarj istasyonlarinda yuk dagilimiyla ilgili. 60 kW'lik
bir sarj Unitesi var; bir ara¢ geldi, 20 kW; ikincisi geldi, 20 kW; ama uguncu
ara¢ 100 kW olara geldi diyelim. 20 kW olarak dngdrtlenlerin yarim saatte
sarj olacagini distinelim. 100 kW geldigi zaman tabii ki stre¢ degisecek.
Bdyle bir sikintt mevzubahis olabilecek mi ya da dnine gecilebilecek mi
bdyle bir seyin?

Tesekkir ederim.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Ahmet Bey, bizim firma ASPILSAN.
ASELSAN bizim yuzde 1 sermaye. O ¢ozumlerle ilgili benim yorum yap-
mam uygun olmayacak.

Cok tesekkdr ediyorum.
GURKAN DOKUMCUGIL- Aslinda orada farkli ydntemler var. Esit daghm
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yapiyoruz su anda ve kullanicilar ¢ektikleri glice gore limitliyoruz. Diger bir
yontem. Araclarin ¢ektigi kapasiteye gore ilerliyoruz. Bir dagitim sirketiyse,
araglar gelsin, sarj etsin, gitsin, sonrasinda gelenler daha uzun siire kalabi-
lir mantigiyla tercih ediyoruz. Ama daha genis zamani varsa, esit dengele-
meyle beraber daha uzun sarj siiresini tercih edebiliyorlar. Su anda sade-
ce glice gore yaptigimiz bir sey. Bunun bir de zaman bazli olarak, aksam
20.00'le sabah 08.00 arasinda ¢ikis noktasindaki sarj hiicresi beklentisine
gore dagihm yaptigimiz yontemler var. Dediginiz gibi, bir aracin 6nceligi
daha fazlaysa onu 6nceliklendirip dnce onu sarj edip digerlerini zamana
boldigimiz yontemler var. Bu tamamen algoritma tarafindan yonetile-
bilen bir sey. Cihazlara gonderdigimiz OCCP tabanli standart bir mesaj
ve onun uzerinde yonetim yapabiliyoruz. Dediginiz tim dengelemelerde
oradaki yapi, nasil yapilacagi kismi servis ... olusturdugumuz yapiyla ilgili.
Beklentiye gore olusturulabilir oradaki yapi.

Prof. Dr. SERTAC BAYHAN- Ben burada bir sey eklemek istiyorum. Tabii,
Gurkan Bey'in bahsettigi sey hizh sarj istasyonlarindan ziyade, biraz da
alisveris merkezlerinin distk... 22 kW zaten, 6rnegimiz dyleydi-. Su anda
hepimiz buradayiz. Elektrikli araclarimiz oldugunu dusutnun; disariya park
ettik, sarj istasyonu zamana yayarak ve akilli 6grenme. Mesela benim ne
zaman park edecegimi, ne zaman gidecegimi sistem 6grenirse, sarj da ona
gore verir. Bizim rezerv sarj dedigimiz, araca gittiginde ne kadar sarj olsun
istiyorum? Bu ytizde 30 da olabilir, ytiizde 60 da olabilir, yizde 70 de ola-
bilir. Akilli sistemler bunlari kendilerini ayarlayarak, kapasiteyi asmayacak
sekilde sistemdeki maksimum araci sarj edebilirler. Yanhs hatirlamiyorsam
100 tane sarj sistemi vardi Zorlu Holding'in. Orada 100 tane sarj olma-
sina ragmen onu carpmiyoruz, yani kapasiteyi 100'le ¢carpmiyoruz, mev-
cut maksimum kapasiteyi yonetebilecek akilli algoritmalarla bu sistemden
maksimum verim elde etmeyi amacliyoruz.

GURKAN DOKUMCUGIL- Bizim oradaki kapasitemiz 700 kW mesela, 100
tane cihazimizin oldugu. Tim araclar ayni anda gelip hepsi sarj etmek is-
terse 7 kW'ta limitleniyor.

OTURUM BASKANI- Son bir soru alalim. Kisa olursa ok memnun oluruz.
SALONDAN- Kisa olacak.

Sayin ASPILSAN Genel Miidiiriine bir soru sormak istiyorum. O kadar cok
seyden bahsettiniz ki, her seyi sanki Uretiyorsunuz. Ticari olarak piyasaya
sundugunuz pillerin ne kadar geri dontsim sagliyor size? O kadar ¢ok
cesit yaptiniz ki, benim bilgisayarim igin sizin Urettiginiz piller uygun degil.
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Bazi pilleriniz igin. YUzde olarak ne kadar kapasiteyle neyi yapiyorsunuz,
amaciniz nedir, o cok 6nemli. Clinkd o kadar cok Grtin Gretmeniz mimkin
degil. Bu konuda bir gelisme oldu mu? Biliyorsunuz, diinyada piller tretil-
meye baslandi ve ylizde 20 civarinda daha distk bir maliyet getiriyor. Bir
seyin Uretilmeye baslanmasindan sonra bunlar izerinde ar-ge calismasi
yapmak ne kadar dogru? Ar-ge olarak yapmaniz gereken is, baska alterna-
tif malzemelere yonelmemiz lazim mi, degil mi, o cok énemli.

Zorlu Grubun yaptigi sistem gercekten mikemmel. Yani Turkiye'nin yap-
masi gereken, blok halinde bir piyasa olusturulmasi. O kadar ¢ok uretici
girdi ki piyasaya, hangi sarj cihazlart AC-DC mi, hangi ... ve bunlarin uretil-
mesi o kadar 6nemli ki, bu konunun ... haline getirilmemesi gerekir.

Sayin hocama bir sey sdylemek istiyorum. Hocam pik saatlerinden bah-
setti. Yani pik saatlerinde arabami getirecegim, bir sarj istasyonuna taka-
cagim, sebekeyi besleyecegim. Biliyorsunuz, Ingiltere’de, Amerika'da veya
bazi Ulkelerde jeneratorlerle saglaniyor ve onlara bonus veriliyor o saatler-
de. Depolama sistemleriyle yapilacak pik bolgesel planlama dahilinde de-
polama tesisleriyle bir anlam kazanacak. Ben kendi agimdan sdyliyorum;
arabami gotirup, istasyona birakip sarj etmesini. O tarihte 10 bin MW seye
ihtiyacim var. Zaten gtines santrallerini planlamam, depolama sistemini
planlamam, yukariya dogru bu trendde gidiyor. O 10 bin MWh elektrigi
glines enerji santrallerinden zaten saglayabilecegim. Bizim burada ihtiya-
cimiz olan saat. Bu ¢cok dnemli bir husus. Bir kere sebeke ¢oktiginde Tir-
kiye ne hallere dustu.

OTURUM BASKANI- Sebeke etkilerini 6gleden sonra tartisacagiz. Dolayi-
siyla onu 6gleden sonraya birakalim.

SALONDAN- ASPILSAN'dan arkadasimiz cevap verirse memnun olurum.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIR- Belki size hayal gibi gelebilir, ama
300 tane UrlnU Uretiyoruz, telsiz bataryalarindan tutun da konteynir tipi
depolamaya kadar. Tabii, bu diinden bugtine Uretilen bir sey degil, 42 yil-
dir bu firma var; yazihmcilariyla, donanimcilariyla, mekanikgileriyle ve or-
taya koymus oldugu iradeyle. Oncelikle Silahli Kuvvetlerimizin ihtiyacini
¢6zmek, sonra kamu kurulusglarinin ihtiyacini ¢ozmek ve 6zel sektérde var-
ik gostermek icin butlin glclimizle galisiyoruz. Bizim satislarimizin yiiz-
de 401 savunma sanayii, ylizde 30'u kamu, kalani 6zel sektor. ama bizim
nihayetindeki amacimiz, ylizde 901 6zel sektore; ylizde 10°'u da, mevcut
kapasitemizin ¢ok daha Ustlinde hizmet vererek, kamu kurum ve kurulus-
larimizin hizmetlerini, ihtiyaclarini c6zmek. Bizim Grettigimiz pil aslinda bir
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tane. A28 pilini Uretiyoruz biz. Bu pili siz farkli konfiglirasyonlarda paketle-
diginiz zaman 300 tane Urline donlstyor. Kaldi ki, sadece Urettigimiz A28
de degil, diinyada bilinen ¢ok blyuk firmalarin ayni zamanda distribitori-
ylz, onlarin pillerini de satiyoruz.

SALONDAN- A28, tamam.

Prof. Dr. AHMET TURAN OZDEMIiR- Kurumlarimizin vermis oldugu hiz-
metleriyle gurur duyuyorum. Yani Ulkemizin deger Gretmesi bence hepi-
mizi gururlandirmasi gerekiyor. Kayseri'de kurmus oldugumuz fabrika bir
pil fabrikasi degil; 6zglrlik anitidir, Glkemizin enerjide bagimsizligi icin
atilmis ilk adimdir. Tabii ki yetmez, bir cicekle bahar gelmez. Ulkemizde
pek cok yeni yatinm da kapida. Bunlari devletimiz destekliyor. Sanayi Ba-
kanligimizin mobilite yol haritasi bizim Avrupa’daki en buyuk Uretici ko-
numuna getirmek i¢in Glkemizi motive ediyor. Bu ugurda biz de hizmet
veriyoruz.

Tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Degerli katihmcilara ve konusmacilara ¢cok tesekkar
ediyorum. Katkilarinizdan dolayi ¢ok tesekkur ediyorum.

Elektrik MUhendisleri Odasinin geleneksel olarak konusmacilara sunmus
oldugu bir tesekkir belgesi var. Belgeleri sunmak tzere ve fotograf ¢ekimi
icin, Oda Baskani Sayin Seref Sagiroglu’'nu davet ediyorum.

ikl ARAGLAR VE AKILLI SEHIRLER CALISTAY]
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2. OTURUM

ELEKTRIKLI ARACLARIN SEBEKEYE ETKISi ve
ENTEGRASYONU

Oturum Baskani: Prof. Dr. Erdal IRMAK

SUNUCU- Tekrardan hos geldiniz.

2. Oturumumuz, Elektrikli Araclarin Sebekeye Etkisi ve Entegrasyonu ko-
nusunda, Oturum Moderatéri, Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Elekt-
rik Elektronik Mihendisligi Boliminden Prof. Dr. Erdal Irmak Bey'i davet
ediyorum.

OTURUM BASKANI- Sayin Rektor Yardimcim, Elektrik Mihendisleri Oda-
si Ankara sube Baskani degerli Seref hocam, Bolim Baskanimiz degerli
Sevki hocam, kiymetli katilimcilar, hocalarim; Calistayin 2. Oturumuna, 6g-
leden sonraki oturumumuza hos geldiniz.

— Sabahki oturumda da
' belirtildigi Uzere, elekt-

rikli araclarin en 6nem-
li etkilerinden birisi, bu
kadar buylik bir kut-
lenin sebekeye enteg-
rasyonu olacak. Burada
deginilmesi  gereken
birkag farkli nokta var.
Biraz sonra konusmaci-
larimiz daha 6zelde de-
gerlendirecekler, ama
sebeke dedigimiz sade-
ce yekpare bir sistem de-
gil; tiketici sebekesinden orta gerilim dagitim sebekesine, oradan iletim
sebekesine varan, hatta enterkonnekte hatlarla uluslararasi baglantilara
ulasilan blyuk bir agdan, buyuk bir yapidan bahsediyoruz. Dolayisiyla her
bir katmandaki etkileri farkl hissediliyor. Onun icin de sistematik olarak
katmanlarn ayri ayri ele alahm diye dustinduk. Boyle bir calistay akisimiz
olacak. Bu akis baglaminda da dncelikle hem akademik bakis anlaminda
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konuya bir pencere agmasi anlaminda, hem de elektrikli araglarin 6zellik-
le koordinasyon sistemi lizerine bir ¢alisma sunmasi anlaminda, dncelikle
Prof. Dr. Ramazan Bayindir hocamiz konusmaci olacaklar.

Akabinde, bu sistemlerin 6zellikle modellenmesi, similasyonu, benzeti-
minin yapilmasi, muhendislik hesaplamalarinin yapilmasi, analizleri ¢ok
onemli bir asama. Bu asamada da cok ciddi yazilim araclar ve mihendislik
hesaplar kullaniyoruz. bu konuda Turkiye'deki dncu firmalardan birisinin
Yonetim Kurulu Bagkani degerli Osman Bulent Tor Bey bir konusma yapa-
caklar.

Akabinde, biraz 6nce de sdyledigim gibi, hem dagitim sebekesi, hem de
iletim sebekesi 6zelinde incelemek amaciyla TEIAS ve EnerjiSa’dan konus-
macilarimiz bulunacaklar.

S6zU ¢ok uzatmak istemiyorum, konusmacilarimiza daha ok vakit kalsin.

Oncelikle sunumlarimizi alacagiz panelistlerimizden, akabinde de hep bir-
likte burada soru-cevap seklinde panel oturumu yapmaya calisacagiz.

Ilk konusmacimiz olan Gazi Universitesi Rektér Yardimcisi, ayni zamanda
Elektrik Elektronik Mihendisligi Bolimiumuzin degerli 6gretim Uyesi ve
gl¢ sistem alaninin degisik yonlerinde yillardir calisma yapan Prof. Dr. Ra-
mazan Bayindir hocamizi sahneye davet ediyorum.

Buyurun Sayin hocam.

Prof. Dr. RAMAZAN BAYINDIR (Gazi Universitesi Rektor Yardimcisi)-
Kiymetli katilimcilar; dncelikle sizleri saygiyla selamliyorum.

Bugiin sizlerle 2. Oturumu baslatmis bulunuyoruz. Ozellikle elektrikli arac-
larin sisteme entegrasyonuyla ilgili bir bilimsel bakis acisiyla sizlere bir su-
num yapmaya calisacagim. Yansida gormus oldugunuz sunum bir doktora
o6grencimizin tezidir. Tezi su anda tamamladi arkadasimiz. Bu kapsamda,
bize verilen sire icerisinde bu tezi sizlerle paylasmaya calisacagim.

Sunum icerigine baktigimizda, oncelikle akilli sebekelerde yik yodneti-
mi. Evet, ginimuzin en dnemli konularindan birisi artik elektrikli araclar
glin gectikce yayginlasiyor. Bunu sadece “Tak, sarj et” seklinde degil de,
bunlarin mutlaka ylk yonetimi yapilmasi gerektigi artik bir sorun olarak
onumuzde duruyor. Baktigimizda, ticari anlamda bircok isletmenin veya
dagitim sirketlerinin bu anlamda yukleri yonetebilmek adina calismalar
yaptigini géruyoruz.

Bu doktora tez calismasi kapsaminda yapmis oldugumuz calismada, bu-
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nun koordinasyonunun nasil yapilacagini sizlerle paylasmaya calisacagim.
Tabii, burada bir sonucumuz olacak. Sireclere bilimsel anlamda yaklasti-
gimizda -aramizda geng arastirmacilarin oldugunu da goriyoruz- 6zellikle
ylUksek lisans ve doktorada da bizim yapmis oldugumuz doktora calisma-
sinin disinda neler yapilabilir, bunlari sizlerle paylasmaya calisacagiz.

Hepimizin bildigi tzere, artik geleneksel bir ag yapisina sahip degiliz. Ge-
leneksel ag yapisina baktigimizda, tretim, iletim, dagitim ve tiketim sek-
linde. Yansida gérmus oldugunuz gibi, artik farkli bir yapiya burinmeye
basladi. Elektrikli araclar bizim artik buradaki en kiymetli Grinimiz ve
bu agda artik yerini almaya basladi. Bu anlamda, sadece ihtiyacimiz olan
enerji hatlari degil, bununla birlikte mutlaka bu sistemleri yonetebilmek
ve koordinasyonu saglayabilmek adina mutlaka haberlesme sistemlerine
ihtiyacimiz oldugunu da buradan gorebiliyoruz.

Akilli sebeke yuk yonetimi dedigimizde ne anliyoruz, buna baktigimizda,
aslinda sadece 2000'li yillarin degil de, 1970'li yillardan itibaren bunun
calisiimaya baslandigini gorliyoruz ve burada ylk profilini sekillendirmek
icin, yuku kontrol etmek amaciyla ilk defa 1970’lerde yUk profili yapildigini
gorluyoruz. “Yuk yonetimindeki amag nedir?” diye baktigimizda, hepimizin
bildigi Uzere, bir puant saatimiz var, bir gece, bir de giindiiz saatimiz var.
Dolayisiyla buradaki tiketimdeki bu puant saatleri diger sureclere, gece
ve glindlize yuk profili ve ylk yonetimiyle bunlari kaydirmak suretiyle hem
Uretici, hem de tarifeler kapsaminda tiiketicinin faydalanacagi bir sistem
yapmaya calisiyoruz. Aslinda burada yapmis oldugumuz su: Yiklerin gizel-
gelenmesin saglamis oluyoruz. Tabii ki, burada sadece yuklerin cizelgelen-
mesini saglamis olmuyoruz; bu yik yonetimiyle birlikte sebekedeki geri-
lim kararliligi, guic kalitesi gibi cok farkli unsurlar, ekipmanlarin bykIiga,
bunlarin maliyetleri gibi tim suregleri gorebiliyoruz. Evet, bugtin bakti-
gimizda, konu sadece elektrik mihendisligini ilgilendiriyor gibi goriinse
de, aslinda bircok sureci ilgilendirdigini de buradan gorebiliyoruz. Bunu
formilize etmek istersek, yansida gordigiiniz Uzere, yik yonetimi dedi-
gimizde, talep tarafi yonetimi, bu da talep yaniti olarak bunu formilize
edebiliyoruz. Bunun temel ¢ikti olarak karsimiza ¢iktigini ifade edebiliriz.

Yuk yonetimi dedigimizde ne anliyoruz?” diye baktigimizda, yik yonetimi-
nin gok farkl paydaslari ve bilesenleri oldugunu gériyoruz. Yik kaydirma,
tepe yuk kirpma, stratejik koruma, dengeleme, vadi doldurma, yiik esnek-
ligi gibi farkli yiik yonetim sistemlerinin oldugunu ve metotlarin oldugunu
da gorebiliyoruz. Baslangicta bir yontemle bu isi yapabilirken, neden lite-
ratirde ¢ok farkh yontemlerin oldugunu gorebilmek amaciyla bir sonraki
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slaytimiza baktigimizda, 6rnegin yuk kaydirma tekniginin yuklerin zama-
nindan bagimsiz olmasi, yikin yogun zamandan yogun olmayan zama-
na kaydiriimasi ve etkili yik yonetimi icin kullanildigini sdyleyebiliriz; yani
buradaki yuk kaydirma tekniginin kullanildigr yerler.

Ikinci yontemimize baktigimizda, tepe
yuk kirpma teknigine baktigimizda, be-
lirli dénemlerde -bu 6nemli- tlketici-
lerin ylk profilini en ylksek dizeyde
azaltmayr amaclayan bir dogrudan yik
kontrol teknigi olarak karsimiza cikiyor
ve ekipman uzerinden dogrudan kontrol
veya tarife yoluyla yapilan bir stre¢ ola-
rak karsimiza ¢cikmaktadir.

Uclincii ydntemimize baktigimizda, yik
stratejik koruma teknigi olarak karsimiza
¢ikiyor. Burada, musteri tesislerinde ta-
lep azaltma yontemlerinin uygulanmasi
yoluyla yuk sekli optimizasyonunun sag-
lanmasi olarak karsimiza ¢iktigini gori-
yoruz. ancak, burada sebeke planlamasi
ve isletimi Uzerinde uzun vadeli bir et-
kisinin olacagini da yapilan calismalarda
g6z onunde bulundurmaniz gerekmek-
tedir.

Bir diger husus yik olusturma teknigi. Burada da enerji donlstirme ve de-
polama sistemleri veya dagitilmis enerji kaynaklariyla desteklenen yuklerin
pazar payini attirmaya dayanir ki, burada aslinda, evet, elektrikli araclar,
akilli sebekeler, dagitim Gretim de aslinda bu sirecleri icine alan bir pay-
das olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diger bir ydontem vadi doldurma teknigine baktigimizda, blyuk talep girisi
olmasi durumunda gulinlik yaniti optimize ettigini goériyoruz. Bu teknikte,
dogrudan yuk kontrolu yoluyla yogun olmayan talebi olusturarak vadi yuk
seviyesini azaltmak icin kullanildigini da buradan ifade edebiliriz.

Son olarak esnek yik teknigi olarak yik yonetimi goriyoruz. Cesitli tes-
vikler karsiliginda kritik d 6nemlerde kontrol edilmeye istekli esnek ylk-
lere sahip musterileri belirleyerek akilli sebekeye guvenilirlik sundugunu
gorebiliriz. Dolayisiyla burada aslinda bu yik yonetim tekniklerine bakti-

65



TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Ankara Subesi

gimizda, bir kisminin dogrudan tiketiciyi ilgilendirdigini, bir tarafinin da-
gitim sirketlerini ilgilendirdigi, Uretim tarafini ilgilendirdigi gibi, hepsinin
ylk yénetimi olmasina ragmen farkli unsurlar icerdigini de buradan ifade
edebiliriz.

Tabii, buradaki bu ¢alismalarimizi gerceklestirirken, 6zellikle elektrikli arag-
larda, belli standartlarin olusturulmasi gerekiyor. Bu anlamda baktigimizda,
ilk olarak fiziki baglanti standartlarinin oldugunu, araylz standartlarimiz,
gl seviyelerimiz, enerji transferi protokoli ve V2G olarak adlandirdigimiz
haberlesme protokollerinin oldugunu goruyoruz. Az 6nceki slaytlarimiz-
da bahsettigimiz Uzere, bu standartlarin tamamina baktiginizda, hepsinin
dogrudan elektrik mihendisligiyle ilgili olmadigi, bir kisminin fiziki bag-
lantilarla ilgili oldugu, bir kisminin bilgisayar mihendisligiyle, siber gtiven-
likle ilgili oldugu gibi farkli haberlesme protokolleriyle fiziki baglantilarin
surecleri etkiledigini gorebiliyoruz.

Bizim yapmis oldugumuz calismada, yine baktiginizda 3 tane temel unsu-
run karsimiza ¢iktigini goértyoruz. Bunlardan birincisi, mutlaka yik olarak
burada kullanmis oldugunuz sistem elektrikli aracimiz. Yani elinizde bir
elektrikli araciniz olacak, elektrikli araci sarj etmek igin bir sarj istasyonu
ve dagitim sistemi operatory, bir merkezi yonetim sistemi kurmak sure-
tiyle buradaki hem sarj istasyonunu, hem de elektrikli araclar yonettigini
gorebiliyoruz.

Burada gorduguniz Uzere, artik yapilan calismalarin hepsinde haberles-
me, sarj tipolojileri, givenlik gibi bltln unsurlar, uluslararasi anlamda
IEC normlarini, bunlarin oldugunu gériyoruz. Kisaca bahsedecek olursak,
baktigimizda, sarj sistemlerinde 4 farkli metot oldugunu goériyoruz; mod
1, mod 2, mod 3, mod 4 olarak gortiyoruz. Tabii, her birinde farkli yontem-
ler ve sistemler uygulandigini soyleyebiliriz. Yansida gordiginuz Uzere,
3'Unde alternatif akim baglantisi olmak lzere, mod 4'te ise dogru akim
baglanti, yani off-board olarak nitelendirdigimiz sistemin oldugunu go-
riyoruz. Yine normal gli¢ olarak baktigimizda, 1 faz, 3 faz, alternatif akim
veya dogru akim olarak farkl gt¢lerde, farkli akimlarda, yine farkli alanlar-
da ozellikle bunlarin kullanildigini gériyoruz. Ik kisma baktiginizda, eger
aracinizi sarj etmek istiyorsak, 1 fazl alternatif akimda sarj sistemlerinin
kullanildigini gorebiliyoruz.

Tezimizin konusuna baktiginizda, neden bir sistemi koordine etmemiz ge-
rektigine dogru ilerleyecek olursak, birincisi, koordinesiz sarj; yani tak ve
sarj et. Dolayisiyla burada yik yénetimimiz yok; herhangi bir mekanda,
zamanda, aracinizin sisteme baglantisini gerceklestiriyorsunuz ve sistemin
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blylkligu kapsaminda sarjinizi gerceklestiriyorsunuz.

ikinci sarj yontemimiz, yani bizim asil tez konumuzu ilgilendiren ve bugiin
bahsedecegimiz, koordineli sarj olarak tabir ettigimiz ¢alisma. Yine litera-
tire baktigimizda, 2017'de bu sureclerin basladigini gérebiliyoruz. Burada,
koordineli sarj ve EV'lerin sebekeyle bitiinlesmis halde oldugunu gori-
yoruz; ancak, surekli olarak aktif sarj olmalari gerekmiyor. Burada bizim
kullanmis oldugumuz koordinasyona gore, siz sisteme bagliyorsunuz, ama
oradaki kaynak yeterli seviyede oldugunda sureclerin basladigini ve sarja
baslandigini goéruyoruz. Buradaki amacg, sebekeye -ki, hedefimiz bu- mi-
nimum etki ve oradaki elektrikli araglar icin kullanicinin istedigi anda sarj
gereksinimlerinin saglanmasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Temel koordinasyona baktigimizda, her elektrikli aracin. Tabii, temiz enerji
olmasi anlaminda, biz tezimizde foto-voltaik sistemler kullandik ve yik
dengeleme ve sarj cizelgelenmesini icerdigini gortyoruz. Burada koordi-
nasyon igin, tahmine dayal yuk dengeleme icin Dig Silent ve MATLAB,
SOC tabanh koordineli sarj icin MATLAB, sarj cizelgelemesi icin GAMS
yaziliminin kullanildigini goriyoruz. Kaydirmali pencereleme teknigiyle
aslinda tahmine dayali yuk dengelemenin yapildigini gériyoruz. Kimya-
sini goruyorsunuz. Bizim saatimiz 1 saatlik oldugu igin 1 saat Uzerinden
bahsedecegim; ama elimizdeki veriler 5 dakikalik 1 ise 5 dakika dncesini
tahmin edebileceksiniz; yani 3 pencere geriye, buradaki ge¢mis kullanmak
suretiyle bir adim otesi. Bizim ¢alismamizda 1 saat 6tesini, oradaki sistem
uzerinden ne kadarlik bir gli¢ alabileceginizin kaydirmali pencere teknigiy-
le gormek suretiyle oradaki elektrikli araglarimizi ve gerekli koordinasyo-
numuzu saglamis oluyoruz.

Birkag 6rnek vermek istiyorum. Yansida gorduguniz Uzere, glcimiz,
elektrikli araglarin sayisi, farkl gtigteki araglarimizi sisteme baglamak sure-
tiyle aslinda burada yapmis oldugumuz, aktif glicimuz ve buradaki yuk-
lenmesinin bizim yapmis oldugumuz koordinasyonla, kirmiziyla géstermis
oldugumuz su koordinesiz olan, maviyle gostermis oldugumuz ise koordi-
neli olan aktif gui¢, sistemden aktif gl ¢ekilmesi olarak gorlyoruz. Benzer
sekilde hat yiklenmesine baktigimizda, bizim yapmis oldugumuz koordi-
nasyonla bunun hem gii¢ anlaminda, hem de hat yiiklenmesi anlaminda
neredeyse yariya distrildiginl gorebiliyoruz.

Buradaki temel yaklasimimizi yansida 6zetle vermeye calistik. Yine almis
oldugumuz verinin kalitesine bagl olarak bir glines paneli sistemimiz var,
elektrikli aracimiz var. Bu elektrikli arag yiku disinda, bir de 1si pompamizin
oldugunu séyleyebiliriz. Buna dair elimizde verilerimiz vardi; bu verileri is-
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lemek suretiyle. On islemden gecirdikten sonra, burada bir ayristirma asa-
masinin oldugunu goriyoruz. Burada gorgul kip ayristirma metodu kulla-
nilmistir. Bayes optimizasyonu kullanmak suretiyle bir tahmin asamasi ve
sonugta da aslinda birlestirme asamasini gerceklestirdigimiz surecte, bu-
rada birden fazla optimizasyon metodu kullandik. Hangisinin daha uygun
oldugunu goérmek amaciyla burada dengeleme asamasi olarak karsimiza
¢ikmakta.

“Burada neler yaptik?” diye baktigi-
mizda, birincisi, sistem Uzerinde bir 1si
pompasi, bir glines sistemimiz var ve
yine elektrikli aracimizin oldugunu, eli-
mizdeki verinin 1 saatlik mesken oriji-
nal zaman serisi verileri oldugunu ifa-
de edebiliriz. Norrmalizasyondan sonra
yine burada GKA metoduyla ayristirma
islemi ve pesinden daha givenilir ve
duragan veriler elde etmek icin de 6n
isleme adiminda ayristirma asamasi
gergeklestirilmistir.

Burada tekil tahmin metotlar ve hibrit
tahmin metotlari gibi bircok metot de-
nenmistir. Sonug olarak baktigimizda,
bizim icin en iyi sonucu veren Bayes op-
timizasyon tabanli, kisaca LSTM olarak
tabir ettigimiz hibrit tahmin modeli bi-
zim yapmis oldugumuz calismada da kar-
simiza ¢ikmistir. Burada, LSTM gibi hibrit tahmin modelini 6grenme prose-
dird icin kaydirmali pencereleme teknigi kullanilmistir. Yine buradaki belki
en onemli farklilik, tezimizin farklihgi, atmosferik verilerimiz yok, sadece
glg uzerinden bu calismalar yapilmistir. Birgok calismayi incelendigimizde,
atmosferik degerlerin de kullanildigini gériiyoruz; ama burada 6zellikle dis
sartlardan etkilenmeyen, sadece glcle bu ¢alismalarin yapildigini da ifade
edebiliriz.

Tezimizin diger bir 6zelligi olarak baktigimizda, akilli sebeke icerisindeki
akilli EV koordinasyon sistemiyle kamusal alanda bir aydinlatma direginde
yer alan sarj istasyonu gunin belli zamanlarinda sebeke igin izin veriler
degerlerden faydalanilarak EV sarjini gerceklestirecek sekilde planlanmis-
tir. Tabii, buradaki amacimiz, EV sarjin sebekeye etkisini minimize edebil-
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mekti. Bunun disinda, EV sahiplerinin gercek diinyadaki sarj kisitlamalari
altindaki rassal davranislari dikkate alinabilir. Tabii, bizim icin en 6nemlisi,
sebekenin izin verilen limit altinda maksimum arag sayisini bu sistem Uze-
rinde nasil calistirabilecegimizi gérmek amaciyla boyle bir akilli EV koordi-
nasyon sistemi ortaya konulmaya calisiimistir.

Yapilan sarj cizelgelemeye baktigimizda, akilli sebekelerle elektrikli araglar
sebekeyi ciftci yonli iletisim halindedir. Ilk slaytimizda bahsetmistik. Zaten
en 6nemli unsur budur. Yine akilli sebekelerde dagitim sistemi operator-
leri akilli EV koordinasyon sisteminden faydalanarak elektrikli araglarin sarj
strecini sebekenin durumuna goére optimal gizelgeleyebildigini burada ka-
nitlamis olduk. Benzer sekilde, akilli EV koordinasyon sistemi ve EV'ler icin
bir cizelgeleme merkezi gorevi gérdigini de buradan ifade edebiliriz.
Tabii, buradaki calismalarimizi gerceklestirirken, strtcullerin davraniglar
da dikkate alinarak, bir optimal tahmin gerceklestiriimeye calisiimistir.

Buradaki slirecleri gorsel olarak ifade edecek olursak, yansida gérdiigiiniz
Uzere, Ustteki resimlerde sebekedeki sonuclar olarak baktigimizda, yapmis
oldugumuz calisma igin sarj guict yaklasik 80 kW, cizelgeleme olmadan,
glnlik sarj egrisi olarak karsimiza ¢ikiyor; ama bir cizelgelemeyle bu isi
gerceklestirecek olursak, burada gordiginiz gibi, yaklasik tepe degeri
60-70 kW'lar seviyesindeyken, bunun neredeyse 25 kW'lar seviyesine geti-
rildigini gorlyoruz. Buradaki calismada, 20 adet elektrikli arag igin 7.4 kW
ve 3.7 kW glictiindeki optimal sarj cizelgeleme yapildigini da séyleyebiliriz.

Burada dikkat edecegimiz diger bir husus, yine koordinesiz ve koordineli
sarj olarak baktigimizda, buradaki tepe noktalari. Gordiiguniz tzere, eger
koordinesiz sarj gelistirirseniz, burada cok ciddi bir sekilde iki adet tepe
noktasinin oldugunu goruyoruz ve bunun yaklasik tepe degerinin 350-400
MW'lar seviyesinde oldugunu goriyoruz. Benzer sekilde bizim yapmis ol-
dugumuz bu cizelgelemeyle de bu pik noktalarinin azaltilmasi anlaminda
bunun neredeyse yari yariya distigini gorebiliyoruz.

Ozetleyecek olursak, akilli elektrikli arac koordinasyon sisteminin yine
elektrikli araglarin oturum zamanlarina midahale etmeden, yik kaydirma
yapmadan, sarj isleminin oldugu dagumlerin toplami tepe yikiine gore
hat yikleri ve sebeke yuklerini azaltmistir. Yani bizim tezimizin sonucunda
elde ettigimiz hususlar bunlar. Benzer sekilde, koordineli sarj yik dengele-
me ve sarj cizelgeleme yapilarak, akilli sebekelerde yik yonetiminin ortaya
konuldugunu soyleyebiliriz. Akilli sebekede yik yonetimi icin temel yuk-
lerle birlikte EV'lerin yik tahmini gelecekteki dagitim sistemi operatorleri-
ne isletme kolayligi saglayacagini da buradan ifade edebiliriz.
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Sunumun basinda séylemistim; aramizda yuksek lisans, doktora yapan ar-
kadaslarimiz, geng arastirmacilarimiz, lisans seviyesinde olan arkadaslari-
miz var.

Neler yapilabilir? Ozellikle akilli sebekede sarj maliyetlerinin EV kullani-
cisina ve sarj istasyonuna nasil fayda saglayacagr konusunda calismalar
yapilabildigi tezimiz kapsaminda tespit edilmistir. Benzer sekilde, akilli
sebekede yuk yonetimi icin tesvik tabanli -burada calismalar yapildigini
biliyoruz- veya dinamik fiyatlandirma bizim i¢in ¢cok dnemli. Béyle bir sarj
cizelgeleme gerceklestirilebilir. Farkli tipte sarj cihazlarinin bulundugu ye-
rel bir alanda elektrik sebekesinin belirgin sekilde zayif kalacaginin deger-
lendirildigini, bunun igin akilli sebeke yik yonetimi icin mutlaka buradaki
elektrikli ara¢ koordineli sistemlerin devreye alinmasi gerektigini de ifade
edebiliyoruz.

Universite olarak yaptigimiz calismalardan da kisaca bahsetmek istiyorum.
Universitede arastirma-gelistirme ve projeden sorumluyuz.

Sozlerimi bitirirken, siz kiymetli 6zel sirketlerimizle, kamu temsilcileriyle
cok rahat bir sekilde hem Avrupa Birligi projeleri, hem de farkh projeler
birlikte ortak olarak yapabiliriz. Bu anlamda bir Proje Koordinasyon Uygu-
lama Arastirma Merkezimiz var. Yani projelerin hazirlanmasi, yazilimlarin
yazilmasi ve ortaklik ... ilgili siireclere destekler verebiliriz. Bunun disinda,
Rektor hocamiz goreve basladiktan sonra Katilimci Arastirma Projesi diye
bir projemiz var. Yiksek butceli ve Gniversiteyle o sirketin anlasmasi kapsa-
minda belli oranlarda maddi veya insan kaynagi veya altyapi kullandirmak
suretiyle bu tip projeler yapabiliyoruz. Bununla birlikte, kampusumuzda su
anda elektrikli arag istasyonlarimizi yerlestirmeye basladik; fakat az dnce
yansida bahsettigim Uzere, bunlari gelisigiizel degil de, buradaki altyapiyi
da g6z onlinde bulundurmak suretiyle konumlandirmamiz igin yer tespit-
lerini gerceklestirdik ve firmalar da miracaatlarini yaptilar. Yaniimiyorsam,
su anda 5 tane elektrikli sarj cihazimiz ve bir kiralik aracimiz, kullanmig
oldugumuz aracimiz var elektrik arag olarak. Hem arastirma amach kulla-
niyoruz, hem de buradaki 6zellikle glivenlik hizmetlerinde arkadaslarimiz
araci kullaniyorlar. Bunun disinda, geriye kalan yerlerde de yine ihale si-
recleriyle elektrik sarj istasyonlarimizi yerlestirmeye calisiyoruz.

Hepinize tekrar ayri ayr tesekkur ediyorum. Basarili bir calistay olmasini
diliyorum.

OTURUM BASKANI- Sayin hocam; kiymetli sunumlariniz igin cok tesekkar
ederiz. Hem akademik olarak bir bakis acisi kazanmis olduk, hem de kiy-
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metli bir 6grencinin yapmis oldugu guizel bir calismayi da dinlemis olduk.

Normalde soru-cevap oturumunu her oturumun sonunda, yani panel sek-
linde yapiyoruz; ancak, Rektoriimiiz burada olmadigi icin, Rektoriin veka-
leti Ramazan hocamda ve erken ayrilmasi gerektigini soyledi.

Prof. Dr. RAMAZAN BAYINDIR- Rektér hocamiz burada yok. Oranin da
vekaleti bende, kendi gorevlerimiz de var; ama buraya katilmak adina s6z
vermistik Dizenleme Kuruluna.

OTURUM BASKANI- O zaman, bir veya iki tane kisa soru alalim.
Ramazan hocamiza soru sormak isteyenler varsa, bir-iki tane soru alabiliriz.
Buyurun.

SALONDAN- Herkese merhaba.

Sunumuzun i¢in cok tesekkir ederim.

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulundan katiliyorum.

Cok guzel bir calisma olmusg yuk ydnetimiyle ilgili. Bu tegvik sistemi veya
dinamik fiyatlandirmayla ilgili soru sormak istiyorum. Nasil bir ¢cdziim ne-
riniz var burada? Bu konuda biraz daha agiklama yaparsaniz memnun olu-
rum.

Prof. Dr. RAMAZAN BAYINDIR- Aslinda bizim bir dnerimiz yok. Tezleri-
mizde, yapmis oldugumuz calismalari anlatirken, aslinda sunu goértyoruz.
Bunu sadece bizim elde etmis oldugumuz sonuclar degil de, bunun farkl
sekilde de yapilandiriimasi gerekiyor. Bunlar bizim tespitlerimiz, ama boyle
bir calismamiz tez igerisinde yok. Fakat bunun bir ylksek lisans ve doktora
tezi olarak mutlaka calisiimasi gerektigini 6neri olarak arastirmacilarimiza
tezimizin sonunda sunduk, ama bdyle bir calismamiz yok.

SALONDAN- Tesekkir ederim hocam.

OTURUM BASKANI- Bagka soru sormak isteyen var mi? Anladigim kada-
riyla yok.

Sayin hocam; tekrar tesekkiir ederim. izninizle size de katilim belgesi tak-
dim etmek isteriz. Tesekkir ederiz.

Prof. Dr. RAMAZAN BAYINDIR- izninizle belgeden sonra ayrilmak zo-
rundayim.

Universitemize gelip bu kiymetli calistaya destek verdiginiz icin cok te-
sekkir ediyorum. Cok kiymetli katiimcilarin oldugunu biliyorum. Birebir
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tanidigim sirketler, 6grencimiz olan arkadaslarimiz var, 6zel sirketlerde ve
STK'larda calisan. Universite hepimizin. Bu anlamda, projeleri olursa da
mutlaka hem Universite olarak destek olmak isteriz, hem de sizin destekle-
rinizi bekledigimizi tekrar ifade etmek istiyorum.

Saygilar sunuyorum.
OTURUM BASKANI- Hocamiza tekrar tesekkir ederiz.

Oturumumuzun devam eden béliminde, biraz 6nce de sdyledigimiz gibi,
aslinda elektrikli araglar sebekeye bircok noktadan elde ediyor; tiketim
sebekesi, dagitim sebekesi, iletim sebekesi. Dolayisiyla elektrigin de do-
gasi geregdi, etki sadece bir yerde kalmiyor, hepsinin ayri ayri ele alinmasi
gerekiyor. Dolayisiyla bu baglamda da buttncdl bir analiz yapilmasi gere-
kiyor, matematiksel analizler gibi. Onun icin, elektrikli araglarin sebekeye
etkisi nasildir, entegrasyonu nasil gergeklestirilmelidir, 6zellikle bu konuda
hangi mihendislik analizleri yapilmalidir; ne tir yardimci araglardan, ya-
zilmsal ve diger donanimsal araclardan faydalanabiliriz, bu baglamda bir
pencere agmak istiyoruz oturumun bu bdéliminde. Bu anlamda da EPRA
A.S./nin degerli Yonetim Kurulu Baskani, ayni zamanda bir akademisyen
Dog. Dr. Osman Bulent Tér Bey aramizdalar.

Konusmasini yapmak tzere kendisini buraya davet ediyorum.
Prof. Dr. OSMAN BULENT TOR- Tesekkiir ederim hocam.

Herkese saygilarimi sunuyorum. Adim Osman Bilent Tor. ERPA Elektrik
Enerji Sirketinde yonetici olarak calisiyorum, ayni zamanda ortaklarinda-
nim.

Firmamizda, farkli donemlerde elektrikli araclarla ilgili sebekeye etki ana-
lizleri gerceklestirdik. Burada elde ettigimiz tecrtbeleri de icererek, baz
kritik noktalar konusunda sizde bir farkindalik yaratmak istiyoruz bugtinki
sunumumuzla.

Elektrikli araglarin sebekeye etkilerini incelemek igin, oncelikle faktorleri
kategorize etmek lazim. Yani bir elektrikli aracin sarj olurken sebekeye
etkisinde ne tir faktorleri goz 6niine almaliyiz? Bunlardan bir tanesi sarj
teknolojisi veya sarj tipi. Genellikle bunlar AC ve DC olarak adlandiriliyor.
DC dedigimiz hizli sarj, yani ylksek gu¢ ve yuksek akimda gerceklestirdi-
gimiz sarj. AC ise daha dusutk akimli, daha uzun sire gerceklestirdigimiz
sarj. Sarj yeri, sarj noktasi ayr bir faktor. OG sebekeden mi baglaniyor bu
sarj istasyon, yoksa AG sebekeden mi baglaniyor? Ornegin benzin istas-
yonlari yakin bir zaman igerisinde orta gerilim sebekesinden bir musteri
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olarak dagitim sirketine hizmet sunmaya baslayacaklar ve burada hizh sarj
istasyonlari yer alacak. Yani su an gérmis oldugunuz pompalarin yeri-
ni yakin bir zaman icerisinde hizl sarj istasyonlari alacak ve hizli oldugu
icin, kapasite ylksek oldugu igin, her bir sarj noktasi yaklasik bir trafo gu-
cliinde kapasiteye ihtiyaci olacak. Bunlar blytk miktar oldugu icin de OG
sebekeden sebekeye baglanacak, yani orta gerilim misterisi olacak. Ama
yavas sarj istasyonlarimizdaki o panel-
ler ise, sarj istasyonlari ise alcak gerilim
musterisi olarak alcak gerilim nokta-
sindan bagl oldugu yuk noktasi olarak
degerlendirmek gerekiyor. Yani yiksek
glglerde DC, orta gerilim seviyesinden
bir yik etkisi yaratacak sebekeye ya da
alcak gerilimde yavas sarj dedigimiz AC
sistemleri de alcak gerilim sebekesinde
dagitim trafolarimiz zaten belli bir yiku
olan trafolarimiza ilave bir yuk olarak
karsimiza cikacak.

Sarj zamani diger bir faktor. Ne zaman
sarj edilecek, giindiiz mu, gece mi? Tabii
ki, hem giindiiz, hem gece sarji olacak;

thoriy ama bunlarin yogunlugu nerede olacak,

D, EAECTIA Avacuag ve

eszamanliligi ne olacak, hangi saatlerde
pik yapacak? Biraz 6nce Ramazan ho-
camizin gosterdigi egride, kontrol ya-
piimazsa, talep yonetimi yapilmazsa 400
MW'lara ¢ikan, 100 bin aragta 400 MW'lara ¢ikan birlestirilmis bir ytk var-
di. O yukin saatine baktim, sabah saatleriydi yanhs hatirlamiyorsam. "Ger-
cekten saat 11.00 civarinda, sabah bir bolgede ¢ok fazla talep mi olacak?”
gibi sorularimiz var.

Son olarak da sarj ihtiyaci, yani sarj istasyonuna gelen aracin ne kadarlik
bir sarja ihtiyaci oldugu. State of charge dedigimiz, yani geldigi noktada
pilin sarj durumu ylzde 20 mi, yizde 50 mi, yizde 0 mi? Clnku bu sireyi
de etkileyecek. Toplam arag sayisi. Bitlin bu siralamis oldugum faktorler
bizim sebekemizdeki toplam elektrik yikina etkileyen faktorler ve bunlar
g6z 6nune alarak, bunlar hakkinda varsayimlarda bulunmak suretiyle an-
cak elektrik sebekesi etkilerini analiz edebiliriz.

Sarj tipini biraz inceleyelim. Sarj tipine baktigimiz zaman, tarihsel olarak
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2 kW'lardan basladi birkac yil dncesinde AC1 EV sarji dedigimiz ve gini-
muzde 100 kW'lar1 gecti. Yani sag taraftaki kolondaki kW aslinda sarj istas-
yonunun sarj giict. Gordigunuz gibi, kictklerden baslayip yukari dogru
gittik. Ginimuzde artik 150-300 kW araligi konusuluyor. 300 kW 6nemli
bir rakam, 150 kW da énemli bir rakam. Soyle diistinebilirsiniz: Sehir mer-
kezlerindeki dagitim sebekesinde en fazla sayida trafomuz 630 kW desek,
yaklasik yarisi kadar. Hani, “Siz kahvenizi icerken, yarim saat icerisinde, ih-
tiyaglarinizi giderirken arabanizi sarj edecegiz” diyen hizli sarj istasyonlari
aslinda her bir nokta bir trafo ihtiyaci olan blyuk ytklenme noktalari. O
ylzden orta gerilim musterisi olmak zorunda onlar. Zaten trafonun ¢ikisina
degil, kendisi bir trafo ihtiyaci duyan biyik sarj noktalari. Ama diger ta-
raftan, EC dedigimiz ... bu sey 2'lerden, 3'lerden basladi, su anda 22 kW'ta,
hem evlerde, hem isyerlerinde, sokaklarda gorebiliyoruz. 22 kW ¢ok yay-
gin olarak kurulmaya baslandi. Daha pahali olanlar teknolojik olarak daha
Ustiin seviyelerdeler, daha yiksek bir yatinm maliyetleri var ve tabii ki daha
pahali; clink size hizl bir sarj imkani veriyor.

Bunlar sarj sureleri olarak ne anlam ifade ediyor, sebekeye etki anlaminda
bunu da anlamakta yarar var. Ornegin 22 kW'lik bir sarj istasyonu evimize
bagladigimiz zaman, 200 kWh'lik bir aracimiz varsa kapasite olarak... Ki,
200 kWh iyi bir rakam. Genelde 150 kWh civarlarinda. 200 kWh 700 ki-
lometreleri falan bulabiliyor. 10 saatte sarj edebiliyoruz su an. Yani gece
saat 18.00'de baslayip sabah saat 04.00'e kadar veya 21.00'de baslayip sa-
bah saat 07.00'ye kadar sarj edebiliyoruz bu araclarimizi. Bu glizel bir sey.
O yuzden, 22 kW'tan asagiya pek kimse dusiirmez bu saatten sonra gibi
distinmek lazim. 2 kW'lar, 3 kW'lar biraz demode oldu; ¢liinki glinimuz
araglarinda gece sabaha kadar sarj edememe riskimiz var, biraz daha ...
sarjlar. O yuzden, trend biraz daha yukari dogru gidiyor, bu da sebekeleri
biraz daha baski altina aliyor. Ornegin 100 kW'lik bir DC'de yaklasik 2 saat
icerisinde sarj edebiliyoruz; ama bu 150-300 oldugu zaman 15-20 dakika-
lara iniyor ki, bir kahve molasi, bir ihtiya¢c molasi veya alisveris merkezinde
Aligveris merkezlerinde 6rnegin 100 kW daha ¢ok tercih ediliyor. "150-
300, niye ylksek bir sey koyayim, pahali bir sey. Aligveris yaparken 2 saat
icerisinde sarj etsin, 100 kWh iyi” gibi, bunlar bu sekilde diisinmek lazim.

Bu arada, meskenlerin gl¢ kapasite anlagsmasi 9 kW'tir.
9 kW'ti, degil mi Ahmet Bey? Meskenlerde degisti mi?

Evlerimizde TEDAS'a, EDAS'a, Ankara’'da Baskent EDAS'a, enerji musaadesi
istedigimiz zaman, bize bir s6zlesme imzalatir Baskent Elektrik Dagitim ve
sozlesmeyi ¢ok dikkatli okumayiz; ama sozlesmede, maksimum 9 kW'lik
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bir gui¢ cekebilecegimizi séyler. Tabii, bazen 9'dan fazla da ¢ekebiliriz, ama
aslinda cekmememiz lazim. Bu 9 kW su anlamda 6nemli: “Evime 22 kW'lik
bir sarj istasyonu koymak istiyorum” diyen bir mesken sahibi elektrik dagi-
tim sirketine taahht ettiginin ¢ok Gzerinde bir yik ¢ekecek demektir. Ha-
bersiz yapabilir bunu. Habersiz yapilacak diye bir endise de var bu arada,
alcak gerilim seviyesinde; yani yurtdisindan paneli getirip, taktirip, saatin
ctkisina da diizgln bir sekilde elektrik ... monte ettirirsem ve dagitim sir-
ketine de higbir sey sdylemezsem, dagitim sirketinin hic haberi bile olmaz
aslinda. Dagitim sirketleri bunu istemez, ama normalde kanunen 9 kW'lik
bir yik ¢ekmis oluruz, onu da bilmek lazim. Bu da sebeke acisindan isin
zorlugunu soyle anlatiyor: Evlerde sarj etmek isteyen algak gerilim sebe-
kesindeki musteriler, aboneler hi¢ haber vermeden bu sisteme sahip ol-
mak isteyip dagitim sirketinin farkinda olmadan yukind arttirabilirler. 22
kW'tan ylksek rakamlar, ama daha dustklerde bir sikinti olmayabilir. Es-
zamanlilik faktorl de burada 6nemli. Yani tesisat buna izin verdigi stirece
yapabilirler. Belli bir seviyeye kadar da yapilabilecegi dustniliyor, ama
bakalim.

Bir diger nokta sarj noktasi dedik. Nereden sarj ihtiyaci duyacak abone-
ler veya elektrikli arag sahipleri? Sebekeye baktigimiz zaman, karsimizdaki
sebeke TEIAS Akkopri trafo merkezi yiksek gerilim merkezinin besleme
bolgesi. Genellikle dagitim sebekeleri primer ve sekonder diye ikiye ayrilir-
lar. Primer sebeke dagitim merkezleri arasindaki baglantiy1 -ana koridorlar
gibi distnebiliriz- sekonder sebeke ise dagitim trafolarini besledigimiz
mahalle aralarindaki gezen sebekeyi duslinebiliriz. Yani trafolar daha ¢ok
sekonder sebekedir. Primer ve sekonder sebekede tabii ki birtakim ylk
talepleri gelecek. Nasil gelecek? Onunla ilgili bir calisma yapmistik. Istan-
bul Kartal bélgesinde Kartal bélgesini besleyen bir TEIAS trafo merkezinin
uzerinde, ana arterde, E5 Uzerindeki benzin istasyonlarinda hizli sarj istas-
yonlarinin gelecegini varsaydik 2030 yilinda. Su anda maviyle gosterilen
yer E5 guizergahidir, bunlarin her biri de benzin istasyonudur. Bunlara ¢ok
ciddi miktarda DC 100 kW'lik sarj noktalar geldigini varsaydik. Diger taraf-
tan, bazi alisveris merkezlerinde yine hizli sarj istasyonlarinin gelebilecegini
varsaydik. Diger yandan da her biri kirmiziyla gérdigimuiz dagitim trafo-
su, yani evlerimizi besleyen trafolar. Bunlara da belli 6lctide AC dedigimiz
yavas sarj dedigimiz sarj istasyonlarini bagladik modelimizde. “Bir besleme
bdlgesinde, 2030 yilinda belli sayida elektrikli arag olsa, DC sarjlar olsa, AC
sarjlar olsa, bunlar bir sekilde dagilsa, sebekeyi nasil etkiler?” seklinde bir
analizicin bodyle bir modelleme gerceklestirdik. Bu sarj noktasi bu anlamda
sebekede 6nemli. Yani “Orada bir otoban geciyor mu, orada bir ana arter
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geciyor mu, alisveris merkezi var mi, halka agik alanlar var mi, yok mu?”
gibi konular da gelecek istasyonlar hakkinda biraz daha fikir verebiliyor.

Bir diger konu sarj zamani. Ne zaman sarj edilecek? Sarj tipi belli, sarj yeri
de belli; ama ne zaman gelecek elektrikli ara¢ kullanicilari? Ekranda, bizim
calismamizda g6z dnine aldigimiz senaryolardan bir tanesini goriyor-
sunuz. Bu, Istanbul Kartal bolgesinin 2030 yilindaki o bélgedeki elektrikli
araclarin 24 saatlik cektigi yuklerle ilgili bizim bir modellememiz. Burada
gorduglnuz uzere, kirmizi ve yesil daha dusutk sarj yukleri. Onlar daha
cok geceleyin devrede, geceleyin yuk cekiyorlar. Ama diger tarafta, AC2 is
dedigimiz, mor, sari ve mavi olan DC, daha ylksek miktar ise saat olarak
-yatay eksen saat- glindiz saatlerinde devreye giriyorlar ve belli saatlerde
bunlar Ust Uste biniyor. Burada st Uste binmenin en fazla oldugu saat
17.00 olmus. Hem DC'ler, hem de AC'ler devrede ve o bélgede 25 MW'lik
bir eszamanli yike sebep olmus. Tabii, bu 25 MW/l etkileyen konulardan
bir tanesi sarj tipi, bir tanesi sarj istasyonlarinin yeri, sarj zamani ve sarj
ihtiyaci. Yani kag tane arag var ve bu araglarin nasil bir sarja ihtiyaci var?
Biraz dnce gosterdigim egri burada yukaridaki egri. Bu bir varsayim. Yani
yukaridaki egri, agirhkh olarak kamusal alanda sarj ihtiyaci olursa Kartal
bdlgesinde, o bolgedeki toplam bir glinlik sarj yuk profilini gosteriyor.
Ayni bélgede agirlikli olarak insanlar evde sarji tercih etse... Niye evde sarji
tercih edebilirler; hizli sarj istasyonlar pahali oldugu igin tercih edebilir-
ler. O zaman profil biraz daha degisiyor tabii. Ornegin 25 MW'lardan 10
MW'lara, 9 MW'lara duslyor ve puantin saati de degisiyor. Niye? Clnku
pahali oldugu icin DC sarja az talep var.

Gordugunuz gibi, lokasyon ve sarj ihtiyacina ve insanlarin tercihlerine gore
de elektrik sebekesinin maruz kaldigi yiklenme degisebiliyor.

Son olarak sarj ihtiyacindan bahsedelim. Kag¢ aracimiz var, kag sarj istas-
yonumuz var? Bizim ¢alismamizda, Turkiye toplaminda 2030 yilinda nor-
malde 1 milyon arag olsun Turkiye'de dedik, bir de 2.5 milyon arag olsun
dedik. Bunlar binek tipi araglar. “1 milyon ara¢ mi olacak, 2.5 milyon arag
mi olacak, bunun o bdlgedeki yansimasi ne?” gibi sorular var. Tim bunlari
bir araya getirdigimiz zaman, aslinda elektrikli araglarin sebekeye etkileri-
nin ¢cok kolay analiz edilemeyecegini goriyoruz; yani olasiliksal bir ydntem
gelistirmemiz lazim. Yukaridaki egride gorildugu tzere, AC sarj istasyon-
lari evlerde saat kacta en ¢ok tercih edilecek? Surada bir olasilik egrisi
goruyorsunuz. Evlerde, saat 19.00 civarinda sarj yuki gelme ihtimalinin
ylksek oldugu anlamina gelir veya isyerlerinde, saat 11.00 civarinda olasi-
ligin daha yuksek oldugu, yani talebin daha fazla olacagi. Kamusal alanda
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bir sarj istasyonu stirekli dolup bosalacak; yani bir arag gelecek, gidecek,
baska bir arag gelecek, o gidecek, baska bir arag gelecek. Yani saat 09.00'la
21.00 arasinda ... karakteristikte bir ylki olacak gibi de modelleyebiliriz.
Biz calismamizda bu sekilde bir modelleme yaptik ve bu olasiliksal bir mo-
dellemeydi.

Son olarak da gelen araglarin state of charge’lari igin bir olasiliksal model-
leme yaptik ve araglarin cogunlugunun olasiliksal olarak yizde 20 sarjla
istasyona gelecegini varsaydik. Daha yuksek olanlar da gelecek tabii, 40'ta
olanlar da gelecek; ama ihtimali daha az. Bu sekilde olasiliksal modeller
gerceklestirdik.

Lisans, lisanustu seviyesinde 6grenciler de var burada. O dénemde biz de
olasiliksal dersler almistik. O derslerin ne isimize yarayacagini cok merak
etmistim o zamanlar, gergekten ¢ok ise yariyormus. Yani o olasiliksal tek-
nikleri bilmek bu tarz olasiliksal problemlerde 6nemli bir avantaj sagliyor.
Bunu da 6grenci arkadaslara bir dipnot olarak belirtmek isterim.

Demek ki, problem stokastik bir problem ve benim, bu stokastik problem
icerisinde senaryolar gelistirmem lazim. Ne yapiyorum; biraz 6nce goster-
digim formdillerle stokastik olarak modelliyorum ve Monte Carlo simiilas-
yonlari yapiyorum. MonteCarlo simulasyonu, olasiliklar icerisinde ... yapi-
yor. 1000 tane, 10 bin tane, 100 bin tane, istediginiz kadar bilgisayardan
senaryo Uretebilirsiniz. Bazi araclar saat 07.00'de geliyor, surada geliyor,
burada geliyor. Oradaki egriler de rastgele her bir sarj istasyonu icin bir
yuklenme profili ¢ikartiyor, ama bu yiklenme profili buyuk bir kiime. Son-
ra senaryo azaltim teknikleriyle en temsil edici sarj senaryolarini belirleyip
artik deterministik bir yontemle sebeke analizleri gerceklestiriyor. Tabii,
burada bir suri bilimsel ydntem var, bunlari burada anlatmayacagim. Ama
merak edenler icin iki tane yayin var; bir tanesi SHURA Enerji Donlsim
Merkezinin yayini -biz beraber yapmistik bu projeyi- bir digeri de bir ma-
kale. Iyi bir dergide yayinlanmisti. Ayni calismanin bu sagdaki makale ver-
siyonu, soldaki rapor versiyonu olarak distntp tim teknikleri detayli ola-
rak orada da gorebilirsiniz. Onu da dipnot olarak vermek istedim.

Metodoloji olarak ne yaptik? Turkiye'de 1 milyon veya 2.5 milyon arag
olsun dedik, sonra illeri ve trafo merkezleri, mahalleleri dustndik. “Kartal
bdlgesinde kag arabaya karsilik gelir bu?” dedik. Mesela Ankara'da, Ak-
kopri bolgesinde -orayi pilot se¢mistik- kag¢ arag olur acaba? Sonra is-
tasyon sayilarimizi belirledik, bu pilot bdlgelerde biraz 6nce bahsettigim
varsayimlarla modellemeleri gerceklestirip 2030 yilindaki sebeke etki ana-
lizlerini simule ettik. Bu calismalarda daha mantikli bir sonug¢ alabilmek
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icin, halka acik alanlarda cekildigi zaman, evlerde cok fazla yuk cekildigi
zaman, isyerleri tercih edildigi zaman, geceleri az, glinduzleri fazla vesaire
gibi farkh farkli senaryolari tabii ki g6z 6ntinde bulundurduk.

Pilot bolgelerimiz sol tarafta gorinlyor. 4 tane dagitim bolgesi, trafo
merkezi. Kirsal bolgeleri de géz 6nline aldik. Her bir bélgede, 2030 yilin-
da, ylksek buyime senaryosunda arag sayisi. Yuksek senaryoda, 6rnegin
Akkopri Ankara'da yaklasik 10 bin elektrikli arag varmis 2030'da, disik
senaryoda da 3 bin 500 civarindaymis. Yani sosyoekonomik ve sehirlerin
endekslerine gore elektrikli araglarin biraz daha yiksek olacagini varsay-
dik. Gordugunuz gibi, birtakim etkenleri goz dnine aldik.

Son olarak, tamam, 2030'u analiz ede-
ceqiz, ileriyi analiz edecegiz; ama ileri-
ye kadar, 2030’a kadar sebekede zaten
bazi yatinmlar yapilacak, yani elektrikli
ara¢ gelmese de yatinmlar yapacaktik.
Bunun icin de soyle bir analiz yaptik.
Ornegin bu Akkdprii Ankara bélgesini
aldik elimize, primer ve sekonder sebe-
ke verilerini aldik. 80 kilometre primer
hatti varmis, 260 kilometre sekonder
varmis. Orana baktik, 3.25. Elektrikli
ara¢ gelmese de belli bir trendde mev-
cut yukler artsa ne kadar primer yatiri-
ma ihtiyag var, bunlarn belirledik. Ayni
oranda sekondere de yatirim gelecegini
varsayip sebekenin elektrikli aragtan ba-
gimsiz zaten ihtiya¢ duyacagi yatirimlari
koyduk ki, elektrikli aractan dolayi ilave
gelen yatinmlar tespit edebilelim. Bu
onemli bir faktor. Sonucta, elektrikli aragtan dolayi yatirimlar yapmiyoruz
sadece, elektrikli araglarin haricinde de tiiketim Turkiye'de artan bir konu.
O ylzden, onu iyi ayiklamamiz gerekiyor.

L ARAGLAR VE AKILLI SEHIRLER Gl js7ay1

Sonuclar elde ettik. Sonuclar elde ederken, her zaman ortalama, maksi-
mum ve minimum seklinde elde ettik; ¢linkl olasiliksal teknikler kullan-
dik. Ornegin 2018'de trafolarimiz Akképri Ankara bélgesinde ortalama
ylzde 15 yukliymus -cok dislk- 2018'de, Kartal'da ylzde 35 yukliymus;
2018'de, Karahan Adana bolgesinde ylzde 20 yukliymus. Turkiye'de da-
gitim trafolarinin yiklenme faktoérleri, yani toplam ¢ektigi enerjinin tra-
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fo kapasitesine orani sey olarak disuk. Bu iyi bir sey. Cok fazla alan var.
Trafolarimiz genelde geceleri bos. Geceleri bos olmasi bize ¢ok ciddi bir
avantaj sagliyor. Tabii, elektrikli araglara gelince durum biraz degisiyor. Ne
oluyor; buradan yukari dogru cikiliyor. Burada elektrikli ara¢ hi¢ yok, ama
tUketimimiz arttigi icin biraz daha yukselecek. Elektrikli arag oldugu zaman
bu biraz daha yukselebilir.

Biz sunu gorduk: Elektrikli arag senaryosunda, 2030'da Turkiye'ye 1 milyon
arag geldigi zaman, sebeke agisindan yok denecek kadar az bir problem
bekliyoruz. Ni¢in? Clinku bizim sebekemiz buyuyor, yatinmlar zaten yapi-
hyor, gelen yuklerin ¢cok dnemli bir etkisi yok ve yerimiz var. Zaten AG'ye
gelecek bir yuk icin trafoda yerimiz varsa, OG'ye gelecek bir yik icin de
zaten izin almak zorunda olacagi icin, Turkiye'de kontrolli bir sekilde 1
milyon, hatta 2.5 milyon araca cikabiliriz gibi bir sonug¢ elde ettik. Ama
bu, hicbir yerde sikinti yok demek degildir; bazi yerlerde bizim ytizde 120,
yuzde 150 yuklenilen bazi bolgelerimiz oldu. Yani dyle bir zamana denk
geliyor ki yiklenmeler, sarj istasyonu yiklenmeleri, bir hatta ... olusabi-
liyor. Bunlar da olacak. Yani en kot senaryoyu alirsak, cok ciddi yatirrm
yapmamiz lazim; ama olasiliksal yaklasirsak, o en k6t senaryonun olasiligi
aslinda o kadar da yiksek degil seklinde bir sonug ortaya ¢ikacak.

Dinlediginiz icin tesekklr ediyorum.

OTURUM BASKANI- Osman Bey'e ¢ok tesekkir ediyoruz. Cok faydali,
glizel bir sunum oldu, yaptiklari analizleri de gérmis olduk. En azindan
metodolojik olarak analiz araglarini da izleme sansimizda oldu. Bunun da
bize katki sagladigini distintyorum. Tekrar tesekkir ediyorum.

Biraz dnce Osman Bey soyledi sebekeye etkilerini; genelde Kartal ve Ak-
kopri trafo merkezlerinden, dagitim tarafi merkezlerinden bahsetti. Ama
Anadolu’da bir laf var, “Yumurta sana dokunuyorsa sen de tavuga dokun”
diye. Esasen bu iletim sebekesine kadar dokunuyor. Dilerseniz, dnce iletim
sebekesi 6zelinden baslayalim. Sebekeye etkiler nasil yansiyor? Bu konuda
konusmacimiz Abdussamet Bey Uretim profiline de belki girebilirse. Clinkl
en azindan bu konuda detayli olarak arastirma yapmayan dostlarimizin su
yanilgiya diismesini istemiyoruz: Dogalgazdan, kdmdurden elektrik tretip
tekrar elektrikli ara¢ yapmaya mi calisiyoruz? Yani o elektrikli araci sarj
ederken kullandigimiz enerji nereden geliyor? Clinku sarj etmek icin de
bir elektrige ihtiyac var. Bu anlamda da, TEIAS'tan Iletim Sistemi Planlama
Uzmani degerli Abdussamet Kandemir Bey'i buraya davet ediyorum.

Buyurun efendim.
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ABDUSSAMET KANDEMIR (TEIAS)- Oncelikle herkese hos geldiniz di-
yorum.

Abdussamet Kandemir. TEIAS'ta Iletim Planlama Uzmani olarak gérev yap-
maktayim. Sebeke genislemesinden, yenilenebilir enerjinin entegrasyo-
nundan sorumluyum. Biz, Uretimle dagitim arasinda bir kopri durumun-
dayiz. Elektrigin transferinden ve sebekenin isletiimesinden sorumluyuz.

Oncelikle soyle bir 2030'a gidelim di-
yorum. 2030 bizim icin yakin bir tarih.
2030'da, Turkiye'de 1.5 milyon elektrikli
arag bekleniyor. Tabii, bu bir senaryo. 1
milyon da olabilir, 4 milyon da olabilir,
2.5 milyon da olabilir. 1.5 milyon elekt-
rikli aracin bizim tarafimizda iki etkisi var
ilk etapta; birincisi tiketim, digeri yuk.
Tuketim tarafinda 1.5 milyon elektrikli
aracin 4 TWh ilave enerji talebi getirme-
si bekleniyor. Bu bizim skalamizda cok
kuglk, oncelikle onu sdyleyeyim. 2030
icin Turkiye tuketiminin 436 TWh olmasi
bekleniyor. 436 TWh'e karsin 4 TWh'lik
elektrikli araglardan gelecek bir enerji
talebi. Kabaca ylizde 1'ine denk geliyor.

qﬁf—a’—\ . - . o
D 1.5 milyon elektrikli aracin saatlik dagi-

AKILLI SEHIRLE
o LER GALISTA

limda getirecegi MW cinsinden bir talep
olacak. Bunu hesaplamak karmasik ve
zor aslinda. Az 6nce Osman Bey'in dedigi gibi, ¢cok olasiliksal bir hesaba
dayaniyor ve bir¢cok farkli metotla farkli sonug elde etmek mimkun. Lakin
bizim tarafta isler yine iyi, 6yle sGyleyeyim. Clinku Turkiye ulusal puantinin
2030 yilinda neredeyse 70 GW'a ulasmasi bekleniyor. Puantimiz 6gle saat-
lerinde gerceklesiyor. Bu 70 GW da mavi gizgiyle gordigimuz, bizim nor-
mal elektrikli araglarin olmadigi durumdaki 1 guinlik yikimuz, 70 GW de-
digim de suradaki tepe. Bunun Uzerine farkh farkli senaryolar olusturduk.
Mesela cok homojen bir dagilim olursa, elektrikli araglar neredeyse gorin-
meyecek sekilde turuncuya evriliyor. Yani 70'e 0.5 ekleniyor, dyle sdyleye-
yim. Yani 70 bin MW'a sadece 500 MW bir ilave oluyor. Ama bunu aksam
saatlerinde yogunlastirmayi denedik, gri olan ¢izgide. Buradaki 3 saatte
daha sikisik bir sarjlama olursa; yani insanlar evlerine dondiklerinde veya
isten ¢iktiktan sonra bir AVM'ye, ticari bir alana gidip araclarini sarj etmeye
calisirlarsa, bu sefer egri biraz daha artmaya bashyor. Burada da 1.5 GW'hk
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bir ilave yik geliyor. Yine ylzde 3'lik kiuguk bir artis bizim tarafta. Os-
man Bey'in az 6nce dedigi gibi, aslinda dagitim tarafinda bile 1 milyonluk
elektrikli arag onlarin ... yaptigi bélgelerde ¢ok buyik sikinti olusturmaz-
ken, bizim tarafta zaten buyuk bir sikinti olusturmasini bekleyemeyiz. Yani
70 bin kilometrenin Gzerinde iletim hatti, 180 bin MWA trafo isletiyoruz,
puantimiz da su anda 55 GW ve sebekeyi de 70-75 GW diizeylerine gore
planliyoruz. Lakin bununla sinirli kalmayacak. Bundan sonraki sunumum
sununla ilgili. Biraz beyin jimnastigi yapmaya calistim. Fiili durumda Tur-
kiye'deki otomobil stoku 15 milyon. 1.5 milyon bunun sadece ylizde 10'u.
Ama biliyoruz ki, bir glin araclarin belki de tamami elektrikli olacak, 5-10
milyonu elektrikli olacak. Burada isler degisecek, iletim operatori icin bile
riskler baslayacak. Elektrikli otomobilleri acikcasi biz TEIAS olarak riskler ve
firsatlar olarak goriyoruz. Sadece bunlarin basimiza "belalar” getirecegini
diisiinmiiyoruz, bircok firsat da yaratacagini diisiiniiyoruz. Once risklerle
baslamak isterim. Onceki konusmacilar aslinda dolayli ve dogrudan degin-
di; sadece bizdeki skala buytk. Yani MW'lardan ¢ikiyoruz artik, GW'lara ve
TWh'lere geliyoruz. Bir tanesi es zamanlilik ve yuk. Turkiye'de 10 milyon
elektrikli arac¢ olursa, bu hangi olasilikla, hangi saatlerde yogunlasacak,
belli saatlerde yogunlasma olursa bunun bize getirecegi riskler neler? Az
once bazi rakamlar sdyledim; 500 MW, 1.5 GW. Bu rakamlar kictkti. Ama
10 milyon elektrikli arag oldugu durumda 3 GW da yuk gelebilir, 10 GW da
bir yiik gelebilir. Bu ikisi arasinda, bizim élcegimizde bile, TEIAS dlceginde
bile cok buyuk fark var. 10 GW olmasi durumunda, sebekede belli nokta-
larda darbogazlar olusacak ve bunun da ¢6zimu daha fazla hat yapilmasi,
daha fazla trafo konulmasi.

Burada bdyle etkileyici olsun diye blackout koydum, ama sebekenin ¢ok-
mesini beklemiyoruz elektrikli araglardan dolayi. Sadece belli yerlerde yo-
gunlasmadan dolayr darbogazlarin olusabilecegini 6ngériyoruz.

Ikinci risk cografi yogunluk. 25 milyon arac var Tiirkiye'de, 15 milyonu oto-
mobil grubunda. Bu 15 milyonun 3.5-4 milyonu tek bir sehirde aslinda, Is-
tanbul'da. Cografi yogunluk TEIAS icin risk. Biz neredeyse tiim iletim siste-
minin yiizde 15'ini, 20'sini Istanbul’un yiiklerini beslemek icin tasarliyoruz,
tesis ediyoruz ve isletiyoruz. 4 milyon elektrikli aracin Istanbul'da olmasi
bizim icin de ¢ok blyuk bir risk; ¢clinkl getirecegi yuk ve enerji, buna karsin
cok uzun iletim hatlarinin yapilmasini ve sebeke kararliliginin tekrardan
calisilmasini gerektiriyor. ikinci risk de Ankara. Ankara’'da 2 milyon elekt-
rikli ara¢ var. Uclinciisii ise rezerv gereksinimi. TEIAS sadece iletim hatlari
ve trafolar yapip bunlari isletmiyor, ayni zamanda iki tane de piyasa isle-
tiyor; dengeleme gug piyasasini isletiyor ve hizmetler piyasasini isletiyor.
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Dengeleme gli¢ piyasasi su: Elektrik piyasasi saatlik bazda glin 6ncesinden
eslestiriliyor, TEIAS'a teslim ediliyor; ama giin icinde santral arizalari, hat
arizalarina bagli olarak, saat icinde dengesizlikler olusabiliyor ve bu den-
gesizlikleri biz santrallere rezerv tutturarak ¢ézlyoruz.

Burada guzel bir gorsel var aslinda. Glines batiyor, bir dogalgaz santrali
devreye girmeye calisiyor. Bu, bizim gunlik tipik yasadigimiz bir sey, ama
su an bunu ¢ok kiiclik 6lgekte yasiyoruz. Neden? Tirkiye'nin glines kurulu
glict 10 GW, dogalgaz kurulu giici 25 GW, hidrolik kurulu gtici 25 GW.
Yani guines batarken, ¢cok hizl bir sekilde santraller devreye girip ytku kar-
silayabiliyorlar. Bakanligimizin Ulusal Enerji Planina gére, 2035 yilinda 50
GW GES 6ngortisu var ve su anda fiili durumda, her sene neredeyse 3 GW
GES yapiliyor. Yani bu 50 GW gayet ulasilabilir bir rakam. 12 yil icinde 50
GW GES yapacagiz. Bu durumda, guinesin dustigu son 4 saat santral igin
riskler olusturur. Yaptigimiz simulasyonlarda sunu gorduk: Bizim 4 saat
icinde, bazi glinlerde glinesin diususune karsin 32 GWh, yani her saat 8
GW santralin sebekeye girmesi gerekiyor. Bu ciddi bir koordinasyon, efor,
santraller icin stres anlamina geliyor. Bizim icin de saat icindeki dengesiz-
liklerin ¢6zilmesi anlaminda dengeleme glg¢ piyasasindaki rezerv tutma
maliyetlerimizin ytkselmesi demek.

Bunun elektrikli araclarla ilgisi su: Risklerden bir tanesi de elektrikli aragla-
rin tam da gin disiimuyle birlikte, yani glinesin dusisuyle birlikte insanla-
rin araglarini sarj etmeye baslamasi riski var. Boyle bir olasilik olursa eger,
TEIAS'In tutmasi gereken rezervlerin artmasini bekliyoruz. Yani otomobil,
buradaki kotl nesne ilave bir kotiltk daha getirmis olacak.

3 tane risk saydik; eszamanlilik ve yiuk, cografi yogunluk ve rezervlere olan
etkisi. Ama firsatlar da getirecek beraberinde. Firsatlardan bir tanesi su.
Ilk basta celiskili gibi duruyor; burada yiiki risk olarak saydik, burada tii-
ketimin artisini firsat olarak gortyoruz. Kulaga farkli gelebilir. Ama tiketim
artisi aslinda iletim sistemi operatortnin istedigi bir seydir. Nedeni su:
Dilinyada bir dontsiim yasaniyor ve bu donlsimi biz de ayni hizda yasi-
yoruz. Rizgar ve glines santralleri geliyor, fosil santralleri kapanma riskiyle
karsi karsiya kaliyor. Fosil santral TEIAS goziinde su demek: Doner kiitle
demek, atalet demek, sebeke kararliiginin strdirtlmesi demek. Ben bunu
kaybettigim zaman, sebekemdeki arizalarda sebeke daha zayif hale gele-
cegi igin buyuk ¢okuntuler veya bolgesel ¢okilintiler olma riski ylkseliyor.
Elektrikli araglardan gelecek tiketim artisini bu anlamda firsat olarak go-
riyoruz agikcasi. Yani her 1 milyonluk elektrikli ara¢ 2.5 TWh'e yakin enerji
tuketimi, elektrik tiketimi getiriyor. Hayal etmeniz agisindan soyliyorum:
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1 milyon elektrikli ara¢ kabaca 500 MW dogalgaz santrali demek. Her 1
milyonluk elektrikli aragta 500 MW'lik dogalgaz santralini sebekede tuta-
biliriz. 10 milyonluk bir elektrikli aracta bu 5 GW gibi bir miktar yapiyor ki,
cok 6nemli; clinkli o dogalgaz santrallerinde benim bu rezerve ihtiyacim
var.

Yine bir firsat talep toplayicilar. Ramazan hocamiz da aslinda bundan
bahsetti, yani talebin nasil diizenlenebilecegini. Bu, klasik puant traslama
dedigimiz o tepelerin bir sekilde goturilmesi islemi. Tirkiye'de su anda
mevzuata kavusmus durumda. Toplayici denilen kavram artik var, yani
toplayici lisansi alabiliyorsunuz. Toplayici su demek aslinda: Iletim sistemi
operatorinun kucuk kicuk tuketicilerle bunu koordine etme sansi yok.
Talep toplamayi soyle anlatayim. Bazi saatlerde arz guvenligine dair risk
oldugunda, TEIAS o saatlerde tiiketicilerin tiiketimini Gcreti karsiginda
baska saate kaydirmasini isteyebilir. Arada toplayici dedigimiz yapilar ola-
cak. Bu yapilar gonallt olan kullanicilarla anlagma imzaliyor. Eger herhangi
bir sebekede arz guivenligine dair problem oldugunda, o elektrigin yikunu
baska bir saate kaydirarak, bunun karsiliginda para aliyor. Yani her iki taraf
icin de aslinda kazan-kazan senaryosu dedigimiz bir sey. Elektrikli araclar
burada buylk bir havuz aslinda, yani bu hizmete dahil olabilecek kullani-
cilar. Evet, kWh duzeyinde kiicik gozukebilir; ama totalde milyonlar, on
milyonlara ulastiginda bulyuk rakamlar anlamina geliyor. 1 milyon elekt-
rikli ara¢ 60 GWh pil demek ki, bizim Turkiye puantinin 55 GW oldugunu
soylemistim az 6nce. 1 milyonluk elektrikli aragta ulasacagimiz depolama
kapasitesi bizim puantimizdan bile daha yuksek. Talep toplayicilar her iki
tarafin da kazan-kazan oldugu bir firsat aslinda. Dinyada da benzerleri
yapilyor, yapilmiyor degil. Kaliforniya'da mesela bu ¢ok yaygin bir sey. 4
GW'a yakin pil var sebekelerinde, bunun 800 MW" alcak gerilimdeki kul-
lanicilar. Tabii, algak gerilim kullanicilar birebir muhatap olmuyor, toplayici
uzerinden onlarin pilini yonetiyor.

Diger bir firsat yenilenebilir enerjinin depolanmasi. Bir sekilde belki duy-
mussunuzdur; gegen senenin masadaki en sicak konusu elektrik depolama
tesisli rlizgar ve glines santralleri, onlarin lisanslanmasiydi. Herhangi bir
glines ya da rlizgar yatirimcisi depolama tesisi kurmak kaydiyla Tirkiye'nin
uygun yerlerine riizgar ve giines santralleri kurabiliyorlar. Tabii, pil pahali
bir yatirim, bircok endisenin oldugu bir yatirnm; yani nasil kullanilacak, nasil
yapilacak, belli degil. Diger tarafta ise zaten elektrikli otomobili aldiginizda
o pilini beraberinde almis oluyorsunuz. Bir otomobilin ortalama pili 60 kW,
70 kW araliginda oluyor. Totalde ¢ok buytk bir yekln var. 60 GWh'ten
bahsediyoruz.
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Peki, yenilenebilir enerjiyi neden depolamak istiyoruz? Yukin her zaman
ayni gitmedigini biliyoruz. Bazi saatlerde yuk ¢ok dusik oluyor ve bazi
santrallerin sebekeden gecici olarak bile ayrilma sanslari yok; mesela nik-
leer santraller. Calismaya basladiktan sonra surekli ¢alismak durumunda.
Glnes ve rizgarin elektrigi dogrudan kaynagindan alma; yani eserse cali-
siyor, bir yakit maliyeti yok, her saatte elektrigini sebekeye satmak istiyor.
Belki her saatte bu tiiketim olmayabilir. Ozellikle projeksiyonlar var; 50 GW
RES, 30 GW GES. Hatta uzerinde bir nikleer santral oldugunda, simulas-
yonlarda, bazi saatlerde 8-9 GW'a yakin riizgar ve giines santralini kesmek
zorunda kalacagiz. Diger tim santraller kapali, fosil santraller kapali, barajli
santraller kapali, niikleeri kapatamiyoruz, kapatabilecegimiz tek sey riizgar
ve glnes. Ki, bu kesinti olay! bircok tarafindan uygulanan bir sey. Yine
Kaliforniya’dan 6rnek vereyim: Gecen sene 2.4 TWh riizgar ve gines kes-
misti. Bunu kesmek zorunda degiliz; bunu akillica yonettigimizde, elektrikli
arabalarin pillerinde depolayabiliriz. Yine her iki taraf icin de kazan-kazan
olan bir durum. Cok diisiik bir maliyette sarjlama. Ulke ekonomisi icin bir
arti; cinkl o elektrik bosa gidecekti, kesilecekti ve riizgar bitmis olacakti.
Ulke icin cari acigin diismesi demek, clinkii fosil yakitlardan olan ihtiyacini
azaltmis anlaminda.

Diger bir firsat alani ise kapasite kul- &
lanim orani. Osman Bey az énce dagi- | =& =
timdaki rakamlari séyledi, yani dagitim  [Same s e
. AR

trafolarinda ve hatlarindaki kullanim [
oranlarini sdyledi, ben de bizdekini sdy-
leyeyim. TEIAS trafolarinda ortalama
kapasite kullanim orani yillikta ytzde
25. Sebeke pik saatlere gore tasarlani-
yor; yani yaz aksami, yaz ginduzui, kis
aksami gibi saatlere goére tasarlaniyor.
Hidroliklerin dogudan batiya tim Ure-
timlerinin eszamanli olarak iletilmesi,
kdmdur santralinin ayni anda calismasi
gibi saatlere gore tasarlaniyor. Bu sa-
atler sinirh. Gin sonunda elinizde bir
malzeme var, 100 birimlik bir malzeme
ve onun sadece 25'ini kullaniyorsunuz.
Elektrikli araclarla birlikte burada bir
firsat var aslinda. Ondan gelecek ila-
ve enerji talebi bizdeki trafolarin, hatlarin ve kablolarin kapasite kullanim
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oranlarini arttiracak ki, bu olumlu bir sey.

Diger bir firsat alani ise gelismis uygulamalar dedigimiz yapay santral uy-
gulamalar, elektrikli aragtan sebekeye elektrigin verilmesi uygulamasi. Bu-
rada firsat dogacak. Orada da yine kazan-kazan durumlari muhtemelen
olusacaktir. Hem sebekenin hem de ara¢ sahibinin kazandigi senaryolar
burada da olusturulabilir.

Ozete geceyim. Ramazan hocamiz “Koordineli sarjlama” demisti. Bu bir
optimizasyon problemi glnin sonunda. Yapay zekanin optimizasyon
uygulamalarinin geldigi noktalari distinirsek, aslinda buradaki risk hal-
kasindaki her seyi bu yesil bolgedeki firsatlara atabiliriz, suraya atabiliriz.
Oniimiizde iki yol var; ya her zamanki o geleneksel yéntemlerle hareket
edecegiz... Bu geleneksel ydontem sunu séyler: Musteri gelir, dagitim sirke-
ti baglar, dagitim sirketi TEIAS'a gelir, TEIAS onu baglar, giiniin sonunda
daha fazla hat, daha fazla kablo yapariz; ama o hatlar geceleri bostur, ka-
pasite kullanim oranlari ¢cok dusik kalir. Buradaki riskleri akilli yonetebilir-
sek eger, hepsini su sepete atabiliriz, yani herkesin kazandigi bir senaryo
bulmak mimkuin.

Buna Ingilizce Grid'in bir raporunda séyle diyor: “Smart charging, diger ta-
rafta dummy charging.” Tabiri caizse, bir tarafta akilli sarjlama var, 6bur ta-
rafta ahmak sarjlama var. Hicbir sey yapmadigimiz durum ahmak sarjlama
durumuna geliyor. Clinkli DC sarj istasyonlarimiz ¢ok akilli, hepsi kontrol
edilebilir, midahale edilebilir sarjlar, elektrikli araglarimiz akilli. Bize ka-
lan, arkadaki koordinasyonu saglayacak akilli yazilimlari, optimizasyonlari
bulmak, yiikii yonetmek. Insanlarin sarj davranislarina yén vermemiz ge-
rekiyor, yani “Birakiniz, yapsinlar. Birakiniz, etsinler"den farkh bir metoda
gecmemiz gerekiyor. Aksi halde, bu blyuk riskler, bu buytk yatirimlar atil
kalacak yatinmlarla sonuclanabilir.

Beni dinlediginiz igin tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Abdussamet Bey'e de ¢ok tesekkiir ediyoruz. Keyifli
bir sunum oldu, iletim sebekesi goziinden gordiik. Aslinda en dnemliyi de
en sona saklamis gibi olduk. Clinkii dogrusu, musteri olarak 6rnegin ben
bir elektrikli ara¢ alirsam, evime de ev tipi bir sarj cihaz Unitesi alirsam,
ilk muhatap olacagim EnerjiSa, Baskent Elektrik olacak. Dolayisiyla dagi-
tim sirketleri burada 6nemli. Onun icin de dagitim sirketleri bu ise nasil
bakiyor, dagitim sirketleri bu sireci nasil yonetecekler, dogrudan bize de
dokundugu icin, EnerjiSa’dan degerli Cemal Oztiirk Bey'i davet ediyorum.

Buyurun Cemal Bey.
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CEMAL OZTURK (EnerjiSa)- Degerli katihmailar, kiymetli &zel sektér ve
kamu sektoru temsilcileri; hepiniz hos geldiniz.

Ismim Cemal Oztiirk. EnerjiSa Dagitim Sirketlerinde Elektrikli Araclar Siirec
Yoneticiligi gorevi yapiyorum.

Tabii, dagitim sirketi olarak, bahsedildigi
gibi, elektrikli araglarin ve sarj isletmeci-
lerinin enerji aldigi son nokta olma fonk-
siyonumuz var. Dolayisiyla degisimden
en ¢ok etkilenecek kurumlarin basinda
geliyoruz. Bu noktada, etki oranindan
bahsederken, sektorin gelisiminden ba-
gimsiz bunu anlatmamiz pek mumkin
gorinmuyor. Elektrikli ara¢ sektort, bu
dontsim nasil basladi, ilk 6nce ondan
bahsedip aha sonra kisa, orta ve uzun
vadede dagitim sirketlerinin aksiyon pla-
ni ne olacak, onu islemeye calisacagiz.

Sureg, 2016 yilinda tlkemizin Paris Ik-
lim Anlasmasina taraf olmasiyla canlan-
di ve daha sonra devlet politikalarinda
yer etmesi, Ozellikle elektrikli araclarin
vergi konusunda tesvik edilmesi, sehir
ici hatlarinda elektrikli araclarin kullanil-
masi, ayni zamanda EPDK tarafindan 2022 yilinda yayinlanan Sarj Hizme-
ti Yonetmeligiyle regilasyon tarafinda da artik bu isin ciddiye bindigini
goruyoruz. En son olarak da 2022 yilinin sonunda yerli ve milli arag olan
TOGG'un banttan inmesiyle birlikte goriyoruz ki, artik caddelerimizde, so-
kaklarimizda ¢ok sayida elektrikli araca asina olacagiz.

Turkiye'nin elektrikli ara¢ atiimina baktigimizda, 6zellikle 2022 yilindan
sonraki slrecte gitgide pazar payini arttirdigini gértiyoruz. 2020 yilindan
itibaren ise her yil bir dnceki yila nazaran elektrikli arag satis sayisinin en az
2 kat arttigini, dolayisiyla bir ivme yakaladigini ve bu ivmede devam ettigi-
ni goriyoruz. 2023 ilk ceyrek sonugclarina baktigimizda ise, yine bir dnceki
yilin satis oraninin ytzde 60'1in1 2023 yilinin ilk ceyreginde yakaladigini go-
rlyoruz. Bu bize sunu gosteriyor: Yine eger markette blyik bir calkalanma
olmazsa, bu ivmelenme devam edecek gibi. Dolayisiyla 2023 yili sonunda
Turkiye'deki elektrikli arag sayisinin yaklasik 30 bini ge¢cmesini bekliyoruz.
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Peki, gelecekte ne bekliyoruz? Sanayi ve Teknoloji Bakanhginin yapmis ol-
dugu analizlerde, diislk, orta ve ylksek biylime senaryolarinda, elektrikli
araclarin sirasityla 900 bin, 1.6 milyon ve 2.5 milyon sayisini 2030 yilinda
yakalamasini bekliyoruz. Tabii, dagitim sirketleri icin bu senaryolardan en
zorlayicisi 2.5 milyon araca ulasildi senaryo olacak ki, biz daha ¢ok bu se-
naryo Uzerinden bakacagiz konuya.

Avrupa Birligi'nin Alternatif Yakit Direktifinin yapmis oldugu analizlere
gore, homojen dagilmis bir sarj sistemi ve homojen dagilmis bir elektrikli
ara¢ dagilimi olmasi durumunda, her 10 araca bir adet sarj soketinin yeterli
oldugunu varsayiyorlar. Dolayisiyla 2.5 milyon araci tutturdugumuz senar-
yoda, bizim sarj sistemimizin adedini, sarj istasyonu adedimizi minimum
100 bine ¢ikarmamiz gerektigini goruyoruz.

Su anda mevcut durum ne? Su anda Turkiye genelinde 6 bin 500 adet
-tabii, 2023'Un ilk ceyrek raporuydu bu- sarj istasyonu kurulmus oldugunu
gorlyoruz. Bu sarj sistemlerinin yaklasik yizde 35'inin 2023'tn ilk ceyregin-
de kuruldugunu, dolayisiyla sarj istasyonu kurulunda 6zellikle regilasyon
sonrasi blylk bir ivmelenme oldugunu goériyoruz. Tabii, dagitim sirketi
olarak bu ivmeli talebe nasil karsilik veriyoruz, onu da incelememiz lazim.
Mevcut durumda bu ivmeli talebe cok cevik bir sekilde karsilik verilebildi-
gini goruyoruz. Srecin en basindan itibaren EnerjiSa Dagitim Sirketlerine
yapilan 1.095 siparisi sarj isletmecilerinin dagitim sirketinden yapmis ol-
dugu enerji talebi olarak dustnebilirsiniz. 1.095 talepten 1.003'Gnun her-
hangi bir ek sebeke gereksinimi duymadan karsilanabildigini, dolayisiyla
kisa sirede enerji verilebildigini gortyoruz. Geri kalan ytizde 8'lik kissmda
ise daha ¢ok AG taraftaki altyapi tesisi yoluyla saglanabildigini, dolayisiy-
la kisa slrede enerji saglanabildigini goértyoruz. Eger 2030 yilina kadar
2.5 milyonluk arag¢ hedefini tutturmus olursak da talebe verilecek karsilik
noktasinda kisa vadede herhangi bir sikinti gérmuyoruz. Bunu nasil 6ngo-
riyoruz? Ornegin gectigimiz yil niifusu 100 bini asan ilcelerde yaptigimiz
analizlerde, buradaki trafolarin doluluk oranlarinin ortalama yiizde 32 se-
viyesinde oldugunu goérduk. Dolayisiyla 2030 yilinda 2.5 milyon arag gel-
digi durumda bu kapasitenin ¢ok ytkselmeyecegini, ytiizde 3-4 oraninda
yukselecegini dustnebiliriz. Tabii, uzun vadede talep ivmelenmesi sektore
de bagh cok degisecektir, nifus yogunluguna gore ¢ok degisecektir.

Dagitim sirketine bu doéntsimin nasil etkileri oluyor? Temelde klasik
olumlu ve olumsuz etkiler olarak bakabiliriz. Olumsuz etkiler hepimizin
sabahki oturumdan beri bahsettigimiz guc kalitesi, eszamanliliklar, teknik
kayip ve topraklama ve koruma sistemindeki etkileri. Yine Serta¢ hocam
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bahsetmisti, Osman hocam bahsetmisti bu konulardan. Ayni zamanda bu
handikaplarin firsata cevrilebilecegini de goriyoruz. Daha teknolojik alt-
yapilar, araclardan tekil binalarin ve hatta sebekenin beslenmesi, yenilene-
bilir enerji sistemleriyle entegre calismasi, onlardan beslenmesi, sebekeye
entegrasyonunun teknolojik altyapiyla saglanmasi, dolayisiyla sebekeye
olan etkisinin akilli sistemlerle minimuma indirilmesi, bu da yeni teknolojik
alanlar agilmasi demek ki, bizim gelismekte olan bir lilke oldugumuzu var-
sayarsak, bu bizim igin dnemli bir firsat
diye distnlyoruz.

Kisa, orta ve uzun vadedeki yol hari-
tamizdan bahsetmek istiyorum. Da-
gitim sirketleri olarak acgikcasi kisa
vadede dramatik bir altyapi yatirimi
dngoérmuyoruz; ¢linkd kapasitemiz var
ve mevcut durumda, su anda mevcut
kapasitemizle enerji taleplerine gevik
bir sekilde karsilik verebiliyoruz. Bu-
nun yani sira, bu bize bir alan agiyor.
Ozellikle 2030 yili sonrasinda eger dra-
matik bir elektrikli arac¢ talebi olursa
-marketten bagimsiz degerlendireme-
yiz- ve altyapi gereksinimi duyulursa,
su anda buna hazirlik yapacak vademiz
var. Dolayisiyla sektoriin icerisindeki
bircok paydasla beraber -ki, cogu bu-
rada- hem regulasyon tarafi, hem da-
nismanlk tarafi, hem dagitim sirketleri,
akademik taraf, herkes bir araya gelerek calisma grubu olusturulmasi ve
bu calisma gruplariyla sektort inceleme, ayni zamanda sarj sistemleri, ba-
tarya sistemlerinin gelisimi, akilli teknolojiler gibi konularin nasil entegre
edilebilecegdi, bu entegrasyonun ydnetim sistemleri gibi bircok konuyu ele
alarak ¢ok yonli bir sekilde calisip orta ve uzun vadedeki aksiyon planla-
rini hep birlikte belirleyebiliriz. Bunun icin vaktimiz var. Bu altyapimizin su
anda glclu olmasi bizim yeterli analiz yapabilmemiz icin bize firsat veriyor,
zaman veriyor. Bu zamani iyi kullanmaliyiz diye distntyoruz.

Orta vadede bu yapmis oldugumuz calismalarin pilot bélgelerde uygulan-
masl, sistemsel olarak bizi nereye goétirdigiine bakilmasi, fayda maliyet
analizleri vesaire gibi bittn konulari sebekelerimizde uygulayip ciktilarinin
raporlanmasi ve uzun vade yol haritasi belirlenmesi konusunda yine elimi-
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zin guglu oldugunu sdyleyebiliriz.

Uzun vadeli planlarda akilli sarja parantez agmak istiyorum. Hem akilli sarj,
hem de tesvik ve dinamik fiyatlandirma yontemiyle kullanicinin sarj trendi-
nin degistirilmesi ve dolayisiyla sebekedeki etkinin minimum seviyeye ce-
kilmesi noktasinda ¢alismalar yapilabilir. Bizim de Osman hocamla benzer
yaptigimiz bir calisma var dagitim sirketi olarak. Ornegin Baskent, AYEDAS
ve Toroslar'da, puant zamanda -2030 yilindaki senaryodan bahsediyorum
bu arada- 2030 yilinda alana dagilacak araglarin dagitim sirketi bélgemiz-
de sarjinin yizde 70 oraninda puant zaman diliminde sarj edilmesi duru-
munda ylzde 10'dan ylizde 8 ve yuzde 7.9 total yliklenmeye etkisi olacags;
yani sebekedeki yukui ylzde 10, ylzde 8 arttiracags; yuzde 25'ini puant
zamanda sarj etmesi durumunda bu seviyelerin ytzde 3.9, 3.2 ve 2.9 sevi-
yelerine inecegi, yani dramatik bir disus olacagini 6ngoériyoruz. Akilli sarj
ve regulasyonla bunun ylzde 7 seviyelerine, yani nereden baksaniz gln
icinde homojen bir sarj yayilimiyla ¢cok ¢ok disuk, hatta sebeke tzerinde
hic¢ etkisi olmayacak seviyelere ¢ekilmesi mimkin gorinuyor. Dolayisiyla
uzun vadede katma degerli yatinma dnem veriyoruz, bunun 6énemli ol-
dugunu dislntyoruz. Aksi halde, bu ¢alismalari yapmadan, ar-ge, analiz,
simulasyon ve marketi takip etmeden yapilacak herhangi bir ¢alismada
bizim yatirmlanimiz katma degersiz, kablo yatinmindan baslayarak dra-
matik bir sekilde daha fazla trafo ve kablo, yeni tesislesmeler yonuine gi-
decegimiz, bunun da bizi katma degersiz yatinma goétireceginden, uzun
vadede etkin oldugunu distinmuyoruz. Dolayisiyla uzun vadedeki aksiyon
planimizi kisa vadedeki analizlerimize ve akilci ¢dzimlere baglamayi plan-
hyoruz.

Sunumum bu kadar. Dinlediginiz icin tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Cok tesekkdr ediyoruz. Dilerseniz, bu oturumda su-
num yapan degerli konuklarimizi buraya davet etmek istiyorum.

Osman Bllent Tor Bey
Abdussamet Bey
Cemal Bey

Soru-cevap faslini ve oturumun genel bir degerlendirmesini panel seklin-
de burada yapalim istiyoruz.

Tekrar tesekkdrler. Glzel bir oturum oldu.

Su anda aramizda olmasa da, Ramazan hocamiz bir acilis yapti. Hem aka-
demik boyutta konuyu ele aldi, hem de glizel bir doktora ¢alismasini ifade
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ettiler. Onun sorularini almistik. Daha sonra Osman Bulent Tor Bey, sag
olsunlar, sebeke entegrasyonuyla ve 6zellikle yik kullanimi ve sunum yap-
tilar. Daha sonra, elektrikli araglarin iletim sebekesine etkilerini Abdussa-

met Bey ifade ettiler. En son Cemal Bey'le bu oturumun sunumlarini almis
olduk.

Sorulariniz oldugunu distniyorum.
Buyurun.

IHSAN YURT- Sabanci Grubundaki arkadasimiz, yiizde 32 kapasiteyle
bahsediyor ve elektrikli araglarin ihtiyaclarini karsilayabilecegini ifade edi-
yor. Arkadasimizin, 4 GW daha fazla bir enerji arzina ihtiya¢ oldugundan
bahsediyor. Sabanci verilerinin tamamen yanlis oldugunu distiniyorum.
Bir kere, Sabanci’'nin yuzde 32 kapasiteyle trafo merkezlerinin yiklendigini
ifade etmesiyle. Demek ki, Sabanci'nin kurdugu tesisler Turkiye'de enerji
verimliligine aykiri tesisler. Yizde 32 kapasiteyle calismasi tamamen yanlis
bir calismasi. 9 kW'tan bahsetti arkadasimiz, apartmanlarin seyiyle ilgili.
Zaten bizim en buyuk sikintimiz mastir plan calismalarinda veya diger yap-
tigimiz calismalarda talep faktorinin, konutlarin ve diger ticari tesislerin
talep tahminlerinin tamamen yanls bir olgu Gzerine oturtulmasidir. Sa-
banci'nin ve TEIAS'In verilerini kiyasladigimizda cok biytik bir celiski var.
TEIAS dogru. Sabanci'nin verileri tamamen gercek disidir. Neden? Sabanci,
TEIAS'tan o tahsisi alamayacaktir. Tiim Tirkiye capinda bunu diisinmemiz
lazim. “Benim sebekem yeterli oluyor” demesi anlamsiz. Dolayisiyla tahsis
faktorl cok 6nemli. Bir kere, bizim buradan baslamamiz lazim. TEDAS'In
tahsis faktoru calismalarini yeniden gézden gegirmesi gerekiyor. Bizim yuk
ve talep tahminleri veya s6zlesme glgcleri, 6zellikle konutlarda tamamen
yanlig yonetiliyor. Birtakim eski veriler, ydnetmeliklerdeki eski talep faktor-
lerine gore oturtulan veriler cok yanlis.

Daha uzun ifadelerle konusmak istemiyorum. Asagi yukari 10 sene dnce
sistemi Uzerine oturtulmus, Bursa’nin mastir planini hazirladik, bizim sirket
hazirladi. Ben de bu isin basinda ve raporunu hazirlayan kisiyim. Bu konu-
larin yeniden gézden gecirilmesi ve bu yiik akislarinin TEIAS'In verileriyle
beraber ortisecek sekilde yeniden ele alinmasi gerekiyor.

OTURUM BASKANI- Tesekkir ederiz.

Biraz slre sikintimiz var. Saat 15.00'e geliyor. Sorunuz varsa soru olarak
alalim. Soru olarak bir sey var mi? Genel degerlendirme gtizeldi.

Soru sormak isteyenler varsa hemen alalim. Buyurun.
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MEHMET TURAN- Merhabalar.

Benim sorum aslinda tiim katimcilara. Ortak bir fikir var; yani bizim daha
akilli sarj Uniteleri kurmamiz lazim, piyasayi, son kullanicilari puant yuk sa-
atlerinde daha az tiketime, sarj etme trendlerini daha yaygin bir zama-
na yayma egiliminde. Osman Bey de bahsetti, Ramazan Bey de bahsetti.
Benim sorum su: Hem iletim, hem dagitima ydnelik bu yénde bir tesvik
olacak mi? Bu yatinmlar alinirken, hem arastirma konular olabilir, hem
de mevcuttaki Grlinlerin yayinlastirilmasi anlaminda taraf daha tesvik edici
davranacak mi, bu yonde bir bitce var mi, bu yonde adimlar atiliyor mu?

OTURUM BASKANI- Osman Bey, isterseniz sizinle baslayalim, ¢linkd soru
tamaminiza geldi.

Buyurun hocam. Akilli
sarj sistemleri demek,
sarj ihtiyacinin sebe-
kenin ihtiyacina gore
uretilmesiyle ilgili bir
konu. Bunu nasil ya-
pabiliriz; tabii ki tari-
felerle yapabiliriz. Yani
eger geceleyin tarife-
ler cok makul olur da
glindlz saatinde sarj
fiyatlari ylksek olursa.
Sarj fiyatlarinda ilging
bir durum var. Ornegin
bir sarj istasyonu kuran firma iki sey icin para aliyor; elektrigin tiketimi
icin para aliyor, bir de dagitim bedeli icin para aliyor. Dagitim bedelini o
saatlerde yuksek tutmamiz gerekiyor. Saatlik dagitim bedeline gegmemiz
gerekiyor. Orada yuksek tuttugumuz anda otomatikman diger saatlere
kayacaklardir ya da bu parayr goze alacaklardir. Buna ragmen o saatlerde
yatinm yapma talebi geliyorsa, zaten dagitimdan alinacak tarifeden dolayi
onun yatinmlar gergeklesecektir. Norve¢'teki sistemi de biliyorum; dagi-
tim bedeli anlaminda saatlik bir tarifeye gecilmesi. Sadece enerji anlamin-
da degil de; dagitim, iletim bedeli anlaminda da saatlik bir seye gecip da-
gitim sebekesinin buna uygun olarak tarife 6nerilerinde bulunarak kendi
bdlgesine gore, regulator tarafindan buna gore yonetilmesi bir nevi akilli
bir sebeke icin yonlendirici olacaktir. Yoksa, fiyatin haricinde arag kullanici-
sini sey yapabileceginiz pek bir yontem aklima gelmiyor acikgasi.
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OTURUM BASKANI- Tesekkur ederim.

GUnUn sonunda regulasyon denilince, bir hukuki diizenlemeye, bir mev-
zuat yapilandirmasina da geliyor. Osman Bey'in sdyledigi gibi, gercek za-
manh fiyatlandirmayla iliskili bir hukuki sey ciksa. Mevzuatin altyapisinin
olmasi gerekiyor sanirim. Herhalde bu sorun bir sonraki oturumda daha
da degerlendirilebilir, daha guzel tartisilabilir diye distindyorum. Yine de
panelistlerimizin bu konuyla ilgili sdylemek istedigi bir sey olursa...

ABDUSSAMET KANDEMIR-- Tesviki tersten de saglayabiliriz aslinda,
caydirici fiyatlar koyabiliriz. Bunun iginde bazi fiyat tabanlarinin kalkmasi
gerekiyor. Gece-glindiiz, sabah-aksam arasindaki fiyatlarin ¢cok daha kes-
kin olmasi gerekiyor. Aslinda su andaki Sarj Yonetmeligi saatlik fiyat agik-
lamaya musaade ediyor, yani tek bir tarife Gzerinden degil. Hatta uygula-
malarda -EPDK'nin uygulamasi- o uygulamay: kurup fiyatlar gorebilirsiniz.
Sarj operatorunin aldigr elektrik fiyati tek olunca, o da biz tek yansitmayi
tercih ediyor veya kafamiz karismasin diye tek bir fiyat veriyor.

Baska bir 6rnek vereyim. Tesla, Turkiye'de bir sarj operatori ve 8 TL'den
elektrigi satiyor DC sarj istasyonlarindan, ama ayni tesisler Kaliforniya'da
off-peak saatlerde elektrigi pik saatlerde yari fiyatina veriyor. Onlarin Stk-
ran GUnu diye bir bayramlari var; bizim Ramazan ve Kurbana benzete-
biliriz. Bayramlardan once, kisit olan yerlerde elektrigi tamamen bedava
veriyor. Clinkl o kadar keskin fiyatlar olusuyor ki o dénemde, operatorin
o elektrigi vermesi cok da mumkun degil. Diyor ki, “Bayramdan 6nce bir
hafta, su, su, su ilcelerde benim sarjlarimda elektrik ... bedava.” Fiyatlarin
keskin olmasi bircok seyi otomatikman ¢ozecektir.

Tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Cok tesekkur ediyorum.

Bir sorumuz daha vard..

Buyurun litfen.

HATICE ...- Merhaba. Otomotiv Mithendisligi 3. sinif 6grencisiyim.

Benim birka¢ sorum olacak. Oncelikle Abdussamet Bey'e sormak istiyo-
rum. Yenilenebilir enerjinin depolanmasindan firsat olarak bahsetmistiniz.
Bu depolanmanin yapay zekayla yapilmasi sonucunda TEIAS'taki istihdam
sayisi diismez mi? Bu yazilimlar arastirdiginizi sdylediniz. Is bu diinyaya
gidiyorsa, siz de isinizden olmaz misiniz bir noktada?

ABDUSSAMET KANDEMIR- Olabilir. Aslinda teknolojinin issizlik yarat-
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tigina dair teoriler var. Bu TEIAS'tan bagimsiz bir tez zaten. Genel olarak
bdyle bir endise var. Hatta ne diyorlar; vatandaslik maasi gibi bir sey olsun.
Cunku teknoloji aslinda tim meslek gruplarini issiz birakabilir, ama gunin
sonunda teknolojinin Urettigi Grinun bir musterisi olmasi gerekiyor. Onun
...insanlar. O zaman, bu insanlarin da bir sekilde para kazanmasi gerekiyor.
TEIAS 6zelinde ve yapay zekéa 6zelinde dogrudan bir sey gérmiiyorum da,
teknoloji her zaman bu riski tim sektorlerde barindiryor.

HATICE ...- Anladim. Tesekkiir ediyorum.

Sebeke dengelenmesinden bahsedildi. ZES, Zorlu Enerji Grubu kendi ice-
risinde 66 kW'lik bir istasyonu 2 araca verdiginde, bu sebeke dengeleme-
sini yapabilmek icin 22-22 verdigini, arag sayisi 5'e ¢iktiginda 12-12 olarak
verdigini ve dengelemenin surdurulebilirligini arttirmaya ¢alistigini séyle-
di. Ortak olarak sunumlarda sunu goérdim: Maksimum elektrikli arac artis
hep 2.5 milyonla sinirlandirimis durumda. Bunu neye gore belirlediniz? Bu
parametreleri sdylemiyorsunuz, biliyorum; ama sanirim Turkiye icin 6ngo-
rilen max sayl su an bu olarak belirenmis. Sizin sunumlarinizda hep 2.5
milyon olarak sinirlandiriimisti. Sanayi Teknoloji Bakanliginin da en iyi se-
naryosu 2.5 milyondu. Boyle bir durumda sebekemizin yeterli oldugundan
bahsettiniz, ama su an geleneksel yakitlarin ne kadar devam edecegini bil-
miyoruz. Yine pandemi gibi bir durum veya farkli bir durum yasandiginda
bu fosil yakitlar bir anda tiikenip bir anda patlarsa, ara¢ 2.5 milyon daha
fazla olacak. Bu durumda kentsel donistiimler mi olacak, sebeke nasil art-
tinlacak? Bu gibi konulara da genel bir cevap verebilirseniz ¢cok sevinirim.

Tesekkdrler.

CEMAL OZTURK- Tabii, fosil yakitlar bitse de market cok &nemli. Totalde
arag sayisi ne olacak? Yani fosil yakitlar bitiyor diyelim, evet, bir seyler oldu,
biz artik icten yanmal araglari zar zor kullanir hale geldik; ama burada
elektrikli arag sayisinin dramatik artacaginin bir garantisi yok. Dolayisiyla
bu araclari kullanmak icin bize gerekecek enerji miktari yine belli oranda
yukselecektir diye disliniiyoruz. Bu tarz senaryolar olaganisti senaryolar,
olaganlstl ¢ozUmler gerektiriyor. Su asamada bizim kisa ve orta vadeli
aksiyon planimizin bile daha tam oturmamigken, bu tarz olaganusti se-
naryolari su anda diisinemiyoruz.

OTURUM BASKANI- Tesekkur ediyorum.
Bir 5 dakika daha ek stire aldim. Kisa kisa birkag soru daha alabiliriz.

Buyurun Sayin hocam.
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Prof. Dr. UNAL ...- Ben soru sormayacagim da, sevgili genclere, bizim
ogrencilerimize bir-iki sey sdylemek istiyorum. “Yapay zeka geldigi zaman
issizligi azaltmayacak mi?” seklinde bir soru soruldu. Bilgisayarlar icat ol-
dugu zaman gibi bir siiri sorular soruldu, ama issizlik hi¢ azalmadi. Tam
tersine, o sistemi yapanlarin is sahalari acildi. Yani kdmir madenlerinde
robotlar calismaya basladi, is¢i sagligi guizel oldu. Arkasindan, is¢i 6limleri
olmayacak. Onun icin, yeni gelisen sektor hicbir zaman issizligi azaltmaya-
caktir; tam tersine, yeni yeni is alanlar yaratacaktir. O bakimdan, yash bir
hocaniz olarak, o seyden kurtulmanizi tavsiye ediyorum.

Tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Tesekkir ediyorum hocam.
Buyurun.

SALIH ...- EMO Elektrikli Araclar Komisyon Baskaniyim.

Tesekkir ediyorum, oldukca faydali bilgiler verdiler, oldukca da iyimser
sunumlar oldu. Daha ... sunumlari da gérmustiim daha 6nce.

Tabii, burada elektrik sebekesi cok degisken bir sey. Glinlin saatlerine gore
degisken, yiin mevsimine ve yilin aylarina gore degisken. Biz ortalama
olarak degerler alip ortalama degerler Gzerinden degerlendirme yaptigi-
mizda, bu bizi ¢ok yanls sonuclara goturebiliyor; ¢linkii hem maksimum
pikler cok 6nemli, hem minimum pikler cok dnemli. Mecburen sebekeyi
maksimum pike gore dizayn etmemiz gerekiyor. Bu dizayni yaptigimizda,
bu sefer minimum tutturumlarinda, giin icinde ve piklerin yasandigi mev-
simlerde ne oluyor, o0 zaman bosuna yatirnm yapmis olmuyor muyuz? Ki,
oluyoruz. TEIAS'tan Abdussamet Bey Kaliforniya'dan érnekler verdi. Do-
layisiyla ilk soruyu soran arkadasa katiliyorum. Eger biz trafo ylklerimizi
yuzde 30'a gore planlama yapiyorsam, daha basta planlamada bir hatamiz
var.

Eger bitln panelistlerimizin hemfikir oldugu konu su: Biz sebekemizi y6-
netmek zorundayiz. Ozellikle elektrikli araclarla birlikte gelen yenilenebilir
enerjiyle birlikte sebekemizi anlik olarak takip etmek durumundayiz. Eger
saatlik fiyat uygulayacaksak, saatlik olarak ne tiiketiliyor enerji olarak, bu-
nun ne kadari elektrikli arag sarj istasyonlarinda tuketiliyor, trafolarimizin
anlik durumu ne, iletim sebekemizdeki durum ne, dagitim sebekemizdeki
durum ne, bunu izleyebilecek -yonetebilmek icin, dnce izleyebilmemiz la-
zim- altyapiyla ilgili ve Ulke genelindeki entegrasyonla ilgili durumumuz
nedir?
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Tesekkilr ederim.

OTURUM BASKANI- Tabii, az ¢cok tahmin ettigim kadariyla ve daha 6nce
derslerde okuttugumuz kadariyla mevcut elektrik altyapisi, gtinimuzdeki
GES ve RES potansiyeline gore degil de, daha 6nceki sebeke altyapisina
gore ve yuzde 70, 80, yizde 100 kapasiteyle calisacak sekilde. Ama guni-
muzde, dagitima yakin noktalarda, 6zellikle tiiketime yakin noktalardan bu
kadar GES ve RES entegrasyonu olunca, ister istemez belki bazi trafolarda
kapasite dusukligu olusmus olabilir. Kuruldugu giindem bu tarafa hep
yuzde 30'da mi calisiyordu? Eger dyleyse, cok haklisiniz. Tesis edildigi giin-
den bugline kadar hep ylzde 30'la mi calisti, yizde 35'le mi calisti, yuz-
de 20'yle mi calisti, bunlan belki biraz sorgulamak lazim. Yoksa, aslinda o
zaman ihtiyaca binaen gercekten o sekilde hesaplanmis ve tesis edilmisti;
ama guincel gelismelere gore lizerinde biraz daha yik desarji olmustu gibi.

Buna iliskin Osman Bey sanirim bir sey sdylemek ister.
Buyurun tstadim.

Prof. Dr. OSMAN BULENT TOR- Yiizde 30 konusuna cok takildik, ctinki
ylzde 30 su demek. Bir tane trafomuz var, 6rnegin 1000 KVA trafomuz var,
trafomuz glin icerisinde yikleniyor. Bazi zamanlar 100 kW ykleniyor, bazi
zamanlar 800 kW yukleniyor. Toplam enerji 8760 x kapasite dersek kapa-
site faktortiind buluruz. Yani yizde 30 demek, yil icerisinde ortalama 300
kW yiklenmis bir trafo demek. Bu demek degildir ki, puant saatinde 800
kW yiklenmesin; yikleniyor. Yani bu kapasite faktortinin dusik olmasi
sunu soyllyor bize: Turkiye geceleri uyuyor. Bu dnemli. Turkiye geceleri
uyuyor. Yani sanayimiz o kadar da sey degil. Evlerimizde elektrik tiketimi-
miz ¢ok fazla degil. Isinmay1 dogalgazla yapiyoruz. Kanada'da bdyle degil,
geceleyin de tuketim ¢ok fazla. Katar'da da bdyle degil, geceleyin tiiketim
glindiizden daha fazla. Yani Turkiye'nin karakteristik olarak bircok tilkeden
farklilasmasinin nedeni geceleyin elektrik tiiketiminin azalmasidir. Bu iyi
veya kotl; ama sonucta, bu bize bir alan yaratiyor elektrikli araglar igin.
Eger biz bir sekilde elektrikli araclar geceleyin sarj etmeye tesvik edebi-
lirsek -bunun mekanizmalari farkl farkli olabilir- Ttrkiye'deki 2.5 milyon-
luk elektrikli aracin 2030’a kadar kuicuk seyler haricinde hicbir problem
yaratmayacagini degerlendiriyoruz. Zaten kicuk seyler mutlaka olacaktir,
cunki isi modellemek zor. 10 bin tane araci modelledik. Akkdpri’de 10 bin
tane ara¢ oldugunu varsayiyoruz. Bu araglar boyle geziyor Akkopri bol-
gesinde, Ankara’da geziyor. Kimisi DC'lere ugruyor, kimisi evde sarj ediyor
vesaire. Bakiyoruz eszamanhlk seylerinden, belli bir saatte 25 MW'lik bir
eszamanl yuk olustugunu goériyoruz. Bu 25 MW’ olusturan, hepsi sarj
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ediliyor degil, kimisi zaten sarjli o saatte. Sarji olmayanlarin o anda sarj
edilmesinden kaynakli olasiliksal gelen bir sey bu. Yizde 30'u bu sekilde
aciklamak istedim.

Ikincisi de, cok koétl senaryolar tabii ki distinilebilir; clinki Gst Gste bin-
dirirsek, eszamanhhgr biraz daha pesimistik yaparsak, bu sefer 50 MW'lara
ctkacaktir 10 bin arag, 100 MW'lara da cikabilir. Buna gore sebekeyi plan-
lamali miyiz, o ayri bir soru isaretidir.

OTURUM BASKANI- Cok tesekkiir ediyorum tstadim.

Izninizle bu oturum icin son bir soru alalim. Son soru sonrasinda cay-kahve
molasi verecegiz zaten, orada da tartisirz.

Buyurun.
SALONDAN- Merhabalar.

Burada sebeke etkisini konusuyoruz. Biliyoruz, su anda Ankara'da da kir-
mizi otobusler var elektrifikasyonu yapilan. Biz hepimiz uyusak bile, belli
saatlerde otobusle ulasim sirekli calisacak ve muhtemelen bu otobdslerin
sayisi da giderek artacak. Bunlarin sebekeye etkisi daha fazla ve fazla akim
cektigi icin trafolara da fazla bir yik bindirecek. Bunu bir elektrikli arag
filosu olarak dustnursek, sehir icin bunun bir similasyonu veya calismasi
yapiliyor mu? Bu sarj Unitelerinin belli bélgelere yogunlastiriimasi ya da
sarj edilecek araclarin hangi bolgelerde olmasi gerektigiyle ilgili bir opti-
mizasyon ¢alismasi yapiliyor mu?

OTURUM BASKANI- Biraz daha tiketim ve dagitim sebekesi 6zellikle ol-
dugu icin, Cemal Bey, isterseniz size yonelteyim bu soruyu.

Buyurun.

CEMAL OZTURK- Bu sekilde bir calisma su anda yok. Aslinda kisa vade-
li planlamada bahsettigim similasyon ¢alismasi bunun tzerineydi. Nifus
yogunlugu, ara¢ yogunlugu, sarj istasyonunun yogun oldugu boélgeler gibi
yuk akis senaryolarinin belirlenerek analizlerinin yapilmasi, altyapi yatirm-
larinin planlanmasi gibi ¢alismalarin kisa vadede, dnimuzdeki 7 yil igeri-
sinde yapilmasi gerektigi Uizerine konusmustum. Su anda bdyle bir calisma
yok, ama belki Osman hocam burada...

Prof. Dr. OSMAN BULENT TOR- Elektrikli otobiisler gibi cok yiiksek mik-
tarlarda tiketim unsuru olan elektrik ve sarj istasyonlari zaten orta gerilim
musterisi olacak. Yani orasi orta gerilimde bir fabrika gibi, bir ticarethane
gibi bagvurusunu yapacak. Orta gerilim seviyesinde uygun ise oraya enerji
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vermek, dagitim sirketi verecek, uygun degilse yeni bir fiber ¢ekecek, TE-
IAS yeni bir ... isteyecek vesaire, bu planlanacak. Bu boyle birdenbire, “Ne
yaptik, tih! Sebekemiz karsilamiyor” degil. Boyle blyuk yiklerin mutla-
ka bir basvurusu olacak, degerlendirmesi olacak. OG sebekemiz rahattir,
o kadar kotu degildir bu arada. OG sebekemizde de benzer bir kapasite
faktorl, dogal olarak orada da bekliyoruz zaten. Bu sistematik olarak yu-
rutllecek bir sey.

Tesekkilr ederim.

Izninizle katiimcilara tesekkiir belgelerini takdim etmek istiyorum.

ARIN SE EGRASYONDNDA
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3. OTURUM
TEKNIK ALTYAPI ve HUKUKI DUZENLEMELER
Oturum Baskani: Prof. Dr. Seref SAGIROGLU
EMO Ankara SUbesi YOnetim Kurulu Baskani

OTURUM BASKANI- Degerli katilimcilar; Calistayimizin, “Teknik Altyapi
ve Hukuki Duzenlemeler” konulu 3. Oturumuna hepiniz hos geldiniz.

Su ana kadar elektrikli arag-
larin sebekeye etkilerini fark-
I acilardan degerlendirdik.
Gordugumuz tablo, her sey
cok guzel, sorun yok gibi
goérunuyor,  senaryolarimiz
yapilmis. Yapilmasi gereken
pek cok is var, projeksiyon-
lar var, bunlar onemli; ama
hukuki agidan baktigimizda
veya dizenlemeler agisindan
baktigimizda, onimduzdeki

kisitlar neler veya biz gercekten
hukuki duzenlemeleri yeterli goriyor muyuz? veya hukuki dizenlemeler
buglin pek ¢ok agidan baktigimiz, kullanici tarafindan, bunun yayginlas-
tinlmasi agisindan, kullanimi agisindan, sebekeye etkisi acisindan, yapay
zeka teknikleri agisindan ve guvenlik agisindan bunlar gercekten hukuki
dizenlemelere ihtiyac duyuyor mu? veya mevcutlar ne kadar yeterli mi?
bugiin bu oturumumuzda bunlari tartisacagiz.

Bu oturumumuzda cok degerli konusmacilarimiz var. Konusmacilarimiz
hukuki diizenlemeler agisindan baktigi kadar, sahada karsilasilan gergek
problemleri de burada tartisacak ve giiniin sonunda, daha 6nceki oturum-
larda da oldugu gibi, soru-cevap kisimlarini da hep beraber degerlendi-
recegiz.

Misaadenizle, bugiin sabahtan beri atif verilen, EPDK'nin ¢ikardigi elekt-
rikli araclar mevzuatimiz, yonetmeligimiz, bunu duzenleyicilerden dinle-
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yelim. Oturum sonunda da sizlerin sorularini alarak, acaba burada neler
yapiliyor, bunlari hep beraber degerlendirelim.

EPDK Elektrikli Araglar Sarj Hizmetleri Grup Baskani Vedat Akdag Bey'i kir-
slye davet ediyorum.

Buyurun.
VEDAT AKDAG (EPDK elektrikli araglar Sarj Hizmetleri Grup Baskani):
Davet ettiginiz icin cok tesekkurler. Saygilar sunuyorum.

EPDK'da Sarj Hizmetleri Grup Baskaniyim. Aslinda EPDK'nin yeni kurulan
Enerji Doniisim Dairesi Baskanliginda ihdas edilen grupta Grup Baskani
olarak gorev yapiyorum.

Oncelikle ben de bir Gazi Universitesi
mezunu olarak burada bulundugum igin
cok mutluyum. Mezuniyetimden yillar
sonra kendi okulumda bdyle bir sunum
yapmak hakikaten gurur verici bir sey.

Bir onceki oturumu bastan itibaren din-
ledim, cok da faydali oldu. Oradaki bazi
tartismalara, bazi sorulara da sunumum
icerisinde deginecegim. Teknik konu-
larla ilgili cok degerli sunumlar izledik.
Regllatif anlamda biz ne yaptik, ne ya-
plyoruz, amacimiz ne, nereye gitmek is-
tiyoruz EPDK olarak, ileriye iliskin bakis
agimiz, vizyonumuz ne, bununla ilgili bi-

2 raz bilgi vermek istiyorum.

Aslinda bizim EPDK olarak sarj istasyon-
larina olan ilgimiz ge¢mise dayaniyor.
2011 yilinda Turkiye'de sarj istasyon-
lariyla ilgili olarak ilk defa mevzuatlarda milga bir Elektrik Piyasasi Da-
gitim Yoénetmeligimiz vardi. Ik defa aslinda mevzuatta 2011 yilinda sarj
istasyonlarini yazmaya baslamistik. Tabii, cok basit bir regtilasyondu. Bir
elektrik dagitim sirketinin izniyle alakali bir dizenlemeydi. Daha sonra ¢cok
uzun sure sektorl izledik, takip ettik. Hatta 2016 yilinda bir Usul ve Esas-
lar Taslagr da cikarttik. Yine bir diizenleme amacimiz ve niyetimiz vardi
sarj istasyonlarina yonelik, ama bizim temel bakis agcimiz hep suydu. Bizim
alanda ¢ok soylenen bir laf var; “Regllasyon inovasyonu keser mi, kesmez
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mi ya da regulasyon inovasyonu bir yerde sinirlar mi?” Bu ¢ok inovatif bir
alan ve cok hizli gelisen bir alan. Dinyada, Glkemizde e-mobilite sektor,
ekosistem ¢ok hizli bir sekilde ilerliyor. O yizden, aslinda bizim yaptigimiz
dizenlemenin bu inovasyona destek olmasi ve inovasyona katki saglamasi
lazimdi. O ylizden mesela 2016 yilinda bir taslak yayinlamamiza ragmen, o
zamanin sartlarina goére bir diizenleme yapmadik, bekledik. Ne yaptik on-
dan sonra; bununla ilgili olarak tim sektori dinledik, Glkeleri izledik. Avru-
pa'yl, Amerika'yi ziyaret de ettik, oradaki regulasyonlari ve dizenlemeleri
de izledik. Orada gérmis oldugumuz bazi piyasa aksakliklarini ve orada-
ki hatalari burada en azindan diizeltmeye calistik. Sunumumun ilerleyen
noktalarinda buna deginecegim zaten 6zellikle. Ama en basta burayi ayri
bir piyasa olarak nitelendirdik. Buglin aslinda biz sarj hizmeti piyasasi de-
digimiz piyasayi biraz elektrik piyasasindan ayr tutuyoruz; ¢iinki burada
ayri bir piyasa, ayri oyuncular, ayri kurallar var. Nasil bir akaryakit sektort-
nin kendine has diizenlemeleri varsa, bizim sektériimizin de kendine ait
bir diizenlemesi var diyebiliriz bugun itibariyla. Tabii, yerli aracin elektrikli
olmasinin da belli olmasiyla oldukga hizlandi bu konuyla ilgili calismalari-
miz. 2020 yilinda bir calisma grubu olusturduk; Sanayi ve Teknoloji Bakan-
lig1, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, diger ilgili butin kurum
ve kuruluslarla beraber. Bize de burada EPDK olarak bazi gorevler verildi.
Mevzuat ¢alismalarinin tamamlanmasi, eszamanlilik faktéri yonetimi kap-
saminda dinamik fiyatlandirma, akilli sarj uygulamalari, tarife analizlerinin
yapilmasi gibi bazi is paketleri verildi, biz de bu cercevede diizenlemele-
rimizi yaptik.

Bizim bu sarj hizmeti mevzuati dedigimiz sey nedir? Aslinda 6446 sayil
Elektrik Piyasasi Kanununda variz. “Ayri bir piyasayiz” dememize ragmen
ayn bir kanunumuz yok. Elektrik Piyasasi Kanunuyla beraber Ek Madde
5'te geciyor. Orada Ozellikle EPDK'ya ciddi derecede yetkiler veren ve ikin-
cil dizenlemelerle o yetkileri kullanmasina imkan saglayan bir kanunumuz
var. Bununla beraber, yine demin dedigim gibi, Enerji Déniisim Dairesi
Baskanligi ve sadece bu konuya 6zgu bir birimin kurulmasi da oldukgca ile-
rici bir adimdi. Kanun aralik ayinda ¢ikti. Aralikta ciktiktan sonra, biz nisan
ayinda, yani Nisan 2021 tarihinde Sarj Hizmetleri Yonetmeligini ¢ikarttik,
ikincil dizenlememizi gikarttik ve hizli bir sekilde diizenlemelerimizi ortaya
koyduk. Bunlardan birazdan bahsedecegim. Onunla ilgili olarak bir lisans
basvuru sistemi ya da bir lisans yontemi kurduk ve bununla ilgili olarak
alinmasi gereken kararlar da aldik.

Dizenlemelere ge¢meden 6nce, su an ne asamadayiz, aslinda bunlardan
biraz bahsetmek istiyorum. Tabii, Turkiye'de elektrikli arag, pek ¢ok sayi,
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rakam, projeksiyon cok hizli bir sekilde artiyor. Bizim 2023 yili Mart sonu
itibariyla neredeyse 20 bine yakin elektrikli arabamiz var. Biz butiin istatis-
tikleri TUIK'ten aliyoruz. TUIK, hibrit araclar bir bittin olarak yayimliyor. Bi-
liyorsunuz, hibrit araglar da; yani hem icten yanmali motor, hem de elektrik
motoru olan araglar da sarj edilebilir arag olabilir, sarj edilemez arag olabi-
lir. Bizim sarj edilebilir araglarimiz su an tlkemizde satilmaya baslandi, var
ve elektrik Piyasasi Kanununa goére onlar da elektrikli ara¢ gegiyor; ama su
asamada istatistiklerde ¢ok fazla yer almiyor. Ama 6niimizdeki donemde o
da ayri bir istatistik kalemi olarak olmasini bekliyoruz. Tabii, bunun 6nemli
bir kismi otomobil; ama onunla beraber, bizim agir tonajli araglar dedigi-
miz kamyonet, otobus, kamyon gibi araclarda da hizli bir artis oldugunu
goriyoruz. Tabii, soket sayilarimizda da hizli bir artis var. Acikgasi, gegen
sene kanun calismalari, yonetmelik ¢alismalari yaparken, “Biz burada bir
diizenleme getiriyoruz, bir lisans mekanizmasi, bir izin mekanizmasi, bir
prosedir getiriyoruz. Bu prosediir acaba buradaki yayihmi, sarj istasyonu
sayisini arttirir mi, azaltir mi ya da piyasaya giren oyunculari nasil etkiler”
diye bir kaygimiz vardi, ama burada sunu gordik: Biz diizenleme ya da hu-
kuki altyapry tamamladiktan sonra aslinda sektore olan ilgi cok daha fazla
artti. Buglin aslinda 128 tane sarj ... isletmeci lisansi dedigimiz lisansladi-
gimiz sirket var ki, dizenlemeden 6nce bu sayi 5'ti. 5 sirketten 128 sirkete
ulastik. Tabii, 6zellikle burada soket sayisi olarak biz sey yapiyoruz. Soket
bizim icin bir sarj noktasi. Yani bir aracin sarj edilebildigi noktayi biz sarj
noktasi olarak gorlyoruz. Soket sayimizda da ¢ok hizli bir artis var. Buglin
buradaki soket sayilarinin hepsi halka acik rakamlar. Bunun disinda ¢zel
sarj istasyonlari, yani sarj hizmeti vermeyen, insanlarin kendi araglarini sarj
etmek icin kurduklar sarj istasyonlari da var; ama bugiin 5 binin tzerinde
sokete sahip oldugumuzu sdyleyebiliriz.

Tabii, biz diizenlemeleri yaparken, kendimizi Avrupa'yla kiyaslyoruz. Sos-
yal medyada da cok fazla goruiyoruz; Turkiye'de sarj istasyonu sayisi yeterli
mi, sarj noktasi sayisinin artmasi gerekir mi? Tabii ki artacak, artmasi la-
zim; ama Avrupa’da sarj noktasi basina diisen arag sayisinda Avrupa’nin en
énde gelen Ulkelerinden biriyiz. Toplamda en iyi 2. durumdayiz. Ulkemizde
su an her 4 elektrikli araca bir sarj noktasi, kamuya acik bir noktasi disu-
yor. Avrupa agisindan bu oran 13. Tabii, bu tek parametre degil. Biz, arazisi,
alani genis bir Ulkeyiz, metrekaresi ¢cok genis bir tlkedeyiz. O bakimlardan
da ayrica konuyu inceliyoruz. Ama en azindan, 6zellikle regtlasyonlardan
ve sektdre yeni giren oyunculardan sonra, dnimuzdeki donemde sarj is-
tasyonu ve sarj soketi sayilarinda herhangi bir sikinti yasamayacagimizi
ongoriyoruz.
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Peki, biz ne yaptik mevzuatla? Aslinda sunu yaptik: Sarj agi isletmecisi ve
sarj istasyonu isletmecisi diye bir tanim yaptik. Bu tanimlari da biraz yurt-
disindan gorerek, Turkiye'deki is modellerini de inceleyerek yaptik. Burada
sarj agi isletmecisi dedigimiz sirket, aslinda burada tamamen yazilimi sag-
layan, musteriyle dogrudan iletisimi olan, bir ag kuran ve o agi ydneten sir-
ket. Tabii, sektore yeni giren pek ¢ok sirketle gorisiyoruz. Séyle bir yanhs
algi var: Bu isi sadece sarj istasyonu kurmak, elektrik baglantisini gercek-
lestirmek ve calistirmaktan ibaret gibi goren pek ¢ok sirketimiz var; ama
aslinda bu tamamen bir yazilim isi ve teknoloji isi. Clinki burada biliyoruz
ki, sarj istasyonlarinin basinda su an bir ddeme alan kisi yok. Bir 6deme
alinmasi lazim, bu isle ilgili bilgi verilmesi, fatura kesilmesi lazim. Bunlarin
hepsi yazilimla olacak bir sey. O ylzden, ozellikle sirketlere lisans verirken
baktigimiz en 6nemli sey yazilimlarinin hazir olup olmadigi ve bu konuda
yazilimsal olarak ne noktada olduklari. O ylizden, aslinda burada sarj agi
isletmecisi dedigimiz sey, yazilim olarak ve sarj istasyonunu uzaktan yone-
tebilen, online bir sekilde takip edebilen sirket. Bu sirketler kendileri sar;j
istasyonu isletebilir ya da sertifika vererek baska 3. sahislara, 3. gercek ve
tlzelkisilere sarj istasyonu isletmecisi olabilir. Burada petrol ve LPG'den
ayri bir sistemimiz var. Petrol ve LPG'de aslinda bir dagitici lisansi, bir de
bayilik lisansi diye bayiler icin ayri bir lisanslama projesi var; ama eger bir
sirketin sertifikali sarj istasyonu isletmecisi olmak isterse, ilgili lisans sahibi
sirkete basvurup ondan sertifika almak suretiyle sarj istasyonu isletmeciligi
yapabilir. Tabii, bu sarj istasyonu elektrik sebekesinin bir pargasi. O yiz-
den birazdan bahsedecegim. Elektrik dagitim sirketinden gerekli onaylari,
gerekli izinleri almasi gerekecektir. Bizim de EPDK olarak lisanslamanin ve
sektorl takip etmenin yaninda, bir de platformumuz, sarj@tr diye bir plat-
form ve herkesin indirebilecegi, Google Play'da, Apple Store'de olan mobil
uygulamamiz var. Bir sekilde aslinda tim sistemi kontrol edebildigimiz ve
buradaki bilgileri kullanicilara aktarabildigimiz bir sistemimiz var.

Lisanslama yaptigimiz zaman, oradaki yatirrm yapacak sirkete bir hukuki
altyapi sunmus oluyoruz, ama bu sirkete ayni zamanda bazi sorumluluk
ve haklar saglamis oluyoruz. Bizim a¢imizdan bir lisans sahibi sirketin en
onemli seyi surekli ve kaliteli sarj hizmeti saglamaktir. ClnkU sunu yasa-
yarak da gorlyoruz: Burada musteri deneyimleri cok degerli. Yani 6zel-
likle musteri kot bir sarj deneyimi yasadigi zaman, hem sistemden, hem
de elektrikli ara¢ kullanimindan olduk¢a soguyor ve bunun makro acidan
hakikaten Ulkedeki e-mobilite sisteminin yayginlagsmasina koti etkisi var.
Takdir edersiniz ki, bu bizim stratejik hedefimiz; e-mobilite sisteminin yay-
ginlastiriimasi, elektrikli araclarin yayginlastiriimasi. Bizim de bu noktada
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en 6nemli seyimiz aslinda surekli ve kaliteli sarj hizmeti saglanmasi.

Demin bahsettigim gibi, yurtdisinda gorurken, 6zellikle yurtdisindaki mes-
lektaslarimizla konusurken, piyasada bazi aksakliklar oldugunu gérmdasttik.
Kendi dizenlememizde bunlari bir sekilde azaltma niyetimiz vardi. Onlar-
dan biri de bu; sarj hizmetini tim elektrikli araclarin hizmetine sunmak.
Gunku o6zellikle Avrupa’da ne vardi; bazi arag markalari, mesela Tesla sunu
diyordu: "Ben yalnizca Tesla marka araglara hizmet verecegim.” Bazi sarj
aglari, bazi platformlar, sarj agi isletmecileri, “Ben sadece kendi tyelerime,
kendi musterilerime hizmet veririm.” Mesela ... bir sekilde ... Gyesi olmaniz
lazim ki, onlara bu hizmeti saglamaniz lazim. “Onun disindakilere hizmet
vermiyoruz” gibi bu sekilde uygulamalar oldugunu ve bunlarin sektére za-
rar verebilecegini gérmustik. O ylzden bizde, bitin sarj istasyonlarinin
soket yapisi uyumlu tum elektrikli araglara hizmet vermesi zorunlu.

Fiyatlarla ilgili sunu sdyleyebilirim. Yine yurtdisinda sarj hizmeti bedeline
baktigimizda, dakika cinsinden bir fiyatlama, ortalama gui¢ tzerinden bir
fiyatlama ya da ayni taksimetre acilisi gibi, “Tak-gikar, ne kadar alirsan al,
sabit fiyatlama” gibi, kullanicinin kafasini karistiran, en azindan kullanicinin
karsilastirma yapmasina engel olan bazi uygulamalar ve pratikler gorduk.
Aclkcgasi, bunlari da engellemek istedik. Sarj hizmeti disinda, baglanma Gc-
reti, Uyelik Ucreti vesaire farkli isimler altinda yine bazi bedellerin alindigini
gordik yurtdisinda. Bunun olmasini engellemeye calistik. esas olarak sarj
agi isletmecisi bize karsi sorumlu. Esas olarak kuruma ve bizim elektrik
piyasasi mevzuatina gore esas sorumlu sarj agi isletmecileri. Onlarin bir
sistem kurmasini, bizim sarj otomasyon dedigimiz bir sisteme baglanma-
sini ve oradan verilerin gonderilmesini istiyoruz. Keza elektrik dagitim sir-
ketleriyle yapilacak anlagsmalar ve dagitim sirketleri tarafindan belirlenen
teknik gerekliliklere uygun olarak kurulumlarin yapilmasindan lisans sa-
hipleri sorumlu.

Haklar ne? Biz lisansi Ulke geneli icin veriyoruz. Yani bizden lisans alan
bir sirket, Glkenin herhangi bir yerinde sarj istasyonu kurabilir, 3. taraflara
kurdurabilir. Keza elektrikli ara¢ sahipleriyle mevzuat kapsaminda bir sa-
dakat so6zlesmesi imzalayabilir ve mevzuatta belirtilen noktalarda avantaj
saglayabilir seklinde bazi haklarimiz var.

Sarj istasyonlari bir sarj agi olusturacak dedik. Bununla ilgili de biraz bilgi
vermek istiyorum. Bizim lisans verdigimiz sirketlerden her zaman bekledi-
gimiz, 6 ay icerisinde 50 adet sarj Unitesinden ve en az 5 farkli ilceden bir
sarj agi olusturulmasi. Tabii, ashinda bu ¢cok minimal bir rakam. Yani disu-
nun, sarj agi olusturduktan sonra bir yazihm yapiyorsunuz, bir lisans aliyor-
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sunuz, bir otomasyon sistemi kuruyorsunuz. Tabii ki, 50 Unitede degil, cok
daha fazla sayilara gelmesini bekleriz. Oniimiizdeki dénemde belki en cok
tartisacagimiz, en ¢ok dustinecegimiz noktalardan biri bu olacak. Ama en
azindan bu sekilde rakamlar biraz daha minimal yaparak, buradaki ilgiyi
arttirmakti amacimiz.

Tabii, DC sarj istasyonlar bizim agimizdan kritik ve 6nemli. Tabii ki, su an
ulkemizde de agirhkh olan AC sarj istasyonlar;; ama DC sarj istasyonlariyla
ilgili olarak da en azindan bir lisans sahibi sirketin tim aginin yizde 5'ini
ve Karayollari Genel Mudirliginin sorumlulugu altinda bulunan otoyol-
lar, devlet yollarinda da en az ylzde 50'sinin hizl sarj Gnitesi, yani DC sarj
Unitesi olmasini istiyoruz. En azindan bu sekilde DC sarj sayilarimizi bir
noktaya kadar arttirmak istiyoruz. Keza bir sirket bizden lisans aldiktan
sonra, sarj istasyonu kurmadan 6nce yapmasi gereken iki tane temel ge-
reklilik var. Bunlardan birincisi, bolgesindeki elektrik dagitim sirketinden
bir olumlu gorus almasi. Elektrik dagitim sirketi bu olumlu gorusu verirken
ne yapiyor ya da ne yapmasi lazim? Orada kurulacak elektrik tesisatinin
glicu oradaki sarj istasyonunun guctne yeterli mi, s6zlesme glicu yeterli
mi, orada herhangi bir usulstzlik ve kagak kullanim var mi, bu noktalara
bakip herhangi bir sikinti yoksa, olumlu goéris belgesi veriyor. Sarj istas-
yonlart muanferit, ayr bir baglantiyla dagitim sistemine baglanabilecegi
gibi, mevcut bir abonelik Gzerinden de baglantisini gerceklestirebilir. Ama
baglantisini gerceklestirmeden dnce mutlaka oradaki bdlgedeki elektrik
dagitim sirketinin olumlu gorusind almasi, elektrik dagitim sirketi tara-
findan kayit altina alinmasi gerekli. Bunun disinda, isyeri agma ve calisma
ruhsatina iliskin bir mevzuat ve bir yikimlilik var; bu yikumluligu de
yerine getirmesi gerekmekte. DC sarj Unitesi ihtiyaci bizim agimizdan kritik
onemde.

Bizim yaptigimiz diizenleme disinda, bir de Sanayi ve Teknoloji Bakanligiy-
la ortak bir hibe programi gerceklestirdik; 1572 adet hizli sarj tnitesi. Ora-
da DC 90 kW ustu sarj istasyonlari igin bir ihale gercgeklestirildi ve bu ihale
sonuclandirildi. Bu ihale kapsaminda da bazi paketler belirledik. Ozellikle
sarj istasyonlarinin kurulumlarinin yavas olacagi, az kurulacagi éngértlen,
bizim yaptigimiz projeksiyonlara gore daha az sarj istasyonu olacak yerler-
de en azindan DC sarj istasyonu ihtiyacinin karsilanmasi agisindan basarih
bir tesvik ihalesi de yaptik. Bu ihale su an sonucglandi ve bu kapsamda da
sirketler kurulumlarini gerceklestiriyorlar.

Bizim a¢imizdan fiyat dnemli. Bizim a¢imizdan, sarj hizmeti fiyati taraflar-
ca serbestce belirlenebilir; ama ayri bir bedel talep edilmemesi, sadakat
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sozlesmesi kapsaminda belli fiyat avantajlari sunulmasi su an Kanunda
gegiyor. Bizim EPDK olarak sdyle yetkilerimiz var: Taban ve tavan fiyat.
Nasil petrol ve LPG piyasasinda yine serbestce belirlenen fiyatlara muda-
hale etme yetkimiz varsa, kanunen EPDK'nin yine sarj hizmeti fiyatlarina
midahale etme yetkisi bulunuyor. Burada belki sadece sunu ayirt etmek
lazim: Buradaki sarj hizmeti fiyatiyla elektrik fiyati cok ayri seyler. Kanun da
bu ikisini ayirt etmis. Bir elektrik tlketicisi olarak bir perakende satis soz-
lesmesi imzalayarak bir elektrik tedarikgisinden aldiginiz bir elektrik bedeli
var, bir de sarj hizmeti bedeli var. Sarj hizmeti bedelini de aslinda oradaki
sarj agi isletmecisi almis oldugu elektrik bedelini, ilave yatinm maliyeti, is-
letme maliyeti, makul bir karlilik ekleyerek sarj hizmeti bedeli olarak belirli-
yor, bunu ilan ediyor ve fiyati bu sekilde tim kullanicilarin gérisiine sunu-
yor. Bizim mudahale ettigimiz de bu fiyat, aslinda son fiyat, kullanicinin sarj
ederken almis oldugu fiyata bir yetkimiz var; ama serbest piyasa kosullari
altinda biz fiyatin dengeye oturacagini, en makul noktaya gidecegini ve
hi¢cbir zaman mudahale etme ihtiyacimizin olmayacagini umut ediyoruz.

Yonetmelikte, Kanunun bize vermis oldugu yetkiyi de kullanarak bazi ilave
diizenlemeler de yaptik. Fiyatin kWh cinsinden ilanini istiyoruz. Bu sekil-
de, en azindan kullanicilarin sarj hizmeti fiyatlarini bir sekilde karsilasti-
rabilmesini umut ediyoruz. En azindan bunu seffaf olarak ilan edecegini
distnlyoruz. Keza sirketlerin fiyatlandirma bilgilerinin sade, anlasilir ve
kiyaslanabilir bir sekilde sunmasini,ve kendi internet sitelerinde ve mobil
uygulamalarinda bunlari ilan etmesini bekliyoruz. Farkl tip ve guigteki sarj
istasyonlariicin farkli fiyat uygulanabilir; yani AC, DC ya da ya da 50 kW sarj
istasyonu icin ayri bir fiyat uygulanabilir. Aslinda bizim yurtdisinda gérmus
oldugumuz hususlardan biri buydu; yani sirketler kendine Uye olmaya zor-
luyordu. “Uye olursaniz, kWh'i 3 lira, tiye olmazsan 300 lira” deyip mecburi
olarak kendilerine Uyelik yaptigi bir sistem vardi yurtdisinda. O yizden biz,
sadakat s6zlesmesi imzalanmasi durumunda uygulanacak bedelin de ilave
yuzde 25'i asamayacagina iliskin mevzuatimiza hiikiim eklemis olduk.

Fiyatlar strekli karsilastiriyoruz. Burada cok fazla sey okuyoruz, gériyoruz.
DC ya da hizli sarj istasyonlarinin fiyatlari neredeyse bugiin benzinli arac-
larin, dizel araglarin fiyatlarina esdeger. Ama burada sunu da unutmamak
lazim: Burada belki en dnemli piyasa oyuncusu, bizim home charging de-
digimiz ya da isyerinde sarj etme dedigimiz ev tipi sarj ve isyeri tipi sarj.
Ortalama bir kullanicinin zaten énemli bir kismi kendi sarjini evinde, isye-
rinde ya da AC sarj edecegini varsaylyoruz. DC sarja ¢ok fazla ihtiyac olma-
yacagini, sehirlerarasi yollarda ya da ¢ok acil durumlarda ihtiya¢ olacagini
varsaylyoruz. Bu sekilde, boyle bakildigi zaman, elektrikli aracin sarj ma-
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liyeti benzinli, dizel, hatta LPG'li araglara gore cok daha uygun olabiliyor.

Dedigim gibi, yeni bir piyasa, fiyatlar yavas yavas oturuyor. Dikkat eder-
seniz, son aylarda fiyatlarda bir dists egrisi goriyorsunuzdur. Ozellikle
sektordeki oyuncu sayisi arttikca, sektdrde daha rekabetci oyuncular art-
tikga, hem AC, hem DC sarjda fiyatlarin disecegini goriyoruz. Tabii, bu-
rada soyle bir sey de var: Ev tipi, isyeri tipi sarjda hep aslinda tarifeye atif
var; ama tabii ki, serbest tuketici olup, orada bir kullanici belli bir elektrik
tuketimini asip kendi daha rekabetgi bir fiyattan da elektrik alarak elektrik
edinim maliyetlerini cok daha dusurebilir. Hem sarj agi isletmecileri bunu
yapabilir, hem bireysel kullanicilar bunu yapabilir. Bu bakimdan da aslinda
fiyatlari takip ettigimizi ve izledigimizi gostermek isterim.

Buglin ozellikle tartisma konularindan biriydi yenilenebilir enerjiden sarj
noktasi. Bizim agimizdan da ¢ok kritik ve 6nemli gérdiigimuz bir nokta.
Bizim mevzuatimizda, biz sarj istasyonunu aslinda birer tiketim tesisi gibi
gordugumuz igin, bu sarj istasyonlarina ek olarak bir lisanssiz elektrik tre-
tim mevzuati ya da bizim yerinde tiiketim dedigimiz mevzuat kapsaminda
GES, RES, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesisi kurulabilir.
Keza o mevzuat kapsaminda bir aylik mahsuplagsma islemimiz var. Yani
o ayki tuketimin ve Uretimini mahsuplastirabilir, tiketimi kadar kismini
da sisteme satarak ilave bir gelir de elde edilebilir. Keza burada da ayni
mevzuat gecerli. Bunun da ilerleyen asamalarda 6zellikle hem sebekenin
etkisinin azaltilmasi, hem de fiyatlarin diismesi acisindan da faydali ola-
cagini dustnlyoruz; cunkl sirketler aslinda sarj istasyonunda ne kadar
elektrik enerjisi tiketirse, bir o kadar da sisteme satabilecegi igin, fiyatlari
cok daha dislk tutarak daha fazla tiketiciyi buraya yonlendirebilecegini
dusunudyoruz. Yine bizim mevzuatimiza gore, sarj istasyonuna yonelik ola-
rak bir butlnlesik elektrik depolama tesisi kurulabilir. Yine burada da GES,
depolama ve sarj istasyonu olarak sebekeden bagimsiz bir sistem kurul-
masi bile mimkdan. Ki, kendi kurumumuzun bahgesinde bdyle bir sistem
kurduk. llerleyen asamalarda 6zellikle depolama teknolojilerindeki maliyet
dusustyle beraber bu sistemlerin daha da artacagini distiniyoruz.

Biraz dnce bahsettim, aslinda yine Kanunun bize vermis oldugu bir yetkiyle
bir platformumuz var, Serbest Erisim Platformu ve bu platformu aslinda
bir telefon uygulamasiyla tiim kullanicilarin hizmetine sunduk. Bizim EP-
DK'dan lisans almig tim sirketlerin sarj hizmeti verdigi sarj istasyonlarini
bizim sarj@tr uygulamasindan takip edebilirsiniz; buradaki fiyatlari, cogra-
fi konumlar, soket sayilari, tipleri, glcleri, ddeme yontemleri, hatta musa-
itlik durumlarina kadar. Burasi bir araylz. Yani burada bir 6deme, bir dog-
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rudan hizmet alma, hizmet baslatma gibi bir durum yok, ama amacimiz
sunu gostermek; Turkiye'de elektrikli arag sarj istasyonu ve sarj noktalari
var, bunlar EPDK'nin denetimi ve kontroli altinda. Elektrikli ara¢ kullanici-
lar buralara giderek sarj hizmetini gerceklestirebilir. Herhangi bir sorun,
sikinti oldugunda diizenleyici kuruma, diizenleyici otoriteye buradan bas-
vurabilir. Tabii ki, bu telefon uygulamalarinin cok daha iyileri de yapilabi-
lir 5nimuzdeki donemde. Bizimkisi aslinda burada bir nevi bir farkindahk
olusturmak ve ilk asamada butin kullanicilarin en azindan ulasabildigi sarj
istasyonlarini gosterebilmek.

Sebekenin dogru kullanimi, yatirimlarin dogru olusturulmasindan bir 6n-
ceki oturumda da ¢ok sik deginildi. Bir kere, sunun farkinda oldugumuzu
ozellikle sdylemek istiyorum. Burada iki ydntem var. Yani sarj istasyonlari
sayisi arttikga, bir, soyle ilerleyebilirsiniz: Surekli yatirm yaparsiniz, yeni
trafo yaparsiniz, yeni fiber cekersiniz, TEIAS trafo merkezi kurar. Ikincisi
ve bizim daha cok ilerlemek ve gitmek istedigimiz nokta, mevcut kapa-
sitemizi, mevcut gicimuzli daha verimli kullanmak. Bununla ilgili olarak
Ozellikle duzenleyici tarafta, dizenleyici cercevede neler yapilabilir diye
strekli dustnuyoruz. Diinyada uygulanan pek ¢ok ¢ozimler var; gli¢ pay-
lasimi, gl¢ optimizasyonu. Bugln aslinda Turkiye'de de bunu uygulayan
sirketler var. Mesela Tesla'nin sarj istasyonuna giderseniz, oradaki tniteler
250 kW'tir. Orada aslinda 8 unitesi var, ama oradaki toplam gui¢, oradaki 8
Unitenin 4 Unitesi. Yani 1 megavatlik bir gli¢ var, ama aslinda orada 8 Unite
var. 8 Unite ayni anda oldugunda, orada glici optimum olarak ¢ozlyor.
Bunu uygulayan, bunu yapan sirketleri biliyoruz ve tesvik ediyoruz. Bu,
ayni zamanda talebin de bir sekilde kontrol edilmesi ve yonetilmesi anla-
mina geliyor. Keza soyle sarj istasyonu ve Uniteleri kuracak olan sirketler
var: Butunlesik olarak bir depolama bataryasi var sarj istasyonunun, ashn-
da 22 kW guc¢ cekiyor sebekeden; ama 115 kWh'lik bataryasi oldugu igin,
disariya 90 kW'lik bir gtig, DC glc verebiliyor. Bu sekilde glici paylasan
ve de glici optimum kullanan sirketlerimiz var. Clinku sirketler gliici bu
sekilde optimum kullandigi zaman, kendilerinin yapacagi OG yatirimlarini
da daha aza gektiklerini... Clinku 6zellikle DC sarj istasyonu kurmak istedi-
gi zaman sirketlerimiz, ¢cok buylk cogunlukla kendi trafolarini kurmasi ve
kendi altyapr maliyetlerinin bir kismini karsilamasi gerekiyor. Aslinda bu
sekilde daha optimum guclerle kendi maliyetlerini de azaltarak sarj istas-
yonu kurabiliyorlar.

Ileriye déniik olarak biz ne yapabiliriz mevzuatimizda? Bu giic yonetimi
programlarini standart hale getirebiliriz, sirketlere -tabii, oradaki darbo-
gazlara bakarak- “Sen su kadarlik bir glg istiyorsun, ama bu kadarina kadar
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sarj limiti verebilirsin” seklinde sinirlamalar yapabiliriz. Keza fiyatlandirma,
bugiin de deginildi. Biz su an saatlik bazda sirketlerin fiyat uygulamasina
izin vermiyoruz, glnlik bazda bize bildiriyorlar ve o glin iginde uygula-
yacag fiyatlari sdyllyorlar; ama saatlik bazda, yani talebin yogun oldugu
saatlerde sirketler sarj hizmeti bedelini disurip talebi daha az yogun sa-
atlere aktarabilirler. Keza bunu lokasyon bazli da yapabilirler. Distinln,
cok talep goren bir sarj istasyonunun fiyatini biraz daha yikseltip daha az
talep goren bir sarj istasyonunun fiyatini disiirerek onu da oyun icerisinde
katabilirler. Onlimiizdeki dénemde zaten diizenleyici perspektifte dinamik
fiyatlandirma, gli¢ yonetimi bizim agimizdan

kritik noktalar olacak.

Pek cok calisma dinledik, ¢cok da degerli
calismalardi. Bunun disinda, biz de zaten
ayrica ar-ge projeleri yapiyoruz, gercekles-
tiriyoruz bolgedeki elektrik dagitim sirket-
leriyle beraber. Biten iki tane ar-ge proje-
miz var. Su an E-mobilite Atilimi diye yine
elektrik dagitim sirketleriyle bir projemiz
devam ediyor. Burada da amacimiz yine
bu. Mevcuttaki glicimuzi en verimli nasil
kullanabiliriz? E-mobilite Atilim Projesinin
esasl su: Bir projeksiyon cikacak, "Mevcut-
ta, bu sekilde, kontrolsiiz sarjda ne kadar
bir maliyet cikacak ve biz bu dagitim ma-
liyetini ne kadar daha minimize edebiliriz"
seklinde, yine elektrik dagitim sirketleriyle
yapacagiz. Bu ar-ge projelerinin ¢ikisinda
da dulzenleyici perspektifte neler yapabilir,
onun uzerine calisacagiz.

Son olarak bizim de projeksiyonlarimizdan bahsedelim. Bu bizim orta se-
naryomuz. Bu senenin sonunda 45 bin arag bekliyoruz. Tabii, bu projeksi-
yonlari yaparken, TUIK verileri, oradaki gelirler, bélgelerin gelirleri, pek cok
parametreyi alarak calisiyoruz ve yil sonuna dogru 12 bin 500, yani bugin
5 bin olan soketin yil sonuna dogru 12 bin 500°e ulagsmasini bekliyoruz.
Keza 2025 ve bizim 2030 tahminimiz orta senaryoda 1.6 milyon. Aslinda en
optimum nokta, 6zellikle piyasa oturduktan sonra, 10 elektrikli araca 1 sarj
noktasinin diismesi. 2030'da da tam olarak bu noktaya gelmeyi hedefliyo-
ruz. Yine gelecekle ilgili calistigimiz bazi konular, V2G 6énemli. Yurtdisinda
var, teknolojisi gelisti. Ozellikle agir tonajli araclarin, depolama kapasitesi
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blyik olan araglarin sebekeye elektrik vermesi nasil olacak, bunun du-
zenleyici perspektiften calismasi nasil olacak? Bir ara ¢cok glindemdeydi,
batarya degistirme istasyonlari Tirkiye'ye gelebilir mi? Mobil sarj istasyon-
lar, kablosuz sarj... Belki goriyorsunuzdur bazi arabalarin reklamlarinda,
kablosuz sarjin desteklendigini. Bunlar da keza aslinda bizim ilgi alanimiz-
da olan konular.

Beni dinlediginiz igin ¢ok tesekkiir ederim.

OTURUM BASKANI- Vedat Bey'e tesekklr ediyoruz. Aslinda sabahtan
beri tartistigimiz konularin arkasinda olan diizenlemelerin felsefesinin ne
oldugunu anlatmasi ¢cok 6nemli. Sadece mekanik bir dizenleme olmadi-
gini, pek ¢ok unsurlarin dikkate alinarak bunlarin gelistirildigini gormek
ve gelecek projeksiyonunda da yeni projeler, bunlarin desteklenmesi de
onemli. Kendisine tesekkdr ediyoruz.

Birka¢ oturumda farkli bakis agilariyla elektrikli araclar ve bunlarin sebe-
keye etkisini degerlendirdik, pek ¢ok goris ortaya sunuldu. Genel olarak
baktigimizda, ortada pembe bir tablo var, her sey cok glizel gidiyor goru-
nuyor. Bakalim 6yle mi? Karsilasilan problemler neler, bir hukukcu goziyle
bunu dinleyelim.

Emin Ugur Divitgi Bey'i davet etmek istiyorum. Kendisi hem elektrik elekt-
ronik mihendisi, hem de avukat. Kendisi ne sdyleyecek, bunu kendisinden
dinleyelim.

Buyurun Ugur Bey.
Av. EMIN UGUR DiVITCi- Merhaba.

Oncelikle bu calistayr diizenleyen kurumlara, destek veren kurumlara ve
degerli katilimcilara tesekkdr ediyorum.

Kendimi kisaca tanitayim. Ben hem avukatim, hem elektrik elektronik mu-
hendisiyim, ayni zamanda bilirkisilik yapryorum. Amiyane tabirle hukuk
tarafinda karsilasilan sorunlarin bir sekilde her tarafinda yer almaya calisi-
yorum.

Sunum bashklarimiz bu sekilde. Ger¢i anlatacagim bazi seylerde hayatta
karsilastiginiz seyleri belki tekrar anlatacagim. Clinkli hepimiz ayni zaman-
da tlketiciyiz veya bir kurumuz veya bir isletmeyiz. Bunlarla bir sekilde,
belli zamanlarda karsilasiyoruz.

Hayatimiza hizla elektrikli araclar ve sarj istasyonlar ¢ok hizli sekilde giri-
yor. Peki, bu sarj istasyonlari ve elektrikli araglarla ilgili hicbir vaka veya bir
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sey olmuyor mu, yani hukuksal bir problemle karsilasmiyor muyuz? Orne-
gin arabanizin performansi mi dustk; yani satici size, “Bu arada full sarjla
600 kilometre gider” dedi, ama siz pratikte bu arabaya bindigimiz zaman
350 kilometre mi gidiyor? Tabii, rakamlar afaki. Diyelim, elektrikli aracinizi
sarja koydunuz, elektrikli araciniz yandi, hatta belki 6lime sebep oldu veya
mal kaybina sebep oldu. Bunlar hayatta karsilasacagimiz seyler.

Teknik alandaki arkadaslarim bu konuda
benden daha deneyimlidir; bir akii veya
elektrikli araba ayni zamanda olime,
yangina, elektrik carpmasina veyahut
da yaralanmaya sebep olabilir. Peki, bi-
zim hukuk sistemimizde boyle bir haksiz
fiil veya dikkat ve 6zen yUkumlulugini
yerine getirmeyen saticilara karsi neler
talep edebiliriz? Bir kere, bunun mad-
di ve manevi tazminat kismi var. Buna
tazminat hukuku diyenler de var. Taz-
minat hukukunun igerisinde bir maddi
tazminat kismi var; belki hesaplanma-
st en kolay olan kisim. Clunku hukuka
karsi bir eylem veyahut da haksiz fiil
oldugu zaman, tamamen sizin maliniz-
daki eksilmeden kaynakl sizin tazminat
hakkiniz oluyor. Bir de manevi tazminat
kismi var. Yine hukuka aykiri bir eylem
veyahut da islemden dolayi sizin yasadiginiz tziintu, elem, keder veya-
hut da acidan veyahut da yipranmadan kaynaklanan bir tazminat. Bu ...
tazminat kisminin hesaplanmasi isin niteliginden dolayr formulize edilmis
degil ve tamamen olayin sartlarina, kisiye, sizin yasadiginiz elem ve acinin
karsiliginin hakim tarafindan veyahut da hukukcular tarafindan degerlen-
dirilmesine bagh olan bir sey. Hukuk teknigi olarak baktigimiz zaman, bu
maddi-manevi tazminat davalarini ikisini birlikte de acabilirsiniz, ayri ayri
da acabilirsiniz. Gérevli mahkeme, yetkili mahkeme kisimlar asagida var.
Bir ticari isletmeyseniz ya da bir ticari iliskiniz varsa asliye ticaret mahke-
mesine, sahissaniz asliye hukuk mahkemesine dava aciyorsunuz. Peki, bu
sonsuz bir zaman mi? Yani siz bir maddi ya da manevi kayip yasadiniz, aci
cektiniz diyelim, bunun bir zamanasimi stresi var mi; var. 2 yil icerisinde
dava agmaniz gerekiyor. Kanun bunu su sekilde sdyliyor: “Kural olarak
tazminat davalari, zarar gorenin zarari ve tazminat isteyebilecegi kisi veya
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kisileri 6grendigi tarihten itibaren 2 yil ve her halde fiilin islendigi tarihten
itibaren 10 yil icerisinde acilmalidir.” Yani 2 yil gibi bir zamanasimi. Eger
Turk Ceza Kanununda bu eylemin, yani haksiz fiilin veyahut da eylemin bir
cezai seyi varsa, Turk Ceza Kanunundaki surelerle zamanasimi arttiriliyor.
Peki, nedir bu? Ben kisaca formilize ettim. Zamanasimi 8 yil, taksirle yara-
lama. Zamanasimi, taksirle liime neden oldugunuz zaman 15 yil. Ornegin
bir sarj istasyonu, sarj istasyonunu kurdu bir firma -Allah gostermesin, sa-
dece senaryo- arabanin igerisinde ¢ocugunu biraktiniz. Hi¢bir anne-baba
yapmaz; ama o an oldu diyelim, birakmak zorunda kaldiniz, o arada sarj
ederken araba yandi ve ¢cocuk 6ldu. Olabilecek seyler. Bunlarla karsilasiyo-
ruz hukuk sisteminde. Bunun zamanasimi 15 yil. Hem maddi, hem manevi
tazminati o sarj istasyonunu kuran veyahut da elektrikli aracta bir yangin
ikt diyelim; o elektrikli araci satan saticinin karsilamasi gerekir. Bu sozles-
me dahilinde oldugu zaman -yani sarj istasyonu alanindan bahsediyoruz,
bunun bir ticari anlasmayla oldugunu soyliyoruz- s6zlesmeye aykirilik ol-
dugu zaman, bunda da 10 yil.

Maddi tazminat Uzerinden baktigimiz zaman, gegici is géremezlik, strek-
li is goremezlik, tedavi giderleri, ekonomik gelecegin sarsiimasi. Ornegin
elektrikli sarj istasyonunda kacak oldu, aracta sizin kolunuz ciddi anlamda
yaralandi, is géremediniz veyahut da o kolunuzu kullanamiyorsunuz ya da
kor oldunuz. Bir cerrah oldugunuzu disinun, yani bir doktor oldugunuzu
dasinun; o kisi elini kullanamayacak, géziinu kullanamayacak. Ne olacak?
Ekonomik gelecegin sarsilmasindan dolayi tazminati 6demek zorundasi-
niz. Siz derken, o isi yapan, o isi dikkatsiz ve 6zensiz yapan, yukidmlultkle-
rini yerine getirmeyen ticari isletmeden bahsediyorum veyahut da gercek
kisiden.

Oliim halinde, cenaze giderleri, 6limi aniden gerceklesmemisse hasta-
nedeki tedavi giderleri veyahut da o sire zarfinda galisamadiysa calisma
glg kaybi. Bunlar ¢ok blyik miktarlar. Art arda bu kazalarin bir marka ya
da modelin Uzerinde olmasi, belki isletmenin iflas etmesine sebep olabilir,
yani ¢cok blylik rakamlar cikabilir. Bir de 6lenin desteginden yoksun kalan
kisi bu destekten yoksun kaldigi icin maddi tazminat talebinde bulunabilir.
Ornek veriyorum. Bir mithendis calisamadi, yani vefat etti, miiteveffa oldu
-hukuk dilinde 6yle deniliyor- miteveffa oldugunda 35 yasindaki miihen-
dis, diyelim ki ailesine bakma yikumlaltgua var. Peki, bunun émri ne ka-
dar? Turkiye'de ortalama insan 6mri 70 diyelim. Bunun hesaplari var, yani
onu hesaplayan ayri kisiler var. Tabii, belli bir oranda hakkaniyet indirimi
yaparak, 35 yil bu isletme veya o isi 6zensiz, dikkatsiz yapan kurum ya da
kurulus, isletme o maasini, 35 yillik maasini ddemek zorunda kaliyor. Bu
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bdyle, gérilyoruz. Neden gériiyoruz? Bilirkisiyim ayni zamanda. Ozellikle
elektrik kazalarindan dolayi bu hesaplar yapan bilirkisilerin raporlari da
bize geliyor ve ¢ok ciddi rakamlar cikiyor. Peki, kime karsi agacaksiniz? Bu
haksiz fiili veyahut da dikkatsiz ve 6zensiz sekilde yukimliltklerini yerine
getirmeyen kisi veya kisilere karsi veya isletmelere karsi bu davalari aga-
bilirsiniz.

Bunun bir ydntemi, bir formulasyonu yok; ama kisinin yasami, érnegin ba-
basinin 6limiine sebep olan kisinin manevi tazminat hakki var. Aci ¢eki-
yorsunuz, tedavi surecinde de insan bir aci ¢ekiyor, ciddi acilar ¢ekiyor-
sunuz ya da ruhsal bir ¢6klntl yasiyorsunuz veya birinci dereceden bir
yakininizi kaybettiniz, bunun acisini yasiyorsunuz. Dedigim gibi, manevi
tazminat tamamen vicdani, hakime bagli olan ve verilen rakamlar Gzerin-
den hesaplanir; ama bunun bir siniri var tabii. Nedir bu? Manevi tazminat
olarak verilecek miktar tazminat sorumlusunu fakirlestirmemeli, tazminat
alacakhisini da zenginlestirmemelidir. Yani boyle yoruma acik bir Yargitay
ictihadi var ve buna gore hakimler karar veriyor.

Maddi tazminat kisminin hesaplanmasi biraz daha kolay. Dogrudan ugra-
nilan maddi zarar, araba yandi, arabanin bedeli ya da arabayi belli bir siire
kullanamadiniz, tamir edildi, arabayi kullanamadiginiz dénemlerde kiralik
araba tuttunuz, onun Ucreti. Sarj Unitesi Greten firmalardan da tanidiklarim
var burada. Mutlaka 6nlemlerini almislardir. Gitti, yanlis sokete takti veya
baska yanlis bir sey yapti veyahut da ... aliciya sattiniz, yanlis kurulum yapti;
yani kurulum size ait degil, ama o kurulumu yanlis yapti; burada hata ora-
ni tespit edilir. Kimler tarafindan tespit ediliyor; 6zellikle bizim Odamizin,
Elektrik Mihendisleri Odasinin tyesi oldugu elektrik elektronik mihen-
disleri tarafindan tespit ediliyor. Clinki bu olay tamamen elektrikle ilgili.
Maluliyet orani, gelir bilgileri, 6lim varsa 6lenin yasi ve bunun gibi bilgiler.
Buna gore bir sey yapiliyor. Bunun hesaplanmasi, bunun formilasyonu
ayri bir uzmanlik alani.

Biraz da ayipli mal ve gizli ayiptan bahsetmek istiyorum. Sizin tuketici olup
olmadiginiza ya da bir ticari anlasma, s6zlesme ya da ticari alisveris yapip
yapmamaniza gore size uygulanacak mevzuat degisiyor. Tlketiciyseniz ti-
ketici hukuku uygulaniyor; ticari bir isletmeyseniz, ticari bir anlagsma varsa
ticaret hukuku uygulaniyor. Tabii, tliketici olmanin ve ticari isletme olma-
nin bazi hak ve yikamlulikleri var. Haliyle tiketici oldugunuz zaman yu-
kiimluliguniz az, fakat haklariniz fazla oluyor, ticari bir isletme oldugunuz
zaman yukimliltkleriniz daha fazla oluyor; ister alici olun, ister satici olur.
Dedigim gibi, web sayfalarinda, garanti belglerinde veyahut da kurulum
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dokiimanlarinda birtakim degerler geciyor veya reklam yapiyorsunuz, “Ben
araci 2 dakikada sarj edecegim” diyorsunuz. Mesela bir reklam yaptiniz, el
ilani. Eger 2 dakika icerisinde araci sarj etmeyen bir sarj Unitesi sattiysaniz,
ayipli mal oluyor. Yani reklamda, el ilaninda bile sizin sorumlulugunuz var.

Hangi mevzuat? Turk hukuk sisteminde, Tuketicinin Korunmasi Hakkinda
Kanun, tacirler igin Turk Ticaret Kanunu ve Borglar Kanunu uygulaniyor.
Tuketici olma durumunda bazi segimlik haklariniz var. Ayipli bir mal eli-
nize gecti, bir sarj Unitesi veyahut da elektrikli arag, ayiph mal, yani dyle
olduguna inandiniz. Nedir; s6zlesmeden donulyorsunuz, yani satilani geri
veriyorsunuz, Ucretini istiyorsunuz ve mevduat faiziyle istiyorsunuz, ondan
sonra satilani alikoyup ayip oraninda satis bedelinden indirim talebinde
bulunuyorsunuz, asir bir masraf gerekmedigi durumda (cretsiz onaril-
masini talep edebiliyorsunuz, imkan varsa aynisiyla degistirilmesini talep
ediyorsunuz.

Dedigim gibi, zamanasimi tuketi-
c¢i olma durumunda da 2 yil. Bas-
ka ne var? Esas burada farkli olan,
tiketici Gcretsiz onarim veya ma-
in ayipsin misliyle degistirilmesi
haklarindan birini secerse, bu ta-
lep saticiya bildirir, saticinin da 30
isglnu igerisinde bunu degistir-
mesi gerekiyor. Tasinmaza soyle
deginmek istiyorum: Bazen mus-
teriler veyahut da alicilar komple
bir ¢6zim isteyebilir. Bir villamiz
vardir; villaya glines enerji sistemi
kurulmasini ister, ayni zamanda
bir sarj istasyonu kurulmasini ister,
hatta depolama (initesini bile kurmak ister. Iste burada tasinmaz, tasinirla
ilgili bir fark olusuyor. Tabii, tiketici hukukunda sdyle bir durum var: 66 bin
liraya -bunlar enflasyona gore her yil degisiyor- kadar mahkemeye gide-
miyorsunuz, 6nce Tuketici Hakem Heyetine bagsvurmaniz gerekiyor. Peki,
tacir oldugunuz zaman?.. “Tacirlik nedir?” derseniz, Turk Ticaret Kanunu-
nun 12/1 Maddesinde, ticari isletmeyi kismen de olsa kendi adina isleten
kisiye tacir denir. Su anlama geliyor: Mutlaka bir yeriniz, atolyeniz olup da
oray! isletmek de yetmiyor. Siz gidip bir ticaret sicil gazetesine kaydinizi
yaptiginiz zaman artik tacirsiniz, artik tacir olma ytukdmlulikleriniz var. Ta-
cirin ayibi ihbar etme yakimlalugu var. Elinize bir mal gecti, bir ticari iligki
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kapsamina bir mal aldiniz; eger gozle gorilur ayip ise, Tiurk Ticaret Kanu-
nu 23/C, "Saticiya 2 gun icerisinde bunu bildirmeniz gerekir” der. Ayibin
aclk olmasi demek, teslimat sirasinda alicinin mali gozle kontrol etmesi.
Yani kirik, catlak, ¢izilmis olmasi, daha ¢ok boyle fiziki deformasyon olmasi
durumu. Ama tacir her tirli 8 glin icerisinde bunu incelemek veya incelet-
mek zorunda. Birazdan daha ¢ok detaya girecegiz, 6zellikle bizim Elektrik
Mihendisleri Odasini ilgilendiren kisma da girecegiz. 8 giin icerisinde sizin
bu ayibi belirlemeniz gerekiyor. Bu ayibi belirlemek sizin yukiumluligunuiz.
Hakkiniz degil, yukimluligundz. 8 giin icerisinde belirlemezseniz, ayibi ih-
bar etmezseniz, az 6nce yukarida saydigim secimlik haklar vardi ya, onlari
kullanim hakkini kaybediyorsunuz.

GOKHAN TOPRAK (EMO Ankara Subesi)- Bugln sizlere kisaca Elektrik
Mihendisleri Odasi hakkinda bilgiler aktaracagim, Akilli Yesil Sehir Ko-
misyonumuz hakkinda kisa bir bilgi verecegim. sarj istasyonu altyapisi ile
Elektrik Mihendisleri Odasinin iligkisi hakkinda neler yapilmasi gerektigi
hakkinda bilgi aktaracagim, ruhsatlandirma adimlan konusunda bilgi ak-
taracagim ve sonug olarak ilgili kurum ve kuruluslara biz neyi 6neriyoruz,
bunu paylasacagim.

Elektrik Mihendisleri Odasi, en temel 6zelligimiz kamu kurumu niteligi-
ne haiz olmamiz. Bir yasayla kuruluyor, kendi butgesi var, secimle geliyor,
secime siyasi mudahale imkani yok, 6zel butceleri var, tuizelkisilik olmalari
sebebiyle yonetmelik yapabiliyorlar.

Birlin kurulus amaci, bittin mimar ve mihendislerin kendilerini temsil ede-
cek bir 6rgitlenme imkani olusturabilmek, meslektaslarinin ve mesleki ge-
lisim ihtiyaclarinin giderilmesi konusunda birlikte faaliyetlerde bulunabil-
mek, resmi ve diger ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yaparak mesleginin
ve Ulkesinin ilerlemesine katki saglamak.

Mduhendisin yetkileri var. Mihendislerin 3458 sayili Mihendislik Hakkin-
daki Yasadan kaynaklanan yetkileri var. Ayrica, Mihendis Mimar Odalari
Birliginin Yasasindan kaynaklanan yetkileri var.

Bir de Mihendislik Yemini var. Neticede, mezun olan arkadaslarimiz Oda-
larina kayit olduklari zaman bu yemini etmek suretiyle bir olaya bir s6z
vererek baslamis oluyorlar.

Elektrik Mlhendisleri Odasinin temelde 4 bileseni var, 4 yaklasimi var;
bunlardan bir tanesi, birey olarak kendi mensuplarina olan yaklagimi. Di-
geri, meslek 6rgutiine olan, bir 6rgit oldugu igin de bu 6rgutin strekliligi
ve sonraki nesillere devri konusunda olan sorumluluklari var. Toplumsal ve
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sosyal konulara iliskin sorumluluklari var, bir de dogaya ve cevreye karsi
olan sorumluluklari var. Bu sorumluluklar icerisinde kendisini ifade etmeye

calisir.

Uye sayisi glinimizde yaklasik 80 bin civarinda. Ankara'da Genel Merke-
zimiz var, 14 tane subemiz var, 81 ilin her tarafinda tamamen 6rgitlenmis
vaziyetteyiz. Komisyonlar vasitasiyla ¢alisiyoruz. Bu calistaylarn da hoca-
mizin liderliginde iki komisyon olarak yapiyoruz. Calismalarimizda, hem
meslektaslarimizin egitilmesi, hem yeni sektérlerin olusmasi, hem de diin-
yada olan gelismelere gore, bu isin uygulayicilarini, tasarim yapanlari ve
onaylayicilar makaminda olanlara destek omla hedefi glidiyoruz.

Aslinda elektrikli araclar diye bahsettigi-
miz, mobilite dedigimiz konu, hareket-
lilik dedigimiz konu glinimuzde gele-
cek 50 yil kapsayacak bir tanim haline
gelmis oldu, akilli ve yesil bir sehrin ana
bilesenlerinden biri oldu. akilli sehir de-
digimiz zaman, kurumsal bir altyapi ol-
masi, fiziksel bir altyapi olmasi, sosyal ve
ekonomik altyapilarinin olmasi, bir seh-
rin bunlara sahip olmasini kastediyoruz.
Yesil sehir dedigimiz ise, aslinda yesili
surdurdlebilirlik anlaminda kullaniyoruz
ve onu da ekonomik ilerleme, cevresel
yonetim ve sosyal gelisim olarak tanim-
liyoruz. Komisyonumuz olarak meslegi-
mize ve halkimiza katki sunmaya calisi-
yoruz.

Bizim Komisyonumuzun calisma sekli
icerisinde, akilli teknolojikler bolimiinde
gecen bir calismamiz bu calisma. Aslinda akilli bir sehrin ana bileseni ha-
linde bunu konumlandirmaktan bahsediyoruz. Bahsettigimiz konu sadece
elektrikli araclar degil; sehirlerarasi ulasim, tlkelerarasi ulasim ve sehir ici
hareketliligi kapsayan butin sistemin tamami.

Arag sarj istasyonu altyapisi. EPDK'dan Vedat Bey cok detayl bir sekilde
anlatti. Aslinda olay bir ciimlede bitiyor; bu isten para kazanilacak mi, para
kazanilmayacak mi? Ticari olarak bir sarj istasyonu yapilacaksa, o zaman
lisans alinmasi gerekiyor; ama ticari olarak bir sarj istasyonu yapmiyorsa-
niz, kendi isyerinizde, kendi evinizde kuracaksaniz, o zaman lisans almaniz
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gerekmiyor, ama cesitli mevzuat islemleri var. EPDK'nin Sarj Istasyonu Y&-
netmeliginde, "Kullanicilarin kendi ihtiyaci i¢in kurdugu sarj Gnitelerinin bir
sarj agina baglanmasi zorunlu degildir” diyor. Bu ne demek? EPDK Yonet-
meliginde gecen 3 basamakli bir yapi var; o 3 basamakli yapi icerisindeki
oyuncularla gidip anlasmak zorunda degilsiniz. “Anlasabilirsiniz de; ama
kendi evinizde kendinize yapacaksaniz, bunu baska sekilde de yapabilir-
siniz, ruhsat almaniz gerekmiyor” diyor. Elektrik Muhendisleri Odasi bu
surec icerisinde kamunun kendisine verdigi kamu adina denetim yetkisini
kullanmak istiyor. Soyle ki: Sarj Yonetmeligi icerisinde, kamu adina de-
netim faaliyetinde bulunulmasindan bahsediliyor. Yonetmelik kapsamin-
da gecen kamunun denetim yetkisinden hareketle, Elektrik Mihendisleri
Odasi olarak biz kendi tyelerimizle bunlarin yapilmasini talep ediyoruz.
Cunkd biz de bir kamu kurulusuyuz, kamu adina denetim yapabiliriz. Bu
konuda yeminimiz dahi var. Biz buna talibiz.

Diger bir konu fenni mesul konusu. Denetimin disinda, bu isin tasarimi-
nin yapilmasi, uygulamasinin yapilmasi, satin alma desteginin verilmesi
veya satin almasinin yapilmasi ya da bu isin yerinde incelemesinin yapil-
masi, kurulumdan sonra test ve devreye alma islemine nezaret edilmesi
gibi gorevlerin tamaminda fenni mesul olarak yine Elektrik Mihendisleri
Odasi uyeleri, Odaya kayith olan muhendisler bu konuda yetkilidir. Bunu
da ruhsata iliskin yonetmelik maddesinde gecen “Fenni mesuliyetler mi-
mar ve mihendisler tarafindan ustlenilmeden yapi ruhsati diizenlenemez”
maddesinden dolayi soyliyoruz. Bizim Elektrik Mihendisleri Odasi yonet-
meliklerinde de fenni mesul kavrami eskiden de vardi, teknik uygulama
sorumlusu seklinde gegiyordu.

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan arkadaslarimiz da burada. Kendileri de
sorularimizi cevaplayacaklardir bu konuda. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Yerel Yonetimler Genel Mudirligi bu konuda derli toplu calismalar yap-
mis; ben de onlarin ¢calismalarindan aktaracagim simdi sizlere.

Yine ayni sekilde denetim konusu var. Binalarin Yangindan Korunmasi Hak-
kinda Yonetmelik kapsaminda bir denetim yapilmasi var. Bu denetim kap-
samindaki konuda da bizim elektriksel yangin riskine iliskin denetimi Oda
Uyelerimizin yapabileceginden bahsediyoruz. Cevre ve Sehircilik Bakanligi-
nin baska bir yazisinda Otopark Yénetmeligi acisindan bir degerlendirme
yapiimisti. Burada da otopark adetlerine gore kurulmasi gereken sarj istas-
yonlari hakkinda zorunluluklar tanimlamusti, limitler verilmisti. Ama burada
asil 6nemli olan konulardan birisi, “Blytksehir Belediyesi kapsaminda olan
yerlerde otoparklarin yapimi, bakimi ve isletilmesi yine Buyuksehir Bele-
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diyesince belirlenir” deniliyor. Bu da buyuksehirlerin kendilerinin islettigi
ya da ruhsat verdigi sehir ici otoparklarda, oradaki Odamizin subesi ya
da Odamiz temsilcileriyle bu konuda devreye alma, kurulum konusunda
calisma yapabilirler.

Planli Alanlar Imar Yénetmeligi de cok acik bir sekilde fenni mesuliyet kav-
ramini tekrarliyor ve fenni mesul olarak da ilgili mihendis ve mimarlarin
olmasi gerektigini soyliyor.

Cevre mevzuati agisindan degerlendirildiginde, CED raporu ihtiyaci ol-
madigini belirtiyor. Tehlikeli atiklarla ilgili, atik yonetimiyle ilgili bir 6zel
dizenleme yok; ama bu konuda aslinda bir diizenleme olmasi gerekiyor.
Gunka akdlerle ilgili olan herhangi bir konuda, orada cevreye yonelik bir
atigin bir sekilde takip edilmesi de gerekli.

Isyeri acma ve calisma mevzuati acisindan degerlendirme:

Sarj istasyonlari 3. sinif gayri sthhi miiessese kapsaminda. Tabii, bu ruhsat-
lama islemlerini kim yapacak; bunu ticari olarak yapanlar yapacak. Evine
kuranlar i¢in bunlar gecerli olmayacak dogal olarak.

Ruhsatlandirma adimlari yine yerel yonetimlerin 30 Mayis 2022 tarihli ya-
zisindan gayet detayli bir sekilde agiklanmis. Yapi ruhsati ve kullanma izin
belgesi gerekliligi, bunu AVM'lerde, sehir icindeki otoparklarda vesairede
yaplyorsaniz, ticari olarak bunu yapiyorsaniz, buna bir izin almaniz gereke-
cek, ruhsatinizda yoksa da buna ilave etmeniz gerekecek. Aslinda buradaki
kritik noktalardan biri su: "Eger tutup da duvar tipi olani duvara monte
ederseniz ruhsat gerekmez, ama bunun disinda bir insai faaliyet yaparsa-
niz ruhsat gerekir” diyor. Burasi da biraz agiklanmaya muhtag bir nokta.
CUnkU “Bunun online bir bariyer koydugunuzda bu insaat sayilir mi, sa-
yllmaz mi”dan baslyor konu. Bir yerde bir beton atiyorsunuz, ilave bir sey
yaplyorsunuz; bunlar ruhsata tabi mi, degil mi, konusulmasi, tartisiimasi
gereken bir konu.

Elektrik dagitim sirketinin olumlu goérisi alinmasi:

Elektrik dagitim sirketlerinin aslinda muhatabi elektrik muhendisleri te-
melde. Sizin bulundugunuz binanin, sitenin ya da icerisinde belediyeye ait
bir kamu kurumunun bir hizmet alimi ydontemiyle bdlgenizde arastirmasini
yaptirarak, bunun ruhsat kisminin, elektrik dagitim sirketinin gorisinin
nasil olacagini uzman teknik personele yaptirabilirsiniz. AVM'nin otoparki
var vesaire buralarda bir isletme falan yapacaksaniz da, ruhsatinizda bu
otoparka iliskin bir konu yoksa ruhsatiniza isletmeniz gerekiyor.
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Isyeri basvurusu éncesi ydnetmelige uygun olup olmadiginizin bir kontrol
edilmesi gerekiyor. Yine bu konuda bizim elektrik mihendislerimize kendi
branslaryla ilgili olmak kaydiyla her tiir destegi saglayacaklardir. 5. mad-
dede gordiguniz kisimlarin her birinin otoparkta bunun ruhsat alinacak
yerde saglanmis olmasi gerekiyor.

Basvuru beyan formuna iliskin, bunun ne olursa ne olmasi gerektigine ilis-
kin bilgiler var. Onun nasil olacagi anlatiliyor.

30 kisinin altinda olan yerlerde itfaiye raporu alinmasi mecburiyeti yok. As-
linda bunun bitun ticari olarak yapilacak olan AVM'ler, isyerleri ve blyik
siteler icin bir itfaiye raporunu alinmasinin daha dogru olacagini tavsiye
ediyoruz. Glnln sonunda bizim mevzuatimiz syle diyor: “Biz ruhsati kime
veriyorsak, yapilan, yapilmayan her seyden o sorumludur” diyor.

Sonug olarak diyoruz ki, Elektrik Muhendisleri Odasi bir kamu kurulusu.
Butln taraflar igin, bu isi kullanacak olan kullanicilar, bu isi diizenleyecek
olan kamu kurumlari, bu isin yapilmasini tesvik eden ya da yapilmasi ko-
nusunda pay sahibi olan belediyeler dahil batin kurum ve kuruluslar icin
Elektrik Mihendisleri Odasi ve Uyeleri guivenilir ve yetkin bir partnerdir, bir
calisma paydasidir.

Kamu ihale mevzuati kapsaminda yapilacak bu tlr alimlarda, arag sarj is-
tasyonu islerinde elektrik elektronik mihendisliginin brans olarak olmasi
zorunlu olmasi gereken bir konudur. Insaat islerini fazla yaparak ya da
birka¢ boru ekleyerek baska branslara aktariimasina ¢cok da g6z yumul-
mamasi gerekir. Bizim Uyelerimizin de bu konuda takipg¢i olmasini tavsiye
ediyoruz.

Burada bahsettigimiz ya da bahsetmedigimiz bltliin mevzuat igerisinde
gecen kamu adina denetim yetkisini Elektrik Mihendisleri Odasi ayri bir
SMM diizenleyerek, gerekirse ayri egitimlerini devam ettirerek, bu konuda
denetim faaliyetini kendi personeliyle, yetisen binlerce yeni geng mihen-
disiyle saglayabilir.

Ruhsat i¢in basvuru yaptiginizda ya da bir elektrik projesi revizyonu igin
basvuru yaptiginizda fenni mesul olarak bir elektrik mihendisini goster-
melisiniz. Clinkl bu durum sizi yarin karsilasabileceginiz sorunlarda gerek
sigorta sirketlerine, gerekse diger zarar goren taraflar icin isi dogru, duiz-
glin ve yetkin yaptiginizin gostergesi olacaktir.

Elektrik Muhendisleri Odasi, arag sarj istasyonlari altyapisinin tasariminin
yapilmasi, mevzuata uygunluk denetimlerinin yapilmasi, kurulumun yo-
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netmeliklere uygunlugunun denetlenmesi; nasil ki her yil odalardan gelip
asansorlerin calismasi ve teknik altyapisi degerlendiriliyorsa, elektrikli arag
sarj istasyonlarinin, tek tek her bir istasyonun buna uygunlugunun kontrol
edilmesi gerekir. Clinki bu, stirekli devam eden bir ... ve 3. taraflara verile-
cek riskleri iceren bir sorumluluktur.

Finansman konusunu konusmadik, ama yurtdisinda bu konuda verilen
ciddi finansmanlar var. Bizim Teknoloji Bakanligimiz da anladigimiz kada-
riyla sehirlerarasi ulasimlar icin, o hatlar icin kurulmasi konusunda ciddi bir
tesvik veriyor.

EMO kendi uyelerine elektrikli arag sarj istasyonlarinin tasarimindan tutun
da devreye alinmasi, isletilmesi ve periyodik bakimi, takibi konusuna varan
asamalar icin fenni mesul yetkinliklerinin kazandirilmasi ve serbest mu-
hendis musavir yetkisi kazandirabilmek igin egitim hazirliklarina da devam
ediyor.

Tesekkir ediyorum. lyi aksamlar diliyorum.

OTURUM BASKANI- Gokhan Bey'e cok tesekkir ediyoruz. Hem Elektrik
Muhendisleri Odamizin faaliyet alanlarini, sorumluluklarini bize ¢ok kap-
saml olarak anlatti, hem de 6zellikle elektrikli araclar ve sarj istasyonlari
konusunda yapilacak calismalara bir kamu kurumu yaklagimiyla nasil katki
verecegini 6zetledi. Tesekkir ediyoruz.

Konusmalariniz icerisinde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgiyla
ilgili bircok konuyu da aktardiniz; ama muisaadenizle, Cevre Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhigindan Yasin Yildirim Baskanimizi davet ediyorum.

YASIN YILDIRIM (Gevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgr)
Herkese merhaba.

Aslinda biz Cevre ve Sehircilik Bakanligi olarak bu isin belediyeler ayagin-
dayiz. Il 6zel idareleri, belediyeler, yetkili idareler diyebiliriz. Ciinki elekt-
rikli arag sarj istasyonlari ayni zamanda ticari faaliyet yurlten isletmeler,
bizim gozimuzde isyerleri aslinda bir noktada. Belediyeler bu noktada sarj
istasyonlarinin ruhsat hukukuyla ilgili sorumluluklari olan kamu idareleri.
“Bunlar nelerdir?” derseniz, mimari projesinden basliyor, daha sonra yapi
ruhsati, yapi ruhsatindan sonra yapi kullanma izin belgesi veya yapi kap-
saminda olan bir yer icerisinde faaliyet gosterecekse, en sonunda nihai
olarak da ticari olarak faaliyet gosterebilmesi icin de isyeri acma ve calis-
ma ruhsati gerekiyor. Isyeri acma calisma ruhsati baglaminda da -Gékhan
Bey detaylar belirtti, ben ¢cok genel anlamda Uzerinden gegecegim, faz-
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la vaktinizi almayacagim- aslinda isyeri
agma c¢alisma ruhsati bir yonetmelik, bir
kanunla dizenlenen, birden fazla kanu-
nun dogrudan hiukim tesis ettigi, dog-
rudan yonetmelige talimat gonderdigi
bir mevzuat dizenlemesi. Dolayisiyla
sadece yoOnetmelige bakarak, sadece
kanunumuza bakarak degil; bu ilgilen-
diren faaliyet konusu 6zelinde yururlik-
te olan bir mevzuatimiz var. O mevzuat
kapsaminda da biz belediyeler ve yetkili
idareler Ki, yetkili idarelerin icinde sa-
dece belediyeler yok; ozel idareler var,
belediyeler var, serbest bdlgeler var,
Enerji Bakanligi, Sanayi Bakanhgi gibi
bakanliklar var, organize sanayi bélge-
si var. Bulundugu yere gore yetkili idare
tanimimiz da degismekte. Isyeri acma
calisma ruhsati aslinda sadece bir calis-
ma ruhsati baglaminda olaya baktigimiz bir sey degil; bunun icinde ayni
zamanda bu mevzuati etkileyen yangin mevzuati var, yani isyerinin yangin
mevzuatina uygun olup olmadigi, karayolu kenarinda yer agilacaksa gegis
yolu izin belgesiyle ilgili dliizenlemeler var, ¢cevre mevzuati tarafi var, imar
mevzuati tarafi var ve bulundugu yerin durumuna gore, Kat Milkiyeti Ka-
nunu gibi ya da ticaret hukuku gibi ya da idare hukukunun farkli kademe-
lerinde farkh konulara tabi olan bir diizenleme. Biz aslinda elektrik arac sarj
istasyonlarini ilk defa 2016 yilinda glindemimize aldik. 2016 yilinda Saghk
Bakanligi bu konuyla ilgili bir sinif tespiti yapti. Bizde isyerleri temelde ikiye
ayriliyor; sthhi muiesseseler ve gayri sihhi miesseseler seklinde. Gayri sihhi
muesseseler de insan saglhgi ve gevreye etkisine gore 3'e siniflandiriliyor;
en riskli olanlar, insan ikametine mahsus yerlerde mutlaka uzak durulmasi
gereken, etrafinda saglk koruma bandi birakilmasi gereken ve ekstradan
faaliyet konusu 6zelinde gerekli 6nlemler alinmasi gereken faaliyet ko-
nulari. Buradan asagi dogru risk azaldikca, 1. sinif, 2. sinif, 3. sinif seklinde
siniflandirmasi yapiliyor. Saghgi Bakanhgi ilk defa 2016¢ yilinda elektrik
arag sarj istasyonlarinin 3. sinif gayri sihhi miessese kapsaminda siniflan-
dirmasini yapti ve bunu bize bildirdi. Vedat Bey'in de belirttigi gibi, 2016
yili, sektérde oyuncunun oldugu; ama konunun ¢ok fazla bilinci olmadigi
ve hem regulasyon anlaminda, hem dUretici, hem de kullanici anlaminda
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cok yaygin olmayan bir sektordl bu. Biz, o dénemde bu sinif tespitini al-
dik ve sadece isteyen belediyelere, yani ruhsatlandirma yapmak isteyen
belediyelere bu bilgileri gonderdik, hangi kapsamda ruhsatlandirmasi ge-
rektigini. Aradan gegen zaman icerisinde bu sektor blyudu, konuyla ilgi-
li talepler de artti. Artik bunun yonetmelige tasinmasi gerektigi kanaati
olustu Bakanligimizda ve ilk defa 2020 yilinda yonetmeligimize ekledik. Bu
kapsamda, 2020 yilinda ekleme yapildi, 2021 yilinda da bir revizyon yapil-
di metinde. Su anki durumu arz edeyim sizlere. Su anda, ayni yetkili idare
sinirlar icerisinde -ki, blylk sehirler icin yetkili idare su anda ilge beledi-
yeleri, diger yerlerde de ilgili belediyeler- bir tane isyeri ruhsati alinmasi
gerekiyor ve o isyeri ruhsatina bagll olarak da ayni yetkili idare sinirlari
icerisinde istedikleri kadar sarj Unitesi o
ruhsata baglanabiliyor, ilgi kurulabiliyor.
Diyelim ki, Cankaya Belediyesi Cankaya
Belediyesi sinirlari icerisinde tek bir ruh-
satla 100 tane Uniteyi isletebiliyorsunuz.
Su anda son durumumuz bu sekilde.
Denetimler olsun, bu konuyla ilgili harg-
larin hesaplanmasi olsun, bitin kapsam
tek ruhsat tzerinden yuritilmekte. Ama
tabii, soyle bir sey var: Bu konuyla ilgi-
li sektdrdeki oyuncularla cok fazla mu-
nasebetimiz oluyor. Onlar bu konunun
biraz daha 6nlnin acilmasini istiyorlar,
daha kolaylastirilmasini, daha yayginlas-
tinlmasi bakimindan biraz daha éndnin
acilmasini istiyorlar hakli olarak. Tabii,
biz isin biraz devlet otoritesi tarafindayiz,
biraz daha bunun regilasyonunun yapil-
masi gerektigini. Tabii, 6ninun agilma-
si gereken bir sektor; ama bu yapilirken,
ayni zamanda gerekli 6nlemlerin de alinmasi gerekiyor. Onlemleri alalim,
sektorimiz biyusin. Dolayisiyla bu kapsamda, Gokhan Bey'in de belirttigi
gibi, bazi riskler da barindiriyor. O riskleri de bertaraf etme yikimluliaga-
muiz, sorumlulugumuz var. Clinki belediyeler aslinda hem isyeri mevzuat
kapsaminda olsun, hem imar mevzuati kapsaminda olsun, bulunduklari
yerlerde yerel otoriteler ve bu konularla ilgili ufak bir olumsuzluk yasan-
digi zaman, az 6nce avukatimizin da belirttigi gibi, bilirkisiler raporlarini
dizenlerken, burada bir sorumlulugu paylastiriyorlar aslinda. Sadece islet-
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mecinin sorumlulugu ¢ikmiyor; orayl denetleyen, oraya ruhsat veren veya
oraya itfaiye raporu veren ya da dogrudan valiligin bir ilgisi olmadigi halde
valiligin, oradaki ilin genel yonetiminden ve gézetiminden sorumlu olma-
sindan kaynakli olarak buradaki sorumlulugu paylastiriyor. Oransal olarak
mahkemeler bir sey ortaya ¢ikartiyor, ylizde 15 veya ylizde 25 seklinde
paylastiriyor herkese. Dolayisiyla biz de bu dizenlemeleri yaparken, bu
iki talep arasindaki dengeyi kurmaya calisiyoruz. Bunu yaparken de hem
sektordeki oyuncularla irtibatimiz oluyor, hem dizenleyici kuruluslarimiz-
la -ki, basta EPDK olmak Uzere onlarla da ¢ok irtibatimiz oluyor- gerek-
tigi zaman gerekli regilasyonlari yaparak bu alani diizenlemeye devam
ediyoruz, devam etme noktasinda da o konuyla ilgili yeni ¢alismalarimiz
bulunmakta. Dolayisiyla bir alanda, mekansal bir alanda ticari bir faaliyet
yuratiluyor, o ticari faaliyetin ruhsatlandiriimasi gerekiyor ve bu ruhsata
bagli olarak o isyeri mevzuatini ilgilendiren sair mevzuati da karsilayacak
sekilde, ama elimizden geldigi kadar bu sektoériin de 6niinli agacak sekilde
-araclarin sayisinin hizli bir sekilde artacagi da 6ngoruliyor- bu hedeflere
de hizmet saglayacak, katki sunacak sekilde gerekli diizenlemelerimizi ya-
piyoruz, Bakanlk olarak da bu konuyla ilgili talepleri de topluyoruz, gerekli
calismalarimizi da yapiyoruz.

Buradaki konu biraz mesleki bir konu oldugu igin, isyeri mevzuatiyla ilgili
kisma cok detayli sekilde girmek istemedim. Gokhan Bey de sag olsunlar,
o kismi detayli bir sekilde anlattilar. Isin belediyeler kismi ve ruhsat hukuku
yoninden dizenlemesi bu sekilde. Bu konu 6zelinde sorulariniz olursa,
soru-cevap kisminda sorularinizi almaktan gurur duyarim, onur duyarim.

Dinlediginiz igin tesekkulr ederim. Cok sag olun.

OTURUM BASKANI- Yasin Bey'e tesekkir ediyorum.
Mdusaadenizle diger konusmacilar da davet etmek istiyorum.
Evet, sorularinizi alabiliriz.

Buyurun.

SALONDAN- Tesekkdr ederim.

Vedat Baskanima sorum var. Arag sarj istasyonuyla alakali yonetmelik
ctktiginda, bunun bir 6z tuketim olarak gosterilip yenilenebilir enerji kay-
naklariyla destekleme hakkini verdiniz. Daha sonra ... Yasasi ¢ikinca, sizin
konunuzla alakal olmayan diger konulardan dolayi, birtakim yanlis be-
yanlardan dolayi ¢ikinca, bu 6z tiiketimi karsilayamayacagini... Uretim her
zaman tiketimden daha fazla olacak, su anda lGlkemizde yaygin olmadigi
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icin. Dolayisiyla bu konuda yatirim yapan kisiler zarara ugradi diye diisu-
nidyorum. Ayni zamanda Sanayi Bakanligimiz bunu tesvik etmek amacl
ihaleler acti, Ustline hibeler verdi. Sayin Cumhurbaskanimizin kararnamesi
var; 240 kW'a esit olursa, yatirnm bedelinin kalkinma boélgesine goére bir-
takim vergi mahsuplasmalari olacagi noktasinda. Arac Sarj Istasyonu Y&-
netmeliginden onceki yanlis uygulamalardan, yanlis beyanlardan dolayi
EPDK hakli olarak bir dizenleme yapti; fakat bu hakli dizenlemeden dola-
yI baska arkadaslar, arag sarj istasyonu konusunda yatirim yapan kisilerin
haksizliga ugradigini distiniyorum. Acaba bu konuda tekrar bir revizyon
yapilmasi durumu sz konusu olabilir mi? Bu birinci sorum.

Ikinci soruma geleyim. Diizenleme Kurulusunuz. Arac sarj istasyonu agina
giren cihazlarin tip testleri sorgulaniyor mu, sorgulaniyorsa nasil sorgula-
niyor? Bu konuyla alakali olarak bilgi almak istiyorum.

Uclincii bir sorum daha var, yine Vedat Baskanima. Lisansli firma ve serti-
fikali firma kavramlarimiz var. Sertifikal firma, en blylk gider olan enerji
giderini karsilyor, bittn gider ondan aliniyor, gelirler ise lisansli firmanin
hanesine yaziliyor. Daha sonra ikisi arasindaki akde gore lisansl firma ken-
di emeginin karsihgini kestikten sonra fatura mukabili sertifikali firmaya
0deme yapiyor. Tabii, aralarinda ticari bir anlasmadir. Ancak, diyelim ki,
sertifikal firma burada zarara ugratildi diyelim; bu konuda basvuruda bu-
lunup yine ticari haklarini mahkemelerde savunmak kaydi sartiyla EPDK'ya
basvurup lisansli firmalarin tzerinde Demokles’in kilici gibi, lisans iptaline
kadar giden sekilde bir yukleme yapabilir mi kurum? Clnkl sahada bu
soru bize ¢ok soruluyor.

Tesekkir ederim.

VEDAT AKDAG- Sirayla kisaca cevap vermeye calisayim. Aslinda siz cok
glizel Ozetlediniz, yani lisanssiz elektrik Uretim mevzuatinda yapilan bir
diizenleme. Yani sadece sarj istasyonlarina yonelik degil; ticarethane, mes-
ken, hepsini kapsayacak bir diuzenlemeyle EPDK sunu sdyliyor aslinda:
“Siz ne kadar tuketim yapiyorsaniz, sisteme o kadarlik satis yapabilirsiniz.”
Sebepleri oldukga uzun tartisilabilir. Ne yazik ki, bir ciftlik kuruyor, icinde
hayvan yok; bir sanayi tesisi kuruyor, Uretim yok vesaire gibi cesitli sikinti-
lardan dolayi bdyle bir diizenleme oldu. Ama ben sarj istasyonlari acisin-
dan kotiye etkiledigini cok fazla sdyle diisinmiyorum. Aslinda burada bir
firsat var. Sunumumda da onu sdylemeye calistim. Yani sarj hizmeti fiyatini
aslinda ne kadar dislk tutarsa, oradaki tiketimi ne kadar arttirabilirse,
bir o kadarlik daha sisteme satis yapacagi i¢in, burada cok ciddi derecede
bir avantaj ve karlilik gértiiyorum. Bunu aslinda firsata cevirebilir pek ¢cok
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sirketimiz. Buradaki fiyati daha da dusurerek, buradaki tiketimi arttirarak,
bir o kadarlik daha sisteme satacagi icin, oldukca ciddi ve feasible hale
getirebilir. Bununla ilgili herhangi bir giindem yok. Clinku lisansli elektrik
Uretim mevzuati temel bir mevzuat ve bitln lisansli elektrik tGretim tesisle-
rini kapstyor. Ama sarj istasyonlari icin bu sekilde kullanilmasini bekliyoruz.
Birinci soru boyle.

Ikinci soru, aginiza giren cihazlarin tip test sorgulamalarini yapiyor mu-
sunuz, yapiyorsaniz nasil yapiyorsunuz? Turk Standartlari Enstittsinun iki
tane temel standardi var; biri Kurulum ve Emniyet Gereklilikleri Standardi,
bir de Metrolojik Gereklilikler Standardi. Mesela akaryakitta da var benzer
standartlar. Bu standartlara biz kendi mevzuatimizda standartlara uygun
olarak kurulum yapilmasi gerektigini yaziyoruz. Bu standartlan aslinda
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgiyla da surekli tartisiyoruz, TSE'yle de tarti-
styoruz. Demin Gokhan Bey'in sunumunda da vardi. Yani bunlarin saha-
da standartlara uygun olarak kurulup kurulmayacagini kim denetleyecek,
EMO mu denetleyecek, yapi denetim firmalari mi denetleyecek, TSE mi
denetleyecek? Bunlar aslinda su an hala sektorle beraber tartisilan nokta-
lar. Burada acikcasi karari biraz Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin verecegini
distniyorum. Cunkd TSE standardi, bu standartlara uygun kurulumlarin
yapilmasi lazim. TSE standardi da aslinda sektorle beraber olusturdugu-
muz standartlar, kendimize ait standartlar. O standartlara uygun olarak
kurulum yapilip yapilmayacagi yine aslinda Sanayi ve Teknoloji Bakanligi-
nin verecegi kararla yapilacak. Biz burada aslinda sonu¢ kurumuyuz. Bize
ilgili kurum bunun standarda uygun olup olmadigini, bunun tip testlerinin
uygun olup olmadigini vesaire bildirse, biz ... zaten ¢ikartirnz. Clnku bi-
zim EPDK olarak sahada ya da elektrik dagitim sirketlerimizin sahada gi-
dip bunlarin tip testlerini yapmasi pek mimkuiin degil. Biz tamamen enerji
piyasas! agisindan tim denetimleri yapabiliriz. Ama bdyle bir stre¢ biz de
bekliyoruz agikcasi. Yani Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin artik bir noktada
bir karar verip bunlari sahada tip testleri... Bu arada, tip testleri aslinda tre-
tim asamasinda ya da glimrukte yapiliyor, ama bizim oradaki odak nok-
tamiz daha cok sahadaki kurulumlar. Bunlarla ilgili de Sanayi ve Teknoloji
Bakanhginin calistigini biliyoruz.

Uclincii soruya geleyim. Burada da aslinda diizenleme mantigi acisindan
soyle iki tane farkli yol var. Siz her seyi diizenlersiniz sayfalarca, 30-40 say-
fa, ortaya koyarsiniz ya da oOzellikle yeni gelisen, inovatif, hizli bir sekil-
de ilerleyen sektorleri biraz izleyip slreg icerisinde temel dizenlemenizi
yaptiktan sonra gerekli miidahaleleri yapabilirsiniz. Su an mesela akaryakit
sektorund surekli izliyoruz, goriyoruz. Orada mesela ¢ok kapsamli diizen-
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lemeler var. Ne var? Bayi marjina kadar, dagitici marjina kadar her sey
belirlenmis. Demek ki, zaman icerisinde ihtiya¢c olmus, bu sekilde dizen-
lenmis. Sunu da ufak bir nikte olarak sdyleyeyim. Su an EPDK &yle bir marj
dizenliyor; ama ne dagiticiyt memnun edebiliyor, ne ... memnun edebi-
liyor. Boyle de bir durum var. Su asamada biz, lisans sahibiyle sertifika
sahibi arasindaki iliskiye cok miidahale etmek istemiyoruz. ikili anlasma,
0zel hukuk hikimlerine tabi. Bize karsi esas sorumlu lisans sahibi. Serti-
fika sahibiyle bir anlasma yapabilir, kar payi anlasmasi yapabilir, “Elektrik
edinim maliyetlerini ya da yatinm maliyetlerini sen Ustlen, karin bu kadari
sende” diyebilir, sabit bir gider tzerinden yapilabilir. Bunu izlemek, takip
etmek ve gérmek lazim. Eger ¢ok ihtiyac olur, hakikaten ¢ok buyik sorun-
lar olur derse, biz tabii ki orada hakem olarak duruma bir bakmak isteriz;
ama aclkcasl, su asamada, kisa ve orta vadede o iligskiye ¢ok karismamakta
fayda var diye distntyorum.

Tesekkurler.

SALONDAN- Mesela ben, ozellikle yurtdisindan Cin menseili getirilen
arag sarj istasyonlarinin -DC olanlar i¢in konusayim- DC kacaklarinin her-
hangi bir izolasyon cihaziyla izlenmedigini tespit ettim diyelim; ne yap-
mam lazim? Yurtdisindan ithal edilen bu Grinlerle alakal olarak size mi
basvurmam lazim?

VEDAT AKDAG- Giimriikte mesela su an giremeyen pek cok (riin var.
GUmrukte bir kere bakilyor.

SALONDAN- Sebekemize girmis, agimiza girmis olan pek ¢ok cihazda
pek ¢cok eksigi size sayabilirim.

VEDAT AKDAG- Eger boyle tespitlerimiz varsa, bunu aslinda ilk olarak
TSE'ye, Sanayi ve Teknoloji Bakanligina bildirmeniz lazim. Clinki esas ola-
rak standartlari yayinlayan onlar, zorunlu hale getirecek olan onlar. Unite
bazli séyliiyorum: Unite bazli olarak denetim onlarin sorumlulugunda. Me-
sela bir sarj istasyonu, abonelikte kagak var, usulstiz kullaniyor diyelim; o
tdr durumlari elektrik dagitim sirketine ihbar edebilirsiniz. Elektrik piyasasi
ya da enerji piyasasi mevzuati agisindan soyliyorum. Ama standarda ilis-
kin siirec aslinda biraz Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin kontroluyle ilerle-
mesi gereken bir slire¢ olacaktir diye distinGyorum.

SALONDAN- Son nokta olarak size s¢yliyorum. Onlar denetim yapmislar
demek ki, cihaz igeriye girmis. Yurtdisindan bir cihaz geldi, dediginiz me-
kanizmanin ¢alismasi lazim. Ben bu sorunu size dillendiriyorsam, demek ki
mekanizma ¢alismamis. Takdir edersiniz ki, ben gidip ilgili kuruma, “Sen
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bu mekanizmayi neden calistirmiyorsun kardesim?” demek durumunda
degilim.

VEDAT AKDAG- TSE'ye ya da Teknoloji Bakanligina sdyleyebilirsiniz. De-
mek ki, tip testleri yapilirken belki bir sey atlanmistir, belki sizin tespitleriniz
olabilir. Esas olarak standartlar, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi denetimleri,
artin glvenligi denetimleri o noktada.

SALONDAN- Bu urin buraya girdi, 0 zaman biz kabul esnasinda -o tesis
kabul edilecek- o testleri orada isteyelim, arazide, bu sorun bitsin.

VEDAT AKDAG- Bir iriiniin kendisi var, bir de kurulumu var. Aslinda bu-
rada neden bahsediyoruz?

SALONDAN- Uriin geldi, biz bunu kurduk, isletmeye aldik. isletmeye alir-
ken, bu olmadigini iddia ettigimiz testleri arazide yapalim. Mesela akim
uygulayalim, agip acmayacagini gérelim, birinin 6lmesine sebebiyet ver-
meyelim.

VEDAT AKDAG- Zaten ayni noktadayiz. Bir kurumun sahada denetim
yapmasl, evet, bir noktada gerekecek. O kurumun kim olacagi, EMO mu
olacak, vesaire mi olacak, biraz Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve TSE'yle
birlikte belirlenmesi gereken bir konu.

OTURUM BASKANI- Boyle bir usulstizlik varsa, bunu tespit edip mahke-
melere basvurmak gerektigini distiniyorum. Genel olarak yaklasim boyle
olmal.

SALONDAN- Kiymetli hocam, takdir edersiniz ki, biz her seyi takip ede-
meyiz.

OTURUM BASKANI- Siz yaptirirsiniz, biz de bunun pesine disebiliriz. Bi-
raz once Gokhan Bey ¢ok glizel ifade etti; Biz kamuoyu adina denetimleri
yapabiliriz.

SALONDAN- Siphesiz.

Mesela biz, algak gerilim pano Ureticisiyiz. Besleyen ana panolarin teklifi is-
teniyor bizden. Biz, o teklif talebine baktigimiz zaman, standartlarin okun-
madigini ve yanlis projelendirildigini gorebiliyoruz mesela. Yani gerek ci-
hazda, gerekse cihazin fiili olarak ciddi sikintilarin oldugunu biz biliyoruz.
Dolayisiyla Dizenleme Kurulu olarak mevzuata 6zellikle bu kisimlarda bir
vurgulama yapilabilir bence. Belgelendirmeyi EMO kontrol etmis. ilgili TE-
DAS izlemis, bakmis. Stphesiz birileri bakacak. Aslinda kimin baktigi farkh
bir tartisma konusu. Ben, bakilmasi gerektigini kurumunuzun emretmesini
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istiyorum. Kimin baktigi ayri bir tartisma konusu.

VEDAT AKDAG- bizim mevzuatimizda su yaziyor zaten: “Sarj istasyonu
ilgili standartlara gore tasarlanir, projelendirilir ve kurulur” diye zaten var,
bizim mevzuatimizda aslinda sizin dediginiz seyle uyumlu bir sekilde du-
ruyor.

OTURUM BASKANI- Tesekkdrler.
Buyurun hanimefendi.
YASEMIN ...- Merhaba.

Ben bu Elektrikli Araclar Calistayinin 1. bolimiine de katilmistim. O zaman
katilimcilardan bir profesorle itfaiyeden gelen donanimli arkadaslar bu lit-
yum iyon pillerde sikinti oldugunu sdylemislerdi. Hatta ben arada sormus-
tum, “Sarj esnasinda mi acaba?” diye, yok. Durdugu yerde bile patlama
yapacagindan, herhangi bir garaja boyle bir aracla girilmemesi gerekti-
ginden soz ettiler. Hatta daha 6nce kursunla yapilan pillerin daha glvenli
oldugu, ama bunun petrol sirketleri tarafindan durduruldugundan bahse-
dildi. Acaba siz bu goruslere katiliyor musunuz ya da bu calistayin sonu-
cunda bunu gerekli otoritelere, kamu kurumlarina veya diizenleyici kuru-
luslara duyurmak niyetinde misiniz? Gergi ben sabah katilamadim. Galiba
hidrojenle ilgili pil yapimindan bahsedilmis. Bundan da bilgim yok, arada
arkadaslar soyledi. Lityum iyonda sikinti oldugunu séyliyorum da, baska
alternatifler konusunda ne dustinlyorsunuz? Bir de hukukgumuz cesitli si-
kintilardan bahsetti. Maddi-manevi kayiplara sonradan Uzilmektense, bu
konuda nasil dnlem alinabilir? En énemli hususun bu olugun dusinlyo-
rum. Bir yandan ilerliyor sarj istasyonlari, konular; ama bir yandan da pille
ilgili bir sikintidan s6z edildi. O da yine sizin diizenlediginiz bir galistayda
soz edildigi igin soruyorum.

Tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Yasemin Hanim, calistaylarimizi yakinen takip ettigi-
niz icin tesekkir ederim.

Bu yola ciktigimizda bir seri galistay dizisi dizenledik. Olaylari farkli bakis
acllariyla ele alip olusan sorunlari tabii ki raporlayacagiz. Glinin sonunda
biz bunlarin hepsini bir kitapcik haline getirip yayinlayacagiz. Dolayisiyla
ucunda nasil sikintilar varsa, bunlari ¢ozmesi gereken kurumlara da bunlari
bildirecegimizi ifade edelim.

Soyle de bir durum var: Bu piller cok hassas piller ve tabii ki kullanildig
yerler askeri standartlarda oldugu icin, ¢ok ylksek guvenliklerde ve test
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edilen ortamlardan gecerek geliyor. Yani bdyle bir raporlama su ana kadar
duymadim; ama bu risk varsa, biz de bunlari raporlamakla tabii ki sorum-
luyuz. Kamu kurumu niteliginde bir meslek 6rguti olarak bunun da yakin
takipgisiyiz.

Tesekkilr ederim.

Hukuki olarak bir sey sdylemek istiyor musunuz Ugur Bey?

Av. EMIN UGUR DiVITCI- Bilirkisi olarak siz neye bakiyorsunuz; mevzuat-
ta yayinlanan yonetmeliklere bakiyorsunuz. Mesela emniyet mesafesi var,
orada figuratif bazi degerler var. Ornegin diyor ki, diisey ya da yatay esigi
elektrik hattina en az 2.5 metre olacak. 2.4 metre oldugu zaman, bunu
saglamayan kisi ya da kurum bundan sorumlu. Belki bu elektrikli aracla-
ra yonelik veyahut da sarj istasyonlarina yonelik ayri bir yonetmelik, ayri
bir calisma, ayri bir mevzuat ya da mevzuatlara atifta bulunacak sekilde
cerceve bir calisma yapilabilir. Clinki sonug itibariyla giin geldigi zaman
bdyle bir problem oldugu zaman, onu Ureten de, ithal eden de, kuran da
bu yonetmeliklere uymak zorunda. Tabii, bunun denetimini yapan da bu
yonetmeliklere uymak zorunda. Ayni sekilde, hukuki bir problem oldugu
zaman ya da bir zarar oldugu zaman, bu zarara gore raporu dizenleyecek
kisi de yonetmelikleri baz almak zorunda. Bununla ilgili ciddi bir mevzuat
calismasi yapilmasi onerilebilir.

YASEMIN ...- Cok tesekkiir ederim.

Aklima bir sey daha geldi gegen oturumla ilgili. Orada itfaiyeden katilan
deneyimli, yash bir bey vardi; o 6zellikle dedi ki, “Bunlarin otomatik yan-
gin sondirme sistemleri var, fakat pahali oldugu igin yapmiyorlar. Bizden
de goris soran olmadi” dedi. Onunla tekrar iletisime gecebilirseniz. Hem
arada, hem de sorum sirasinda s0z etti. “Sizin yangin tlplniz bunu son-
dirmeye mimkin degil yetmez. 10 tane de olsa, yandiktan sonra sondi-
remezsiniz” dedi. Onun otomatik, ayarlanan sistemleri varmis. O uygula-
nirsa, bu sorunlarin ortadan kalkabilecegini sdylemisti. Onu da belirtmek
istedim.

Tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Tesekkiir ederiz Yasemin Hanim.
Baska sorusu olan var mi acaba?

Buyurun.

SALONDAN- Tesekkdr ederim.
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Altindag Belediyesinde elektrik elektronik mihendisiyim.

Biraz 6nce Gokhan Bey degindi; genelde hep ticari olarak sarj istasyonla-
rindan bahsedildi, ama konutlardaki otoparklardan dolayi 20 aracin lze-
rindeki otoparklarda ylzde 5'i kadar, yani en az 1 tane olmak Uzere sarj
istasyonu isteniyor. Biz de ilgili idare olarak yonetmelikleri uyguluyoruz ve
yap! ruhsati asamasinda bize gelen elektrik projesine gore EnerjiSa‘dan
onayh geliyor, biz ekstradan onay yapamiyoruz; ama bu yénetmelik ¢iktik-
tan sonra baktigim bazi elektrik projelerinde, bu sarj istasyonlarinin direkt
ortak kullanim salterinden alindigr ve guicliniin de tam olarak net belirtil-
medigi, sadece orada arag i¢in sarj Unitesi seklinde geciyor projede. Bura-
dan suraya gelecegim: Asansorlerle ilgili daha 6nce 2015 yilina kadar biz
gidip yerinde kontrol ediyorduk elektrik ve mekanik olarak. 2012 yilinda
cikan yonetmelikle TUVTURK araglar nasil kontrol ediyorsa, bunun A tipi
kontrol muayene firmalarn ¢ikti, onlarla protokoller imzalayip onlar bizim
yerimize kontrol ediyor, biz sadece tescilini yapiyoruz. Bu sarj Uniteleriyle
ilgili de ileride, Gokhan Bey'in bahsettigi gibi, belediye olarak gidip kont-
rol etme yetkimiz yok; ama EMO’nun bir ¢alismasi var mi? Kontrolu yapip
da onlardan bir belge isteyip, biz ona gore yapi kullanim izin belgesi sey
dizenlesek.

OTURUM BASKANI- Su ana kadar boyle bir calismamiz yok, ama zaten
bu calistayin temel amaci bunlar. Bu geribildirimleri alarak, bizim de Elekt-
rik MUhendisleri Odasi olarak Gizerimize diisen tim sorumlulugu yapaca-
gimizi bilmenizi isteriz.

Tesekkir ederiz.

Musaadenizle degerli konusmacilarimiza tek tek tesekkdr ediyorum.

Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi Yerel Yonetimler Genel M-
dirliginde Sube Midirtne de s6z verelim. Buyurun Sayin Madurim.

- Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Yerel Yonetimler Ge-
nel Mudurliginde Sube Muduri olarak gorev yapiyorum.

Baskanim gerekli bilgileri sundugu icin, bana gerek kalmadi.

Bu calistayr diizenleyen Elektrik Miihendisleri Odasina ve Gazi Universite-
sine ¢ok tesekkur ediyorum. Katilimcilara da saygilarimi sunuyorum.

OTURUM BASKANI- Cok tesekktir ediyorum.
Degerli katihmcilar; hepinize ¢ok tesekkiir ediyorum.
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DEGERLENDiRME OTURUMU
Oturum Baskani: Prof. Dr. Sertac BAYHAN

OTURUM BASKANI- Degerlendirmelerde bulunmak uzere, aramizda
Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligindan Kezban Aydogdu Ha-
nimefendi var.

Degerlendirme icin sizi buraya alalim efendim.

Gazi Universitesi Teknoloji Fakiltesi Elektrik Elektronik Mihendisligi 6gre-
tim Gyesi Prof. Dr. Nihat Oztiirk hocam, buyurun.

Buyurun.

Yine Gazi Universitesi Teknoloji Fakdiltesi Elektrik Elektronik Mihendisligi
ogretim Uyesi Prof. Dr. Erdal Irmak hocam burada.

ilk degerlendirmeyi yapmak izere s6zii Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi Mekansal Planlama Genel Mudurligi Mevzuat Gelistirme Sube
Mudurliginden Keziban Kutlu Aydoddu Hanimefendi'ye vermek istiyo-
rum.

KEZIBAN KUTLU AYDOGDU (Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Ba-
kanhgn)

Boyle bir galistayda sona kalmak biraz yorucudur. Ben de maalesef is yo-
gunlugundan dolayi son oturuma katilabildim. O yizden, yapacagim ko-
nusma hem ¢ok uzatmak istemedigim bir konusma olacak, hem de genel
degerlendirme su yonuyle olacak. Simdiye kadar katildigim 1 saatlik calis-
tay surecinde, sarj istasyonlariyla ilgili olarak ruhsatlandirma, lisanslandir-
ma, izinlendirme vesaire konularina deginildi. Bunlardan dnce yapilmasi
gereken bir ilk adim var; sarj istasyonlarinin mekansal planlamasi. Ruhsat-
landirma kavrami iki yonuyle ele alindi. Hatta lisanslandirmayi da dikkate
alacak olursak, t¢ de diyebiliriz. Imar yéniinden baktigimizda, yapi ruh-
sati, bir de isletme ruhsati olarak degerlendirmek lazim konuyu. Ama bu
asamaya gelmeden Once, sarj istasyonu ya da sarj Unitelerinin bulundugu
alanin bir alan kullanimi oldugunu ve bu alan kullaniminin da bu alana
vakfedilebilmesi icin, ayrilabilmesi igin, bu alanin imar planlarindaki konu-
munun belirlenmesi gerektigini sdylemek lazim basta. Yanlis hatirlamiyor-
sam, Yerel Yonetimler Genel Mudurliginden Yasin Bey'di; surecin 2016
yilinda basladigina dair bir agiklamada bulundu. Evet, 2016 yilindan itiba-
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ren elektrikli arag sarj yerleriyle ilgili bir kavram var agirlikli olarak. Global
diinyaya uyum saglayabilmek adina bu elektrikli araglarin yayginlasmasi
icin cok hizli bir giris oldu aslinda sarj istasyonlariyla ilgili diizenlemeler. Bu
hizl giris, 6zellikle mevzuat diizenlemesinde 2021 yilindan itibaren ken-
disine hizla bir yer buldu; ama benim icinde dahil oldugum ¢alismalarda,
bahsettigimiz kavramsal ¢erceveler ya da kavramsal terimler ortaya konu-
lurken, netlesmeyen bazi hususlar s6z konusu oldu.

Ruhsatlandirmanin birkag cesidini soy-

st b o ey [ yoruz senslandrma diyoruz. Tica
Lo Unite midir, degil midir, Gnite midir, is-

Teknik Altyapi ve

tasyon mudur?” vesaire gibi kavramla-
rin biraz oturmasi gerekiyor; her seyden
once, bu alanlarin, bu kullanimin mekan-
sal planlama yapilirken ya da yapilmasi
gerekir mi, gerekmez mi, gerekirse nasil
bir planlama yapilmasi gerekir, bunun
ortaya konulabilmesi adina. Dedigimiz
gibi, kavram ¢ok yeni bir kavram oldugu
icin ve teknolojisi de surekli degisen bir
teknoloji oldugu icin, benim katildigim
calismalar cercevesinde, sarj istasyon
denildigi zaman mekansal planlama
yonuyle séylliyorum- bazi seyleri oturt-
mak tabii ki ¢cok kolay olmadi.

Tarihini yanlis hatirlamiyorsam, TSE

2021 yilinda standartlarini yayinladi -2022

de olabilir- ve bununla ilgili bir Sarj Hizmetleri Yonetmeligi de yayinlandi.
Kavramlar oturtulmaya calisildi bu calismalarda. Hukuk dizenlemelerini
anlatan beyefendi de bahsetti; denetlemelerin yapilabilmesi icin, sorumlu-
luklarin belirlenebilmesi igin, hukuki metnin olmasi gerekiyor. Hukuki met-
nin olabilmesi icin de, sabahtan beri oturuma katilan arkadaslarin calistik-
lari kurumlarin, resmi kurum ya da sivil toplum &rgutlerin, bunlarin ortaya
koyduklari mevzuat dizenlemelerini net olarak kavramlari ortaya koymus
olmasi gerekiyordu. Benim burada ozellikle Ustiinde durdugum konu,
“Sarj Unitesi nedir, sarj istasyonu nedir?” kavrami. Mekansal planlama...
Anlasilir olsun diye, daha acik bir deyisle imar planlama olarak adlandira-
lim bunu. Biliyorsunuz, imar planlari, Imar Kanunundan dayanagini alan
ve herhangi bir alanin kullanimini belirlerken uyulmasi zorunlu olan huku-
ki diizenlemeler. Imar planlarinda gésterilen alanlarin imar planlarindaki
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gosterildigi sekliyle kullaniimasi gerekir. Ancak, temiz enerji olmasi, iklim
degisikligi vesaire agisindan diinyanin gittigi stireg vesaire g6z dniinde bu-
lunduruldugu zaman, bazi seylerin de tesvik edilmesi anlaminda, “Sarj tni-
tesi nedir, sarj istasyonu nedir?” ayrimina ¢ok fazla gitmeden, ticari Unite
olup olmadigi, bireysel kullanim olup olmadigi Gzerinden, imar yoniinden
de birtakim degerlendirmeler yapildi. Planli Alanlar Yonetmeliginde olsun,
Isyeri Acma Yonetmeliginde olsun, Sarj Hizmetleri Yonetmeliginde olsun,
yapilmasina izin verilmesiyle ilgili olarak bununla ilgili dogrudan olmayan
dizenlemeler s6z konusu. Ancak, mekansal planlar yapimi yoniinden sarj
istasyonu yapilacak alanlarin -tirnak icinde séyliyorum istasyon kavrami-
ni- birden fazla tnitenin bulundugu alanlar imar planinda Ust 6lgek plan
kararlariyla da uyumlu olacak sekilde bu amaca ayrilmis olmasi gereken
alanlar olmak zorunda. Bundan sonra burada saydigimiz izinlendirme, li-
sanslandirma vesaire islemlerinin yapilmasi gerekir. Tabii, hala eksik kalan
birtakim seyler de s6z konusu. Sabahki oturuma katilamadigim icin belki
kacirmis olabilirim. Yapilacak sarj tnitelerinin teknik nitelikleri geregi, alan
kullanimiyla ilgili teknik ihtiyaclarin -karisikhga neden
olmamak adina standart demeyelim- yerin buyukligunin belirlenmesi
onem kazaniyor. Bu, su demek: “Mevcut imar plani icerisinde bulunan bir
yerde ihtiyaca binaen yol kenarinda veya bir yesil alan igerisinde yapilmak
istenen bir Unite, imar planina tabi olmadan yapilabilsin” seklinde bir yak-
lasim s6z konusuyken, kullanilacak sarjin niteligine de bagli olarak, "Hizl
sarj mi, yavas sarj mi?” vesaire gibi, istasyon seklinde yapilmasi distinilen,
birden fazla Unitenin yer almasi gerektigi distinilen sarj istasyonlari, bun-
larin mutlaka mekansal planlarda bu amaca ayrilan yerlerde yapilmasi ge-
rekiyor. Bununla ilgili olarak da 2022 yilinda g&sterimini Mekansal Planlar
Yapim Yonetmeligi eki eklemistik diizenlemeye.

Bunun haricinde, mekansal planlar kapsaminda sdylenmesi gereken bir
husus da su: Tipki bir ATM gibi, Unite de olsa, yapilabilecek tesislerin
“Hemen su kenara konduruverelim” yaklagimiyla olmamasi gerektigi. Ka-
tildigim kisim itibariyla 6zellikle Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkin-
da Yoénetmelik kapsaminda riskleri tam manasiyla ortaya konularak alan
seciminin yapilmasi gerektiginden bahsedildi. Bunun bir de kamuya ait
alanlarda ticari kullanim olarak yapilacak ister tnite olsun, ister istasyon
alanlari olsun, her ne kadar bu hizmet bir kamu hizmeti olarak adlandirilsa
da, yesil alan dedigimiz ¢ocuk oyun alani, park alanlar, meydanlar, yol-
lar, kaldinmlar, kamuya ait olan diizenleme ortaklik payindan elde edilen
otoparklar vesaire alanlarda yapilacak ozellikle ticari nitelikli isletmelerin
yapilacagr alanin diizenleme ortaklik payindan elde edilip edilmedigi ko-
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nusu bizim a¢imizdan dnem tasiyor. Diizenleme ortaklik payi dedigimiz
konu, Imar Kanununun 18. Maddesi kapsaminda elde edilen, vatandaslarin
ozel mulkiyetinden ya da 6zel milkiyetlerden kesinti yapilarak elde edilen
alanlar. Ileride hukuki sorunlarla karsilasmamak adina, bu alanlara, “Suraya
bir istasyon konduruverelim” sekline yapilmamasi gerekiyor.

Onun otesinde, konutlarin altinda ya da AVM otoparklarinda yapilan is-
tasyon ya da Unite olarak adlandirilan tesisler, imar plani yapilmasi mutlak
sart gordugumuz tesisler degil, yapilabilir; ancak, bunlar da imar planinda
bu alan elektrikli ara¢ sarj istasyonu olarak gosterildi diye, diger ruhsat ve
izinler yapilmadan yapilabilecek kullanimlar degil.

Ozetle bunlari sdyleyeyim. Degerlendirme olarak degil de, mekansal plan-
lar yoninden ¢ok kisa bir 6zet olarak konunun degerlendirmesini yapa-
yim. Sorunuz olursa da ayrica sorularinizi alayim.

Tesekkir ederim.
OTURUM BASKANI- Tesekktrler Keziban Hanim.
Sorunuz varsa, kisa bir-iki soru alabiliriz.

Keziban Hanim gergekten ¢cok dnemli noktalara degindi. Biz miihendisler
olarak genellikle teknik konularda konustuk, ama bunun mimari olarak da
planlanmasi ve diger yapilarla batlnlik arz etmesi agisindan éneminden
de bahsetti. Kendisine tesekkir ediyorum.

Bir sorunuz yoksa, Prof. Dr. Erdal Irmak’tan kendi degerlendirmesini yap-
masini isteyecegim.

Prof. Dr. ERDAL IRMAK- Tesekkir ederim Serta¢ hocam.

Cok verimli bir ¢alistay oldu. Sabahtan itibaren ilgiyle takip ettik. Cok guzel
konulara deginildi ve konu hem akademik, hem sekt6r, hem kamu idaresi
ve kamu otoritesi anlaminda ciddi bir sekilde tim boyutlariyla ele almaya
calisildi. Cok da glizel sorular geldi. Ozellikle konusma sonlarinda gelen
sorularin ¢gesitliliginden, ilk etapta sunu séyleyebilirim: Vaktimiz kisitl ol-
masa da, keske 3 giin boyunca, 4 giin boyunca tartisabilsek. Sunu goru-
yoruz: Insanlar gercekten bu konuda bilinclendirmeye cok fazla muhtac.
Dolayisiyla calistayin en glizel géstergelerinden birisi bu oldu. Sahsen ben
kendi oturum baskanhgini yaptigim oturumda gordim, sorularin bircogu-
nu alamadik bile. Demek ki, halen bu tirden oturumlara ziyadesiyle ihtiyag
var.

Sunu gorduik: Ciddi anlamda firsatlar var elektrikli araclarla alakali. Bunun
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temelinde &zellikle iklimsel etkiler, cevre temizligi veya sifir emisyon, sifir
karbon atigi, projelerin, anlasmalarin dnemini bitin konusmacilar vurgu-
ladi. Riskler oldugundan da bahsedildi. Bunlar da 6ne ¢ikan unsurlardan
birisiydi. Ozellikle batarya déniisiimiindeki 3 yil mi, 5 yil mi, ne kadar bir
omur veriyoruz ona? 10 yil firma garantisi. Neticede, onun dénistimuy-
le ilgili sorunlar ortaya ¢ikti. Bunlar ciddi risk olarak, cevresel risk olarak
ortaya ¢iktl. Ben en ¢ok onu
gordim.

Sebeke etkileri bir baska
risk oldu. Ozellikle puant
zamanlarda bu araglarin sarj
edilebilme durumlan gibi.
Bunlar calistayin en cok 6ne
¢tkan unsurlarydi. Ama net
olarak aklimda kalan 4 tane
sey soOyleyecegim. Bunlar
net olarak aklimda kalanlar
oldu. Bir kere, yapilan su-
numlardan sunu tespit et-
tim ve degerlendirdim: Ciddi anlamda bir gelecek belirsizligi var. Farkli
kurumlarin farkh 2030 6ngoérdleri var mesela. Ciddi bir birliktelik olanagi
olmadigini gérdim. Siz de eminim gérmussinizdir; net bir kesinlesmis
gelecek 6ngorisinde bulunulamiyor. “Bu hizlanma, bu ivme nereye kadar
gider?” sorusunun cevabi kurumdan kuruya, kisiden kisiye degisiyor gibi-
me geldi. Onu tespit etmis oldum.

Bunlar buglinki sunumlar sonrasi kisisel degerlendirmeler tamamen, sah-
sim adina degerlendirmelerim. Kurumlar arasi sanki biraz koordinasyon
eksikligi de var gibi hissettim. Ornegin EPDK ile TEIAS, TEIAS ile enerji da-
gitim sirketleri, enerji dagitim sirketleriyle kamu otoritesi, yasa yapicilar,
bunlarla birlikte STK'lar ve buna benzer diger paydaslar arasinda, termino-
lojik bir birliktelikten baslayiniz, henliz sanki bir ortak politika birlikteligine
dogru tam bir yol alis sanki olmamis gibi hissettim. Dolayisiyla kurumlar
arasi koordinasyon eksikligi de dikkatimi ¢eken bir sey oldu.

Mevzuat altyapisi bence dnemli oturumlardan birisiydi. Zaten gorduk, bi-
tdn sunumlar boyunca giindeme gelmesine ragmen halen talep tarafi ka-
tiliminda elektrikli araclar nasil degerlendirilecek, bunlarin sarj olurkenki
fiyatlandirmasi farkli mi olacak veya bataryadan tekrar dedigimiz durumda
farkl bir fiyatlandirma mi olacak; kim, ne zaman sarj edecek, 6zendirme
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ve tesvik amach uygulanacak politikalarin hukuki karsiliklari neler olacak,
ciddi anlamda bir mevzuat eksikligi oldugunu da hissettim. Bu da bir de-
gerlendirme oldu.

Seref hocam, sanki sdyle bir belgeye ihtiyac var gibi. Isin acigi, ben onu
hissettim. Biliyorsunuz, 2013'lG yillarda Siber Gulvenlik Ulusal Eylem Plani
ve Strateji Belgesi, butin sektorln, kamu, 6zel bir yol haritasi olmustu.
Sanki elektrikli araclar icin de bdyle bitln paydaslari baglayici ortak bir
politika ve strateji belgesi Gretilmesi gerekir gibi dustiniyorum. Ciinki cid-
di anlamda herkes kendi dairesinde yuzuyor.

Seref hocamin ¢cok emegi gectigi igin ismini zikretmek istedim. Ulusal ey-
lem planlari, degil mi hocam; ¢ok faydal oldu, tlkeye yon verdi; egitimden
tutun, mufredatlara kadar. Biz mesela, Seref hocanin dnciiliglnde, ilk defa
Tarkiye Milli Givenlik Mihendisligi Anabilim Dalini actik, ¢cok da verimli
isler cikti. Sektor, o belgeyi esas tutarak, kurumlar kendi 6devlerini aldi. O,
sanki bittin paydaslar baglayan bir tst politika metniydi. Sanki bu dénu-
simde de ciddi anlamda bir Ust politika metnine, bir strateji belgesine, bir
eylem planina ihtiyag var gibi dustiniyorum.

Kisaca degerlendirmelerim bu sekilde oldu. Soru-cevap olacaksa, soru da
alabilirim.

Tesekkir ediyorum. Ciddi anlamda glzel bir calistay dizenledikleri igin,
hem Elektrik MUhendisleri Odasina, hem kendi bdlimim olan Elektrik
Elektronik Mihendisligi Bolimine, hem de Sertac Bayhan hoca nezdinde
Temiz Enerji Uygulama ve Arastirma Merkezimize, diger tim calisanlara
tesekkurlerimi arz ediyorum.

OTURUM BASKANI- Degerlendirmeniz icin tesekkir ederim hocam.

Nihat hocamin degerlendirmesine gegmeden 6nce, bu ¢alistayin dizen-
lenmesinde en cok emegi gegen, isin mutfaginda en c¢ok calisan, bastan
itibaren brosurlerin hazirlanmasi, yazilmasi, diizenlenmesi, mizanpaji, or-
ganizasyonu, belki de hepimizden ¢ok calisan EMO Ankara Subesi Yone-
tim Kurulu Yazmani Hatice Bilge Algin Hanimefendiyi degerlendirmeleri
icin buraya davet etmek istiyorum.

Ayni sekilde, EMO Ankara Subesi Elektrikli Araclar Komisyonu Baskani Sa-
lih Turedi Bey'i degerlendirmesini yapmak Uzere buraya davet ediyorum.

Yine bizim ekibimizden Dr. Ogretim Uyesi Cemil Ocak hocamiz, su anda
yok galiba, ama o da mutfakta calisanlar arasinda.

Buglinkl calistayin genel bir degerlendirmesini yapmak lzere s6zi Prof.
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Dr. Nihat Oztiirk hocama birakiyorum.
Buyurun hocam.
Prof. Dr. NIHAT OZTURK- Merhabalar. Hos geldiniz.

Oncelikle béyle giincel bir konuyla calistayr diizenledikleri icin Organizas-
yon Komitesine tesekkir ediyorum.

——— Tabii, bu glincel konunun
HukuleuzenL,zL,J . .. ..
A secilmesinin  soyle fayda-
ol lari var. Bildiginiz gibi, biz
Sanayi Devrimini biraz geg
yakaladik. Ozellikle elektrikli
araglardaki gelismeler ko-
k] nusunda ¢agin ¢ok dtesinde
- - calismalar yapilacak, yapili-
yor. Elektrikli araclar konu-
sunda lider Ulkelerden biri
olacagimiza  inaniyorum.
Tabii, bu tur calistaylar da
buna buyuk katki saghyor,
ozellikle sanayi ve akademik camianin énceden gardini almasini saglyor.
Bu tiir calistaylarda olusan fikirler sektoriin mevcut sorunlari hakkinda ¢o-
zim Onerileri getiriyor. Nitekim, konusmacilarimiz gerek teknik altyapi,
gerekse yasal altyapi hakkinda fikirlerini sundular. Ulkemiz icin cok faydali
olacagi umudumu ifade etmek istiyorum.

Ozetlemek gerekirse, Sertac hocamiz akademik ve sanayi uygulamalari
hakkinda genis ve doyurucu bilgiler verdi. ASPILSAN'dan Ahmet Bey, ire-
tim hacim ve yetenekleri hakkinda detayl bilgiler verdi. Zorlu Enerji'den
Gulrkan Bey de kendi iretim kapasiteleri hakkinda, yetenekleri hakkinda
bizleri bilgilendirdi. Katilimcilarin hepsine teker teker tesekkir ediyorum.
Organizasyon Komitesine tesekkir ediyorum.

OTURUM BASKANI- Tesekkir ederim Nihat hocam.
Hocam, sizin de degerlendirmenizi alabilirsek memnun oluruz.
Dr. CEMIL OCAK- Herkese merhabalar.

Oncelikle degerli konugsmacilarimiza ve kiymetli sorulariyla programi zen-
ginlestiren katilimcilara tesekkur ederiz.

Elektrikli Araglar Calistayinin ikincisi diizenleniyor. Tabii, siber guvenlikten
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sebeke konusuna, tartisilacak, dikkate alinmasi gereken cok farkli konu-
lar var. Buglin ozellikle ilk oturumda genel bir degerlendirme, sarj tekno-
lojileri, enerji depolama, elektrikli arag teknolojileri konusunda genel bir
degerlendirme, akabinde de ¢ok dnemli bir konu olan sebekeye etkisi ve
entegrasyonu 3. Oturumda durumu daha iyi 6zetleyecek. Clinkl bunlarin
hepsi burada yaptigimiz akademik calismalarin da hayat bulabilmesi icin
bu tir dizenlemelerin, yani regllasyonlarin da saglikh bir sekilde olustu-
rulmus olmasi gerekiyor ki, hem firmalar, hem de nihai kullanicilar bunlar-
dan faydalanabilsin. Muhtemelen, calistayin diger serilerinde de bu yine
cok guincel konularla devam edecektir, ¢linkli hepsinin bir ¢alistaya sigma
sansi yok.

FRURT DUz Sadece birkag¢ nokta-
ya deginmek istiyorum.
Elektrikli araclar deyince,
hep 60 kWh ya da 100
kWh kapasitelerden ya
da hizli sarj, 300 kW'lar-
dan bahsediyoruz; ama
diger taraftan, belki Tur-
kiye'de ¢ok tartismasak
, = da, uluslararasi pek cok
— firma, elektrikli otobusler,
— — belki tramvaylar, is maki-

neleri, érnegin bir beton
mikserinin elektrikli kitini satiyor mesela. Bdyle bir pazar var. Buradaki
glcler bu bahsettigimiz guclerin de ¢ok Ustiinde. Dolayisiyla Ankara'da
biz su an belki bu hesaplamalari yaptigimizda, hem TEIAS boyutunda, hem
de dagitim operatori boyutunda soyle bir sey gordiik grafiklerde: Cok da
problem yokmus. Endiselenmeye gerek yok gibi dustnutyoruz; ama 1000
tane elektrikli otoblsu bu sisteme entegre ettigimizde ¢ok farkl seyler
konusacagiz. Dolayisiyla bunlarin hayat bulabilmesi icin de mutlaka sis-
temlerin daha akilli olmasina ihtiyag var. Basit bir mikro sebekeden bile,
érnegin yurtdisinda, Ingiltere’de takip ediyoruz; kisinin cep telefonundan,
bugiin bahsettigimiz konular, “Hangi saatte ne kadar satayim”i dagitim
operatoriyle anlasabiliyor. Biz bunu yapabiliyor muyuz, mikro bazda bir
depolama yapip elektrigin guin icinde daha pahali oldugu saatte bunu sat-
ma yetkisine ya da anlasmasina sahip miyim, bunlarin hepsinin birlikte
degerlendirilmesi lazim. Dolayisiyla bu katlanarak énemi artan bir husus.
Belki bu anlamda gelistirilecek regtilasyonlarla birlikte mikro sebeke, yani

Gizenegerlr

I
B
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uretici pozisyonundaki tiiketicilerin daha esneklige kavusmasi, daha fazla
mikro 6lgekli depolama Unitelerinin sisteme entegrasyonuyla aslinda bun-
lar mimkdin olacak.

Tabii, hep bizim pik algisi, aksam puant saat. TEIAS ve dagitim tarafina
baktigimizda farkli bir tablo da cikiyor. TEIAS tarafina baktigimizda, aslinda
aksam puant yok. O zaman, bu yonetim algimiz da degisiyor. Dolayisiy-
la bugiin 6gle saatlerinde bir pik goriyoruz. O zaman dikkate aldigimiz
egri bizim lehimize olan bir durum. Ama bu acaba 2035'te ya da 2030'da,
2040'ta bu sekilde mi gidecek? Belki bir sonraki konu bashgi olarak, son
olarak 6nerim o olabilir. Evet, ara¢ sayisini tahmin ediyoruz, bununla ilgili
calismalar yapiyoruz; ama 6rnegin 2030'da, 2040'ta yuk profili, gunlik, ay-
lik, mevsimsel bazda neler olabilir, bunu da tartismak, sanki bu entegras-
yonla ilgili regtlasyon streclerine daha iyi hazirlanmamiz icin de bir ¢ikti
olabilecektir diye sonlandiriyorum cimlelerimi.

Katilimlari icin herkese tekrar ¢ok tesekkir ediyorum.

OTURUM BASKANI- Cemal hocama glizel degerlendirmeleri igin tesek-
kar ediyorum.

Degerlendirmelerini yapmak tzere s6zi Hatice Hanim'a birakiyorum.
HATICE BILGE ALGIN- Cok tesekkiir ediyorum hocam.

Ankara Sube Yonetim Kurulu adina ve sahsim adina tekrar hepinize hos
geldiniz demek istiyorum. En icten saygi ve sevgilerimle selamliyorum.

Bugun calistay serimizin ikincisinde sebekeye etkilerini konustuk, enteg-
rasyonda karsilasilacak sorunlari konustuk, ¢cok kiymetli hocalarimizin go-
ruslerini aldik. Yine sektortn 6nculeri, kurumlardan yetkin temsilcilerimiz
katilarak, bu konu 6zelinde goruslerini bizlerle paylastilar. Bu kiymetli pay-
lasimlari icin kendilerine cok tesekkir ediyorum.

Seref hocam, musaadenizle galistay serimizin Uglincisini de ilan etmek
istiyorum, ama siz ilan etseniz belki daha da coskulu olurdu. Calistay seri-
mizin Uclinclsiini de yine Gazi Universitesi isbirligiyle 21 Haziranda, OS-
TiM'de yapmayi planliyoruz. Sanayicilerimizle birlikte, OSTIM Teknik Uni-
versitesiyle birlikte, bu defa sanayicilerin, OSTIM'in, sektdriin géziinden
bir degerlendirmek, o taraftan sorunlara bir projeksiyon tutmak istiyoruz.

Buglin yapilan kiymetli teknik degerlendirmelerin (zerine tabii ki birlik-
te ¢ozUim Uretecegimiz, sonug bildirgelerine ¢ikti olarak yazacagimiz ¢ok
sey var su an elimizde. Ben Elektrik Muhendisleri Odasi 6zelinde bir de-
gerlendirme yapmak istiyorum. Kisaca bir amaclarimizdan bahsetmek is-
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tiyorum. Biz bu Elektrikli
Araclar Calistay Serilerini
nicin yapiyoruz? EMO An-
kara Subesi olarak Elektrikli
Araclarla Akilli Sehir Yone-
timi komisyonlarinin ortak
calismalariyla enerji politika
yapicilari, piyasa duzenle-
yicileri, dagitim sebekesi
operatorleri, sehir planla-
macilar, akademisyenler,
sarj teknolojisi gelistiricileri
ve yatinmcilari, otomotiv endistrisi ve meslek odalarini bir araya getirerek,
ulke stratejilerine katki vermeyi, enerji arz surekliligi ve glvenligi konula-
rina dikkat ¢cekmeyi amagliyoruz. Kamu, odalar, tniversite ve sektor tem-
silcilerinin katilimiyla diizenlenen toplantilarla elektrikli araglarin sebekeye
etkilerini degerlendirerek, asirn yiklenme, gerilim disuslerinden kaginmak
Uzere 6nlemlerin alinmasi, sarj altyapisinin givenli gelisimi, yiuk yoneti-
mi, elektrik tarifesinde iyilestirmeler, yenilenebilir enerji entegrasyonu ve
enerji depolama, akilli teknolojilerin kullaniminin artmasi, sarj noktalarinin
konumu icin optimize edilmis planlama ve akilli sehirler konulari Gizerinde
durarak, enerji politikalari ve stratejilerle uyumlu olarak diizenlenmis mev-
zuatlara da sadik kalarak, EMO Ankara Subesi olarak sektoriin biyime ve
gelisim ivmesine katki vermeyi nacizane amacliyoruz.

Kamu kurumu olarak, kamu kurumu niteligindeki meslek odasi statimuzle
glvenilir, objektif, bagimsiz denetim ve projelendirmelerle, bilgilendirme
ve yetkilendirme faaliyetlerimizle bu alanin kontrolli biyime ve gelisme-
sinde 6ncl aktorler arasinda olmayr amacliyoruz. Ayrica en énemli amag-
larimizdan biri, Elektrik Mihendisleri Odasinin tyeleri icin buradan yeni bir
meslek alaninin olusturulmasi ve bu sekilde denetim ve projelendirmelerle
sahada da aktif olmayi amachyoruz.

Tekrar cok tesekkiir ediyorum. Gazi Universitesi Sayin Rektdriimiize, pro-
fesorlerimize, hocalarimiza, bolim baskanlarimiza isbirlikleri icin, bu etkin-
lige sunduklari katkilar icin cok tesekkiir ediyorum. EnerjiSa, TEIAS, TEDAS,
EPDK, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi ve tim kurumlarimiza
destekleri icin cok tesekkur ediyorum.

OTURUM BASKANI- Bu zamana kadar gosterdiginiz ¢aba, gayret ve an-
layistan dolayi biz de size ¢ok tesekkir ederiz Hatice Hanim.
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Son olarak s6zii EMO Ankara Subesi Elektrikli Araclar Komisyon Baskani
Salih Turedi Bey'e vermek istiyorum.

Buyurun Salih Bey.
SALIH TUREDI (EMO Ankara Subesi)- Cok tesekkiirler.

Oncelikle bitin katihmcilara tesekkiir et-
mek istiyorum.

3. Oturum:

Teknik Altyapi ve Biz EMO Ankara Subesi olarak hepimizin
Hukuki Diizenlemeler

hayatini ilgilendiren bu 6nemli konuda
sektorin tum paydaslarini bu calistay-
lar semsiyesi altinda bir araya getirmeye
calisiyoruz. Bugun de bu calistayimizda
akademi camiasi, kamu kurum ve ku-
ruluslan ve 6zel sektorl bir araya ge-
tirmeye; butin konulari hem akademik
yonden, hem teknik yonden, hem de
mevzuat yonuinden, hukuk yoniinden de
ele alarak irdelemeye gayret gosterdik.
Birbirinden kiymetli katihmcilarimiz ve
konusmacilarimiz ¢ok degerli sunumlar
yaptilar ve ¢ok glzel paylasimlarda bu-
lundular. Hepsine ayn ayri tesekkur edi-
yoruz. Bu calistaylarin de neticede her
tarli konunun konusularak, tartisilarak,

sektore olumlu bir yon verecegine inani-
yoruz. Az 6nce Prof. Erdal hocamizin da soyledigi gibi, paydaslarin bir ara-
da konular tartismasi; herkesin kendi alaninda, kendi adasinda degil de,
bir araya gelerek tartismasi cok daha 6nemli bir deger katiyor.

Burada oldugunuz icin hepinize tesekkir ediyor, saygilar sunuyorum.

KEMAL ...- Misaade ederseniz, son s6zi sdylemeden birkag kelime soyle-
mek istiyorum musaadenizle.

Ben de emekli bir kamu mensubuyum, emekli askerim. Mihendis tara-
fimla da aranizda bulunuyorum, hem de kendi bilgilerimi canli tutmaya
calisiyorum.

Biz bir olayl odagimiza alip, onunla ilgili problemleri fark edip ¢6zmeye ¢a-
hsirken ¢ok gtizel seyler ¢ikti ortaya. Salih Bey de gtizel bir konuya degindi,
tekrar hatirlatti. Bir problemi ¢ozerken, aslinda baska problemlerin de var
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oldugunun farkina variyoruz.

S6zu ¢ok uzatmadan teklifime ge¢mek istiyorum. Akilli araclardan yola
ciktik, ama bir seyin daha farkina vardik ki, biz trettigimiz enerjinin etkili ve
dengeli kullanimi konusunda hala problemler yasiyoruz. Yani ciddi sekilde
bir Gretim var; ama bu Uretim ¢ok etkili bir sekilde kullanilamiyor, tiketi-
lemiyor. Benim 6nerim su: Kaynaginda Uretilmis olan elektrik enerjisinin.
Tabii, bu ¢ok kapsamli ve uzun bir calisma gerektiriyor. Bilgi teknolojileri
agisindan da bir bacagi var. Seref hocamin hosuna gidecektir bu. Bu enerji
her ne kadar dengelenmeye calisilsa da, kaynaginda ihtiyaci olan yere ak-
tarilip orada tiketilmeye calisilsa da, mutlaka bir fazlalik oluyor. Malum,
diinya yeni bir dizene dogru gidiyor. Blockchain teknolojisi cok 6nemli bir
yer tutuyor, kripto paralar da bunun icinde énemli bir yer tutuyor. Bu faz-
laligin olustugu noktada, kripto para madenciliginde kullanilarak milli eko-
nomiye ¢ok ciddi katki saglanabilecegini dlstinlyorum. Bunun calisiimasi
gerekir. Bu ham bir fikir. Ben mayalanacak bir fikir koydum ortaya. Bu fikri
mayalayip veya bu tohumu buyUuttip milli ekonomiye cok ciddi bir katki
saglanabilir diye distiniyorum. Bununla ilgili de bir ¢calisma yapilmasinin
faydali olacagini distindyorum. Yani kurularak, gerek tretim tesislerinin
yakininda ya da orta gerilime dustigi noktada ya da alcak gerilime du-
stince. O noktada yapilabilir mi, bilmiyorum; ama bunlarin bir degerlendi-
rilmesi gerekir ve ciddi bir ekonomik katki saglanabilir diye distinGyorum.

S6z verdiginiz icin tesekklr ederim.
OTURUM BASKANI- Kemal Bey, degerlendirmeniz icin tesekkir ederiz.

Seref hocam bu konuda mutlaka calistaylar planliyordur. Enerji konusunu
ben sdyleyebilirim. Biliyorsunuz, enerjinin bir tretim tarafi var, bir tiketim
tarafi var. Su anda Turkiye'de maalesef tiketim tarafiyla tretim tarafinda,
Uretimin fazla oldugu yerde tiiketim az oluyor, tiiketimin fazla oldugu yer-
de de Uretim kaynagimiz az. Bunun icin, evet, yerel olarak mikro sebeke
tarzi tasarimlarin yapilmasi gerekir. Bununla ilgili calismalar yapiliyor. Ama
bildigim kadariyla su an icin mevzuat misait degil. TEIAS olsun, EPDK ol-
sun, bununla ilgili mutlaka diizenlemelere gidiyor. Bildigim kadariyla TEI-
AS'In enerji depolama Uzerinde, batarya tzerinde bir calismalar vardi; ama
su anki durumu nedir, bilmiyorum. Hidrolik depolamalar konusunda ciddi
calismalar var. Onunla ilgili bazi bélgelerde hidrolik depolamalarin oldu-
gunu biliyorum. Ama bu bir suireg, bir planlama sureci. Takdir edersiniz ki,
cok eskiden var olan buyuk bir yapi, yapiyi bir de sil bastan yapma sansimiz
yok. Bununla ilgili mutlaka kurumlar gerekli calismalari yapacaktir, mev-
zuatlarini ona gore dizenleyecektir. Ki, zaten burada tartistigimiz bir¢ok
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problemler icerisinde vardi. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye alin-
masi, elektrikli araglar, giic elektronigi agirlikli sistemlerin devreye alinmis
olmasi sistem rekabetini yavaslatacak, gii¢ kalitesini distrecek. Bununla
ilgili mutlaka diizenlemeler gelisecek ileride. Dagitim ve iletimden gelen
arkadaglarimiz her ne kadar su an icin bir problemin olmadigini iletseler
de, dinamik yapida mutlaka... Clinki bir yapidan dinamik bir yapiya dog-
ru gegis yapiyoruz. Dolayisiyla o dinamik yapi icerisinde mutlaka bunlarin
degerlendirilmesi gerekecek. Ilerleyen siirecte mutlaka daha statik gecis
gerekecek diye dustntyorum.

KEMAL ...- Bu soyledigim teklif aslinda o depolanamayan enerjinin bir
sekilde bir kazanca donustirilmesi teklifi.

OTURUM BASKANI- Katilimlarinizdan dolayi tesekkir ediyorum.

Bu oturumun sertifikalarini sunmak Gzere Keziban Hanim'i buraya davet
ediyorum.
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