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Calismanin amaci

- Turkiye'nin 2013- 2017 donemi elektrik enerjisi
uretimi kaynaklh CO, emisyon degerlerindeki
degisimi belirlemek,

- Fosil yakitli enerji turetim tesislerinin trettigi
enerjiye uygulanacak karbon vergisi ile elde
edilecek tahmini geliri hesaplamaktir.



Icerik

- Turkiye'nin enerji gorinuimu,
- Emisyon degerleri / degisimler,
 Calisma,
» Kullanilan veriler (TEIAS 10.  Tiirkiye elektrik

enerjisi 5 yillik iretim kapasite projeksiyonu
(2013 — 2017),

» Emisyon hesabi (2 farkli senaryo icin),

= Karbon vergisi hesab1 (2 farkli senaryo icin),
* Sonug,
- Oneriler.
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Turkiye’nin enerji gorunumu-1

- Fosil yakita bagimli, fosil vakitta disa bagimh, Disa
bagimhlikta petrol, dogalgaz, ithal komurde tek
ulkeye bagimh

- Tirkiye birincil enerji arzim karsilamada biyuk
oranda petrol ve dogalgaza bagimli olup, enerjide
disa bagimlilik orani yak%aglk %74 seviyelerindedir .

» Tirkiye’de ithal komiir kullanimi ve oOdenen
miktarda artmaktadir. Elektrik enerjisi uretimindeki
pay1 da belirgin olan ithal komiir icin 2004 yilinda 1
milyar dolar, 2006 yilinda 2 milyar dolar, 2008
yilinda 3 milyar dolar ve 2012 yilinda ise 4.6 milyar
USD odenmistir.

- Dogalgaz, petrol ve ithal komiur ithalatinda ilk sira
yer alan ulke Rusya.




Turkiye’nin enerji gorunumu-2

Kurulu giig  Oran Yalat tiiri Uretim {GWh)

Kaynak

MW) (%) Termik 227.552.20
Tas kdmiirii + Linyat B3734 123 Fadrolik 70.416.80
thal komiir 60626 8.7 Rilzgar 0,608 40
Dogalgaz+I NG 214761 309 Jeotermal 2233.80
Hidroelektrik 236409 340 Toplam 309.903 20
Riizgar 3.628.7 32
Bivolkiitle+Ank 151 + Pirolitik vag 283.1 0.4
Teotermal 049 06 - 2014 yih elektrik tretiminin
Gumes 02 0l yaklasik %74’ fosil kaynaklar
Fuel-oil+Nafta+Dhzel + Asfaltit 638.8 0.9 . . o e
Colths yaltiar (Kate Sevetiaz) wis 69 kullanmilarak tiretilmistir.
Toplam 695165 1000 - Tirkiye  elektrik  enerjisi

kurulu giici icerisinde fosil
yakith ~ kaynaklarin  orani
yaklasik %60 oranlarindadir.



Emisyonlar-1

- Tiirkiye’nin 1990 yilindaki kisi basi sera gazi
emisyon miktari 3, 4 Ton CO, esdegeri / Kisi
iken bu deger 2012 yilinda 5,9 Ton CO, esdegeri
/ Kkisi olarak hesaplanmistir. 1990 yilindaki
toplam sera gazlarn emisyonu 188,5 Mton CO,
esdegeri iken bu deger 2012 yilinda 439,9 Mton
CO, esdegeri olarak hesaplanmistir. 2012
yilinda sera gazi1 emisyonlarinda 1990 yilina gore
olusan artis miktar1 %133, 4’dur.
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Emisyonlar-2

- 2012 yili sera gazi emisyon
degerlerinin sektorler dagilimi
incelendiginde; enerji se torii
308,6 Mton CO, esdegeri
(%70,2) ile ilk siwrada yer
almaktadir.

- 2012 yii  toplam sera gaz
emisyon degerlerine gore CO, .
emlsyonu 357,5 Mton Olllp IS0 185 190 195 2000 2005 2010
toplam sera gaz emisyonu
l(zlndekl orani %81 26 d]]:‘ CO T'i.irk.i'yenin 1980-2011 y1llar1 arasi fossil ya}<1t ka.ynakh (Dvo.g_algaz,
eml Sy onunun % 8 4 4 lU.k kl Sml komiir ve petrol kaynakli) CO, salinimi1 degerlerindeki degisim

e{ler‘] 1 ekt%ru kaylgcakh 1980 yilinda 68,5941 milyon ton olan CO, salinimi y1llar
O u§mu(§i IleI'JI SeKtoru icerisinde hizla artisim siirdiirmiis ve 2011 yilinda
IQGI'ISIII eki elektrlk uretimi 206,3352 milyon ton degerine ulasmistir.2011 yilinda

kaynakh CO emlsyon degeri Avrupada’ ki salinim miktar1 4.375 milyon ton CO, iken
116 76 Mton’dur . diinya genelindeki CO, salinimi miktar1 31.502 milyon ton

olarak gerceklesmistir. Tiirkiye 2011 y1l1 verilerine gore

- 0O ZAl\IIAN ENERJ I CO, salinim1 miktarina gore diinya genelinde 24 sirada yer
SEKTORUNDEKI CO2  almaktadir
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Calismada kullanilan veriler

- Calismada kullanilan kaynak tiplerine bagh
elektrik iiretim degerleri TEIAS tarafindan
hazirlanan 2013-2017 donemi Tirkiye elektrik
enerjisi 5 yilhk uretim kapasite projeksiyonu
calismasinda kullamilan i1ki farkli tretim
projeksiyonunda yer alan degerlerdir.



2013-2017 donemi uretim senaryolar

| Senaryo-1 | [ Senaryo-2
Kaynak Giivenilir iiretim kapasitesi (GWh) Kaynak Giivenilir iiretim kapasitesi (GWh)

2013 2014 2015 2016 2017 2013 2014 2015 2016 2017
T komird 279300 279300 279300 489300  4.893,00 T komiiri 279300 279300 279300 279300  2.793.00
Linyit 44118590 4447590 5052590 5332590  53.32590 Linyit 4411890 4447590 4785090 4987590 4987590
[ kdmiir 2.546,70  2.546,70  9366,70  9.366.70 17.886,70 [ kimiir 2546,70 254670  9366,70  9.366,70 17.886,70
Fuel-oil 941420 941420 941420 1022450 1022490 Fuel-oil 941420 941420 941420 941420 941420
Motorin 148,00 148,00 143.00 148.00 148,00 Motorin 148.00 148.00 148,00 148.00 148.00
Nafta 111380 111380 111380 111380  1.113.80 Nafta 111380 111380 111380 111380 111380
Asfaltit 945,00 94500 294540 294340 294840 Asfaltit 945,00 94500 294840 294340 294840
LPG 259,00 259,00 259,00 259.00 259,00 LPG 259,00 259,00 259.00 259,00 259.00
Atk 97880 101880 111880 111880 111880 Atik 978,80 101880 111880 1.11880 1118380

Dogalgaz 169.750,60 17095690 179.065.80 180.113,10 180.113,10 Dogalgaz 156.695,70 157.519.90 179.065.80 180.113.10 180.113,10
Hidroelektnk ~ 46.610.70 49.17120 5621430 5845890 5845890 Hidroelektrik  46.610,70  49.171.20 5637930 5845570  58.455.70

Riizgar 6.73140 741170 864610 941930 941930 Riizgar 6.73140 741170 790820  8.266,00  8.266.00
Biyogaz 255,00 255,00 255,00 25500 255,00 Biyogaz 255,00 255,00 255,00 255,00 255,00
Cop 57.40 150,00 164,30 164.30 164,30 Cop 5740 150,00 164.30 16430 16430
Jeotermal 129850 189630 230530 230530 230530 Jeotermal 129850 189630 218690  2.18690  2.186.90

Toplam 287.02100 29255550 324.338,60 33411440 342.634,40 Toplam 173.966,10 179.118.50 320.972.30 326.478.50 334.998.50




Bu calismada kullanilan kaynak tiplerine
ait emisyon degerleri; elektrik tiretim
sitemlerine ait projelerin insaat, isletme
ve sokiim asamalarinin tamaminda
salinan sera gazi emisyon miktarini esas
almaktadir.

Fosil yakith teknolojilerde sera gaz
salinimlarinin cogunlugu isletme
asamasinda meydana gelir.

Hesaplamalarda ithal komiir emisyon
degeri tas komiirii emisyon degeri ile
ayni oldugu kabul edilmistir.

Karbon vergisi degeri: Yapilan
calisma kapsaminda; fosil yakitli enerji
liretim tesislerinin {rettigi enerjiye
uygulanacak karbon vergisi degeri olarak
tim fosil yakit tipleri icin 50 Dolar /
Ton- CO, degeri esas alinmistir.

Sera gaz1 emisyonlari ve karbon vergisi degeri

Sera gazl emisvonu

Kaynak (Ton- CO2 /GWh)
Dogal gaz 499
Linyit 1054
Tas komiiri 838
Ithal kémiir 888
Fuel-oil 733
Niikleer 66
Hidroelektrik 26
Riizgar 10
Jeotermal 38
Biyokiitle 26
Giines 23




Senaryolara gore kaynak bazli emisyonlar

Senaryo-1 Senaryo-2

Sera gaz1 salmimi (milyon-ton- CO2) Sera gazi salmmi (milyon-ton- CO2)
Kaynak Kavnak
2013 2014 2015 2016 2017 2013 2014 2015 2016 2017

Dogal gaz 84706 85307 8934 89,88 89.88  Dogal gaz 78191 78602 8§93 89876 89876
Linyit 46,501 46378 532 56.21 56.21 Lyt 46501 46878 50435 52569 52569
Tag komiiri 2480 2480 2.480 434 434 Tagkomiri 2480 2480 2480 2480 2480
[thal kémiir 2,261 2,261 8.318 §.32 1588 Ithal kdmiir 2,261 2,261 8318 8318 15883

Petrol tir. 8.708 8,708 10177 10,77 10,77 Petrol fir 8,708 §708 10177 10177 10177
Niikleer 0,000 0,000 0,000 0.00 000  Nikleer 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Hidroelektrik 1,212 1278 1.462 1,52 152 Hidroelektrik 1212 1,278 1,466 1,320 1,520
Rizgar 0.067 0,074 0,086 0.09 009  Rizgar 0,067 0,074 0.079 0,083 0.083
Jeotermal 0.049 0,072 0,088 0,09 0.09  Jeotermal 0,049 0,072 0.083 0,083 0.083
Biyokiitle 0.034 0,037 0,040 0.04 0.04  Buyokitle 0,034 0,037 0.040 0,040 0.040
Glines 0,000 0,000 0.000 0.00 0.00  Giineg 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000

Toplam 146,019 147,09 165258 171257 178823  Toplam 130504 140391 162431 165146 170711




Senaryolara gore karbon vergisi degerleri

Fosil yakith iretim tesislerine 50 Dolar / Ton- CO, karbon vergisi
uygulanmasi durumunda elde edilecek olan karbon vergisi gelirlerinin kiimilatif

degerleri.
Senaryo-1 Senaryo-2
Yillar Vil
N3 014 015 006 007 - - . .
- oA WS W W
Karbou | | | |

g 106 1874 8900 04577 pess Kurbowvergi
(milyon-dolar) (milyou-dolar) 60711 694649 803815 817100 854919




Sonuclar-1

- Emisyon degerleri artisin siirdiirecek...

- Senaryo-1 emisyon degerleri: 2013 yilinda
146,019 Mton - CO, esdegeri, 2017 yilinda
178,823 Mton- CO, esdegeri olmak uzere artarak
degisecektir.

- Senaryo-2 emisyon degerleri: 2013 yilinda
139,504 Mton - CO, esdegeri, 2017 yilinda da
172,711 Mton- CO, esdegeri olmak tlizere artarak
degisecektir.

- 2012 yil1 verilerine gore; enerji sektoru
icerisindeki elektrik tiretimi kaynakli emisyon
degeri 116,76 Mton-CO, esdegeridir.



Sonuclar-2

- 2017 yillindaki emisyon 2012 yilina gore
ortalama %50 oraninda artacaktir.

» Senaryo-1in gerceklesmesi durumunda 2017
yilindaki emisyon degerinin 2012 yilina gore
%53,15 oraninda artacagi gourlmistiir,

» Senaryo-2’'nin gerceklesmesi durumunda 2017
yilindaki emisyon degerinin 2012 yilina gore ise
%47,40 oraninda artacagl gorulmustiir.



R
Sonuclar-3

- Senaryo-1 icin karbon vergisi gelirleri; 2013
yilinda 7.232,83 milyon-dolar, 2017 yilinda da
8.854,05 milyon-dolar olmak tizere artarak
degisecektir.

- Senaryo-2 icin karbon vergisi gelirleri; 2013
yilinda 6.907,11, 2017 yilinda da 8.549,29
milyon-dolar olmak tizere artarak degisecektir.

**¥**As of 2030, wind plants will become one of
the preferable options in areas with a carbon
price of USD 40 per ton or more. (BP Energy
Outlook 2035, January 2014)




Enerji politikalar-1
- Ekonomik biiyiime , artan enerji talebi , mevcut enerji tliretim politikalar1 = Sera gazi artis1 devam
edecek!!!

«  Ekonomik hedefler (62.hiikiimet programi- 1 Eyliil 2014, Orta Vadeli Program (2015-2017):

= Tiirkiye'nin 2023 yilinda GSYIH hedefi: 2 trilyon USD (2013 GSYH: 822 milyar USD, cari fiyatlarla),
= Kisi basina gelir: 25 bin USD (2013 Kisi bas1 milli gelir- GSYH: 10,807 USD)

= Thracat hedefi: 500 milyar USD (2013 yili ihracati: 151,8 milyar USD),

= Issizlik oram hedefi: %5 (2013 yili issizlik orani: %9,0),

= Enflasyon oranlarinin kalic1 bir bicimde diisiik ve tek haneli rakamlarda olmas1 (2013 yili : 7,.4- TUFE Y1l Sonu %

Degisme ).

«  Enerji hedefleri:
o Elektrik enerji talebinin 2013-2022 yillar1 icin Tiirkiye elektrik sitemi briit puant talebinin ortalama olarak %5-%5,5

arasinda artacagi tahmin edilmektedir.
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= Yerli enerji kaynaklar: alt temasi altinda yer alan “Komiir ile ilgili hedefler”:
Bilinen yerli linyit ve tagkomiirti kaynaklarinin tamaminin 2023 yilina kadar elektrik tiretimi amach
degerlendirilmesi (18,500 MW’lik ek kurulu giic).
Elektrik enerjisi tiretiminde yerli ve yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimi 6ncelik verilmesi, bu kaynaklarin
kullanimindaki gelismeler ve arz giivenligi dikkate alinarak kaliteli ithal komiire dayal santrallerden de

yvararlanmak.

Yerli komiir kaynaklari girdi olarak kullanan elektrik iiretimi yatirimlari1 hangi bolgede yer alirsa alsin 5. Bolgede
uygulanan bolgesel desteklerden (Glimriik vergisi muafiyeti, Katma Deger Vergisi (KDV) istisnasi, vergi
indirimi, ve Sigorta primi isveren hissesi destegi, arazi tahsisi, faiz orani destegi )faydalanabilirler.




Temel ekonomik gostergelerdeki degisim

Biliyiime hedefleri diistiriiliiyor, issizlik artiyor, enflasyon artiyor.....
Enerji ithalat degeri ortalam 61-62 milyar USD olmaya devam ediyor....
Fosil yakit kullanimina devam....

MEDIUM TERM PROGRAMMES
2012 2013 2014 2015 2016 2017
2014-2016 2014-2016 2015-2017 2014-2016 2015-2017 2014-2016 2015-2017 2014-2016 2015-2017 2015 - 2017

GEABIRME B0 g §23 §22 867 810 ' 928 850 996 907 971
current prices)

GDP per capita . X , . _
(USD) 10,497 10,818 10,807 11,277 10,537 ' 11,927 10,936 12,670 11,541 12,229
GDP growth rate L ,

(%) 22 36 4.1 4.0 33 ‘ 5.0 4.0 5.0 5.0 5.0
Unemployment

rale (%) 9.2 9.5 9.0 9.4 9.6 f 9.2 9.5 8.9 9.2 9.
Imports (cif) : . :

R 236.5 2515 251.7 262. 244, 282, 258. 305. 276.f 2975
(Billion USD) 36 | | 62.0 44.0 ‘ 82.0 8.0 305.0 T6.8 97
Energy imports
L‘u,,“ ug;); 60.1 59.0 55.9 61.0 56.2 62.0 573 64.5 60.1 63.9j

Inflation (%) 6.2 6.8 14 53 9.4 5.0 6.3 5.0 5.0 5.0




Oneriler

- Turkiye ekonomik biiyiimeyle beraber artan enerji talebi ile
kars1 karsiya kalacaktir. Tirkiye'nin fosil akltfara dayali
elektrik enerjisi uretimi dikkate alindiginda bu durum daha
fazla emisyon anlamina gelecektir.

 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tretimindeki payi
artitilmalidir,

« YEK tesvik sistemi gozden gecirilmeli,

- Vatandaslarin enerji konusunda farkindaligr artirilmals,
tasarruf aliskanlig1 kazandirilmali,

- Egitim miifredat1 icerinde cevre, enerji ve iklim degisikligi
konusunda dersler verilmeli,

- Halkin bilgilendirilmesine yonelik etkinlikler yiirtitiilmelidir.

-« Karbon vergisi uygulanmalidir.

- Karbon vergisi geliri ile; enerji verimliligi, enerji tasarrufu,
yenilebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretimindeki payinin
artirilmasi vb. tesviki saglanmalidir.



Tesekkiirler.
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