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Ozet

Patent bilgisi (enformasyonu), patent belgelerinde bulunan
teknik ve patent hukuku bilgisine verilen addir. Patent
bilgisinin kullanilmasi sayesinde yeni iiriinlerin aragtirma ve
gelistirme stratejilerinin secilmesi daha bilingli bir sekilde
yapilabilir. Patent bilgisinden, zaten var olant bulmak ve
lizerine inga etmek; teknoloji ve pazar egilimlerini énceden
tespit etmek ve halen korunmakta olan patent haklarinin
ihlalinden kaginilmasinda faydalanilabilir.

Bu makalede, ornek olarak kablolarda kullanilan iletken ve
yalitkan malzemelerdeki gelismeler, ozellikle Avrupa Patent
Swiflandirma Sistemi (ECLA) 'nden elde edilen istatistiklere
dayali olarak incelenmigstir. Buna ek olarak, kablolar ve kablo
aksesuar tasarimi ile kablo test ve bakimi hakkindaki
egilimlere  yer verilmistir. Patent analizi  yaklasimi
kullanmlarak yapilan bu ¢alisma istenen herhangi bir teknoloji
veya iirtin i¢in de yapilabilir.

Abstract

Patent information is the name given to the technical
information that can be found in patent documents and any
legal information about them. Using patent information can
help make informed decisions when choosing strategies for
researching or developing new products. Patent information
can be used to find out what already exists and build on it;
spot technology and market trends at an early stage and avoid
infringing other’s patent rights.

In this paper, the developments in the conducting and
insulating materials used in cables are investigated, especially
based on the statistics obtained from European Patent
Classification System (ECLA), as an example. In addition, new
approaches about the design of cables and cable accessories,
testing and maintenance are presented. This patent-based
study can be repeated for any technology or product.

1. Giris

Kablolardaki gelismelerin incelenmesi 6zellikle isletme
ortaminin degismesine bagli olarak ele alinabilir [1, 2].
Isletme ortamimn degismesinden hareketle, elektrik enerji
sektoriindeki yeni senaryonun bilesenleri su sekilde
Ozetlenebilir:

o Ozellestirme ve deregiilasyona bagh degisiklikler,
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e Cevresel sinirlamalar (¢cevre korumasina iligkin),

e Teknik tasarimlarin, sosyal farkindaligin artmasi ile
birlikte siirdiirtilebilir olmasi gerekliligi,

e Yeni malzemeler, yenilik¢i bilgi ve telekomiinikasyon
teknikleri, mikroelektronik, fiber optik, v.s. gibi yeni
teknolojiler

Bu yeni senaryo sayesinde, pazarda yeni oyuncular olusmus,
yeni ihtiyaglar tanimlanmis, konvansiyonel ¢éziimlere
alternatifler sunulmus, iyilestirmeler i¢in yeni olanaklar
giindem gelmis ve bu sayede yeni gelismelerin onii agilmistir.

Ozellikle yiiksek gerilim gii¢ kablolarina baktigimizda,
konvansiyonel tasarimlarin adapte edildigini ve iyilestirildigini
gormekteyiz. Bunlarin baglica sebepleri sunlardir:

e Cok yiiksek rekabet ortamindan dogan ekonomik
gereklilikler,

e (Cevreci iriinlere olan talebin giderek artmasi,

e Kablo tasarimlarinin  siirdiriilebilir olmasina olan

ihtiyag,

¢ Yeni malzemeler ve teknolojilerle saglanabilecek yeni
firsatlar

Bu talepleri verimli bir bi¢imde karsilayabilmek amaciyla,
gelismeler sadece iriinlere degil, kablo sistemlerinin halkin ve
potansiyel miisteriler nezdindeki performansi ve imaj1 da
dikkate alinacak sekilde yonlendirilmistir.

Yukarida bahsedilen gelismelerin yoniinii elde edebilmek igin
yapilabileceklerden biri bu alanlardaki AR-GE faaliyetlerini
incelemektir. Bunu yapabilmenin ise en saglikh
yontemlerinden biri patent ofislerine yapilan patent
basgvurularini gézlemlemek ve analiz etmektir.

Bu caligmada, Avrupa Patent Ofisine yapilan patent
basvurular1 temelinde kablolarda kullanilan iletken ve
yalitkanlardaki geligsmeler incelenecektir. Bunu yaparken,
Avrupa  Patent  Smuflandrma  Sisteminden (ECLA)
yararlamlacaktir.

ECLA, yaklagik 140 bin posta kutusundan olusan dev bir
postane gibi modellenebilir. Bu anlamda, her teknoloji
alaninda yapilan bir bulusun konulabilecegi bir posta kutusu
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bulunmaktadir. Yeni gelisen alanlarda ise ek posta kutulari
eklenerek, siniflandirma sisteminin giiniin sartlarina uygun ve
giincel kalmasi saglanmaktadir.

Tiim ECLA [3] tarandiginda, elektrik mithendisligi anlaminda,
kablolarla ilgili olarak HO1B, HO2G ve GOIR ana smuflar
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ana siniflar ve alt smiflar 1., 2, ve
3. cizelgelerde verilmistir. Bunlara ek olarak, malzemenin
kimyasal 6zelliklerinin 6n plana ¢iktig1 kimya mithendisligi ve
kimya bilimi ile ilgili ana siniflar da bulunmaktadir.

Cizelge 1: HO1B (Kablolar, iletkenler, yalitkanlar; iletken,
yalitkan veya dielektrik 6zelliklerine gére malzeme segimi)

HOIB1 Kablolarda kullanilan iletkenler
HO1B3 Kablolarda kullanilan yalitkanlar
HO1B5 Yalitilmamus iletkenler
HO1B5/12 Orgiilii teller

HO1B7 Formlaria gore kablolar
HO1B7/04 Esnek kablolar

HO1B7/08 Yassi kablolar

HO1B7/12 Yiizen kablolar

HO1B7/14 Denizalt1 kablolari

HO1B7/17 Kablo zirhlar

HO01B9 Giig kablolari

HOIB11 Haberlesme kablolari veya iletkenleri
HOIB11/18 Koaksiyal kablolar

Cizelge 2: HO2G (Elektrik kablolarinin/hatlarinin tesisati;
optik kablolarla entegre kablolarin veya hatlarin tesisati)

H02G1 Elektrik kablolarinin ve hatlarinin
dosenmesi, bakimi, tamiri veya
sokiilmesi

H02G3 Binalarda veya araglarda kablo
tesisatlari

H02G5 Bara tesisatlar1

H02G7 Kablo veya iletkenlerin havai hat olarak
tesisatl

H02G9 Kablo veya iletkenlerin karada veya
denizde tesisat

H02G11 Birbirlerine gore hareketli parcalar
arasinda kablo veya iletkenlerin tesisati

H02G13 Yildirima karst iletkenlerin tesisati

H02G15 Kablo baglant1 elemanlari

Cizelge 3: GOIR (Elektrik ve
manyetik degiskenlerin 6l¢iimii)

GO1R31/02 Hatlarin test edilmesi

GO1R31/02B Kablolarim ve iletkenlerin test edilmesi

GO1R31/02B2 Kablo ve iletkenlerin test cihazindan
stirekli bir sekilde gecerken, drnegin
tiretim sirasinda, test edilmesi

GO1R31/02C Hatlarda agik devre veya kisa devrenin
tespiti

GO1R31/02C2 Kisa devre, kagak veya toprak
hatalarinin test edilmesi

GO1R31/02C4 Siirekliligin test edilmesi

GO1R31/08 Kablolarda, iletim hatlarinda veya
sebekelerde olusan hatalarin yerinin
tespit edilmesi

GO1R31/08D2 Kablolarda hatanin yerinin tespit

186

edilmesi
GO1R31/08F Bilgisayar algoritmalari ile
GO1R31/11 Darbe yansima yontemi ile
GO1R31/12 Dielektrik dayanimin veya delinme
geriliminin test edilmesi
GO1R31/12F5B | Kablo, hat veya tellerde kullanilan
yalitim malzemelerinde

Genel olarak bakildiginda, yukarida belirtilen Gi¢ ana siniftaki
patent bagvuru yogunluklari Sekil 1'de goriilebilir [4].

Sekil 1: HO1B, HO2G ve GO1R (dikdortgen i¢ine alinmus)
temel siniflarindaki patent basvuru yogunlugu

2. Kablolarda Kullanilan iletken ve
Yalitkanlardaki Gelismeler
Kablolarda kullanilan iletken ve yalitkanlardaki gelismeler,

yayinlanan patent bagvurularinin  yillara gore dagilim
egrilerinden ¢ikarilacaktir.

2.1. iletkenler
Giinliimiizde kablolarda iletken olarak en ¢ok aliiminyum ve

bakir kullanilmakta oldugundan, bu konularda yaymlanan
patent bagvurularmin yillara gére dagilimlari incelenmistir.

H02B1/02B: Aliminyum
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Sekil 2: Aliminyum iletkene sahip kablolarin yaymlanan
patent bagvurularinin yillara gére dagilimi
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Sekil 2'den goriildiigii lizere, aliiminyum iletkenlerin kullanimi
60'l1 yillarda artmaya baslamus, 70'li yillarda ise tepe degerine
ulagmigtir. Daha sonra 80'i yillarin bagina kadar siirecek olan
bir gerileme egilimine girmistir. 2000'li yillarin basina kadar
patent basvuru etkinligi yilda 10 adedi ge¢memistir. Daha
sonra ise, bu egilim gliniimiize kadar yine artma egilimi
gostermisgtir.

H02B1/02C: Bakir
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Sekil 3: Bakir iletkene sahip kablolarin yayinlanan patent
basvurularinin yillara gére dagilimi

Bakirin kablolarda iletken malzemesi olarak kullanimi 60l
yillardan 2000'1i yillarin bagina kadar hemen hemen sabit
olarak devam etmis olup (Sekil 3), giiniimiize kadar gegen 10
yil iginde kullanimi hep artan bir egilim izlemistir.

2.2. Yahtkanlar

Asagida, sirasiyla sivi, epoksi regine, poliester, vinil ve akril
regineler, silikon ile aga¢ ve kagittan olusturulan yalitkanlara
sahip kablolar hakkinda yapilan patent bagvurularinin
yayinlarimin yillara gore dagilim egrileri verilmistir (Sekiller
4-9).

H01B3/20, 22, 24: Swilar
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Sekil 4: Stvi yalitkana sahip kablolarin yaymlanan
patent bagvurularmin yillara gére dagilimi

HO01B3/40: Epoksi regine
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Sekil 5: Epoksi regine yalitkana sahip kablolarin
yayinlanan patent bagvurularinin yillara gore dagilim
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HO01B3/42+: Poliesterler
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Sekil 6: Poliester yalitkana sahip kablolarin yayimlanan
patent bagvurularmin yillara gére dagilinu

HO01B3/44+: Vinil ve akril regineler
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Sekil 7: Vinil ve akril regine yalitkana sahip kablolarin
yayinlanan patent bagvurularinin yillara gore dagilimi

H01B3/46: Silikonlar
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Sekil 8: Silikon yalitkana sahip kablolarin yaymlanan
patent bagvurularmin yillara gére dagilinu

H01B3/52: Agag, kagit, oluklu mukavva
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Sekil 9: Agac, kagit veya oluklu mukavvadan yapilmis
yalitkana sahip kablolarin yayilanan patent
basvurularinin yillara gére dagilimi

Yukaridaki  egrilerden de  gorildigi lizere, cesitli
uygulamalardaki degisik gereksinimlere gore yalitkan se¢imi
yapildigindan, her yalitkanla ilgili arastirma-gelistirme ve
bunu takiben patent bagvuru ¢aligmalari siirekli bir sekilde
yapilmaktadir. Ornegin, kagit gibi en eski yalitkanlardan
birinde bile patent bagvuru etkinligi az da olsa giliniimiizde
dahil devam etmektedir.

3. Yiiksek ve Cok Yiiksek Gerilim
Kablolarindaki Gelismeler
Bu boliimde, 6zellikle yukarida 2. béliimde bahsedilen iletken

ve yalitkan malzemelerdeki gelismeler 1s181inda yiiksek ve ¢ok
yiiksek gerilim kablolarindaki gelismeler incelenmistir.
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3.1. Tasarim

70 yildan fazla bir siiredir sivi yalitkanh kablolar, 60 kV ile
500 kV arasindaki tiim gerilim seviyelerinde kullanilmislardir
[1]. Bunlarn iletkenleri maksimum anma sicakligi olan 85 °C
ve kisa devre sicakligi olan 160 °C i¢in tasarlanmustir.
Genelde bu kablolarin aliiminyum veya kursundan yapilmig
kat1 metalik bir zirhlar1 vardir. En dista kullanilan ceket ise
yumusak PVC'den yapilmaktadir. Sadece teknik sartlar goz
ontine alindiginda, bu tasarim kuskusuz en uygun tasarim
olarak degerlendirilebilir. Bunlar, ayn1 zamanda 40, 50 ve
hatta daha fazla y1l 6mre sahiplerdir. Giivenilirlikleri o derece
yiiksektir ki, neredeyse hi¢ yenilenmezler. Ancak, bu tip
kablolar &zellikle ¢evresel sinirlamalar, indirgenmek edilmek
istenen kayiplar, montaj kolayligi, diigiikk bakim masraflari goz
o6ntine  alindiginda en uygun olma 6zelliklerini
kaybetmektedirler.

Bu yiizden sivi yalitkanli bu kablolar yerine XLPE kablolar
gelistirilmistir. Bunlar, 70'li ve 80'li yillardan beri gittikce
daha yogun bir sekilde yiiksek gerilim sebekelerinde ve
ozellikle 90'l1 yillardan itibaren de Avrupa'da 400 kV ve Dogu
Asya'da 500 kV seviyelerinde kullanilmaktadir [1]. Bunlarin
temel Ozellikleri arasinda daha fazla akim tasima kapasiteleri,
daha diisiik dielektrik kayiplari bulunmaktadir.

Giiniimiizde yiiksek ve ¢ok yilksek gerilim kablo
tasarimindaki egilimler asagidaki gibi siralanabilir [1, 5]:

o Ekstriizyon teknigi ile elde edilen kuru kablolar giderek
artan bir sekilde 1slak kagit yalitkanli kablolarin yerine
kullanilmaktadir.

e Polipropilen kagit laminatlar kayiplarin ve yalitkan et
kalmliginin azaltilmasini saglarlar.

e XLPE pazarda en yaygin kullanilma egilimine sahip
yalitkan olup, LDPE ve HDPE polietilenlerden daha
yitksek calisma sicakligi ve EPR'den ise daha diisiik
maliyete sahip olmasindan dolay1 iistiindjir.

e XLPE giiniimiizde tiim iletim uygulamalari igin yiiksek
gerilim kablo uygulamalarinda 25 y1l, ¢cok yiiksek
gerilim kablo uygulamalarinda ise 5 yildan fazla bir
stiredir kullanilmaktadir. Orta gerilim uygulamalarinda
ise 30 yildan fazla bir siiredir isletmededir.

Bu egilimleri agagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir [1]:
e I[slaktan tasarimdan kuru tasarima,
e Dabha diisiik kayiplar,
e Dabha yiiksek elektriksel gerilmelere dayanabilen,
¢ Dabha kiigiik kablo boyutlarina,
e Daha hafif kablolar,
e Dabha biiyiik tasima uzunluklari,
e Dahaucuz
3.2. Aksesuarlar
El yapim1 ve yapistirilan kablo aksesuarlar1 yerine, plastik

teknolojisi ile iiretilen ve gerilmeleri kompanze edebilen konik
kablo baglanti aksesuarlarinin kullanimi gittikge artmaktadir.
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Bu tipte daha Onceden {iretilen aksesuarlara saha kontrol
elemanlar1 da entegre edilmekte ve bu sayede isletme
giivenilirligi artillmaktadir [6]. Boylelikle, ge¢miste pahali
olan kablo montaj ve ekleme ¢aligsmalari daha basit, kisa ve
ucuz hale gelmistir.

3.3. Test

Yukarida bahsedilen gelismelere paralel olarak test
prosediirlerinin ~ de  gelistirilmesi  ve  giincellenmesi
gerekmektedir [5]. Bu prosediirler kablo, aksesuar ve bunlara
bagli sistemlerin performanslarinin kisa ve uzun hizmet
kosullart altinda 6l¢timiinii de kapsamaktadir.

3.4. Bakim

Kablolarin bakimlarinda ise agagidaki egilimleri gézlemlemek
miimkiindiir:

e Periyodik bakimdan miimkiin olan en az bakima,
e Siirekli personelden indirgenmis personele,

o Siirekli bakim masraflarindan indirgenmis masraflara
3.5. isletme

Kablolarin isletmedeki durumlarinin takibini yapabilmek
amaciyla giderek daha fazla elektronik algilayici ve gézlem
cihazlar1 kullanilmaktadir [5, 6]. Ornegin, dagitilmug sicaklik
6lciimii sistemleri sayesinde kablolardaki ani sicaklik dagilim
profilleri, dinamik kablo boyutlandirma sistemleri sayesinde
ise ani toprak 1s1l direnci, akim tagima kapasiteleri ve iletken
sicakliklar takip edilebilmektedir. Bu sayede, gergek zamanl
dinamik 1s1l boyutlandirma, siirekli sicak nokta tesbiti,
optimize edilmis yiik yonetimi miimkiin olabilmektedir.

4. Sonuclar

Bu makalede, kablolardaki gelismeler 6zellikle patent
bagvurulart agisindan  incelenmeye c¢aligilmigtir.  Patent
basvurularinin analizi yaklagimi, teknolojinin her alani igin
tekrarlanabilmekte ve bu sayede, teknolojideki gelismelerin
yOniiniin tesbiti i¢in nesnel sonuglarin elde edilmesi ve degerli
AR-GE kaynaklarinin en iyi bir sekilde yonlendirilebilmesi
miimkiin olabilmektedir.
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