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Buqe|' d0nya 0zerinde hrulu nlln yerel alan

rEr OnNi uygulsfialannm o/o8s'inden fazlastnl
Erhsnet aknoloiisi olusurmsktadu. IEEE tal€indtn
1995 ylnd, kabul edilen Fax( Bhemel ( | ooBase-T).
Edemer scdd.ardmm iletim hEnt I0 Mb/s'tan 100
Mb/s'a crksfiuiuu ysntgua gifi 'onltl iletim ve
obgdnrsne gibi yeDi ozellikleri gtrnderne getitmi$ir'
Fss Etfiernel'in oraya g*tnasmln ardmala[ |IIFan€l
tabail illetinlerfut massllsdl itlem 8!c0n0 dnrntlik
biciBde srtafins3l ve ozellikle agB bagh kullanrcrlann
cecilmelere kstst son derec€ d yarll uygulamslsrla
itgiti talepted. sieabh badgenigligine sahip 0elflco
nrsil Edlernet LAN (Gigobit Elhernel) Sahimaltnntn
volrmlssmasua neden olmusE|I.

Bu calE[uda amacm|z Gigabh Hhemel'in
ozeuitderini yorumlamatq aserkron tEnsfer modu
(ATM) telcolojisile gore avenrajh ve dezavantajh
yonte.ini beltleyip uygultrns dmekleri sunmakr. Bu
anscta- Gisabft Et!"!*l'e duyulrn ihtiyacm nedenleri

"e 
s" a-ar geligim stbeci dzedennit Gigabil

Ethemet minarfui ve katrnanlan incelenmi$
De.fordunst hakfila bilgi veriltr|it, ATM ile CiE bn_E1tr6r.t 

teknolo,iilt'i kal! dsilkni!' olssl Gigsbit
Biernet uygula$alglyla ilgili rtrnekier verilmitlir'

Alahtdr tfttla.Ln tAN, Cigabit Haberlegme.
Etjte.ne!

1.ch.l$
Modern krnrlu:lar, karmafik ve kntik oneme

sahrD ceshli m&sal!'dl uygulsntlsflna baglantl
sallamada verel alan aglanndan (LAN)
vaiarlanmalorin t"te"cut I-AN leknolojileri arasmd6
Fas Etbernet (looBaseT) en 9ok lercih edilen
s€@e!fir. CeDig kabul gotrnot I oBas€'T F-rhemei
3r;dsrdr [zorile km an Fasl EdEmet re[nolojisi
iletim bandgenifligini l0 l,.at arnlrmr$lr. Alcak
$nucularda vo msssllsdl bilgissys ada 100 Bas€_T
bsglsnmt'nrn fogalrn3s'yl,. omurEa Ye sunucu
seviyelorinde drba ds toksek h'rr bh ag leknolojisine
ihtiyst dutdrDtya hatlanmqtu. Dige_r_tarafran. optik
nberler ,"rdmlyla uan melafelerd€ $gabit
n€nebdhidcki ilerim hElan[m 9ok du50\ hara
oradqyls sagbrunftsl al4lrtnac ar"a gigabil aglann
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tlssnmnm teknolojik agdrn mlmk0n oldugrmu

sogeamisrir,- 
Ttrn bu gelismeler ve aylarca soren

wculanabilirlik Fhtlnalannd'Il sonra Tenu$uz
l-996'da IEEE 802.3 calEma Srub! bhy€sinde
IEEE 802.12 altgrubu ku$lmu$ur. Bu gubun amacl
bir Gisabft Fhetmr gandard' olusturrn i(n l99?

vthnd! w\ mlsnan standsd taslagt ozerindeki son

ieknik catrsmalann ardmdan cigabit Eftemel
standardt 1998'de kabul edilni{tir [ll.

Gigabit E$ernet. daha yflksek - p€rfoflnans

sevilelerine kolay ve dogrudan ge9$ saglamasl yenl

ureulamalan ve veri iipterini de$ekle e yetereBi'

dG0k malileti v€ sg Esanm esnekliBi allsmdtn
yokek hrzli ag segimindeki aneiiar ozelliklere sahip

bi. reknolojidi.

2. GIGABiT ETIIERNET MiMARiST'
KATMANLARJ VE PERT'ORMANSI

Gieabil Ethemet, IEEE 802.3 ailesinin temel

cerceve foinarrnr kullanrr' Tam gifl ydnlo iletitim
icin. IEEL 802 1x sartnamelerindekl tstmlamalara
uiar. A,srr vtlklenrneleri onlemek icin Ethemel'in
sranaara at|i fonrot metodlarua sahiFir' Yan 9ift
!onl0 modda cahtd(en aynr temel CSMA cD erisim
;ebdunu kullanr. Bu izellikler. Cigabil Ethemet'in
l0Base-I ve looBase_T teknolojile.ile uy|mlu

eol$masrna. ]ani a$n'kademelendirilebilmesine
imkantarr l l2 l .

tekl l. Glgsbh Etherftl l(atnanlln

GiSobi E$e$er snattdrsdmln kssmarh yaFsl

telil l'de g0nerilmi$ir
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2.T. FIZIKSEL KATMAN
Cigabh Ethemet fiziksel kamanl Ethemet ve

Fiber Ksnal teknolojilerini kullanr. Dorr fiziklel
ortam tipi mevcrlllr, loooBase-X ail€sini
IEEE 802.32 grub\ lo{EBeec-T'yi ile IEEE 802jab
grubu sland$d hale gdirmi$ir.

2.1.r. l000BAsE-x
loooBase-X staidardr, Fib€r lGnal 6zik5el

karnamnr temel alr. l9istasyonlannl slper
bilgisaysler ve gevre birimleri btbinne b€glr'en
Fiber Kanal d6rt kdnanl bir )aprya sohiptir. FC-o
(arEbagda n ve ortam) ve FC-l (kodlarna.&od
@zne) kltnanlsn Oigabit Ethemet tataindan
htlrDdnalcadr. Bu d|mlol cigabri Eiiernea
scededr!|! gelitiEr efi.ecini krsaltmEtr. I 000Bas€.X
standar&nda ll9 onam tipi mevcuttu.. loo0Bass-Sx.
gok nodlu fiber (MMF) kullsnmrns dayanr. 850nm
lezerlerle, 50 Fm MMF de 550 merq 62.5 !m
MMF de 300 metre uzaklgs e.iSilebilir.
lo@B.se-D( l30O run &lgs boylu Ilzsrlerin
)'antsEa MMF ve tek modlu fiber (SMF) kullal|tr.
50 !m r€ 62.5 !m MMF kablolarla 550 mereye,
9 tltn SMF kablolarla 5000 netreye veti ildilebilir.
l0ooBase-Lx ile biDa ve kampus omurga aglarmm
lorulEnq lo00Bsse-Sx ile Fray k8blolarna ve
oorurgaya baglanm ama{lanmqli. Her iki slandard
da 8B/l0B kodl6ru teknigini kull6nr. 10008!se.cx.
150 O eknnlam4 dengeli bokr kablo kullanrr.
Makinum 25 metre uzakltgmdaki baglanttar isin
Fbuk ve ucuz bii gergeklemedi!. Tablo I'de
loooBase-X srsidrrdrda kullan an kablo tipleri ve
eriSilen uzaLl*lar g0s16ilmi$ir [ 121.

Tsblo l. l(l00Bs!e-Xrte Kollalds! Kablo TlDlerl

2.1r. l@0Bas€-T
Bakr UTP kablols, dthDs gapBdaki mevcut

kablo krulumunun en b0yll. hsmrn olust|rfmaktadr.
Aync4 ''[ksek hlzt LAN'lada en cok kullanrlan
fizikssl ortdn da Ka&gori 5 UTP klblodur. Hen bl,
dtmra hcm & bakr kablolann fibcr oplikl€dcn daha
licuz olln6$ I0ooBass-T stanalardlnln onaya
9rkmasrna neden olmu',tur. Bu standard d6n qin
f,alegori J UTP kablo tlrrrindan 100 rnetre mesafeye
1000 Mb/s veri iletimini gergeklettirebilmektedir.

I000BASE f itin tam Cift yonlit iletim
taslagr hrzrlanrnryhr. $ekil 2'de gdn d[g0 gibi d6(
9ift kablo lzrrinden gift y0nl0 1000 Mb/s'lrk iletim.

her qin 0zerinden 250 Mt/s vs-t okrt, ile saglanmqtr.
qift y6nl0 iletim slsteni her iki uf nolcasmdan
ifffetleri alp gdtrderebilmel itin ikiler 6ltcl ve iki'e.
verici gerehlrmehedh. l000Bas€-T alcr-vericilqrid.
ekolan bagtmok i9in denlde@iciler bulmt .

tekll2. Ir6n Kablo gifi tzeilrdeo t00o Mbr's Cm
Ydnltr v€rl hedmt

l0o0Base"T'de b€9 seviFn debe geDlik
moddastonu kullan makhd|I. Ghde.ileq semboller,
dizi kansrrha y6ntemi kollanrla$k randomize
edilirle. [3],

2.2.MACKATMAM
Gigabit Edreme! ortam Edtin Deneliml

(MAC) kalnaq yrn 9ift y6nlo modda Cr$rken
E&emefir) rem€l CSM.A/CD pr€tokolitsXlr'
geliJtirilmb leklini kullanr. Bdylece, vetici iriaeyon
bir gdrprlnla alg ansds fuce mtltimum boydlu
Ethemel paketle.inin iletlni tomamlafiasr olss r&
6nlenmi! ohr, celltiilmit metodds, p€ket uanlugu
6a ba/t&n 512 bayta grl(anldatr.5l2 baylatr daha
k0g0k Fke ere ta8rytcl eKed€ (c€rri€r oaeniion)
islemi uygulsnr. llave semboller, alrcI{ta trara konrolu
yapdmadan once silinir. Seldl 3'te tas$cr eklenmiS
Ethemet Ce(eve fornd verilEi$ir.

tr,J v.,

F- !bb6r!n ----l

l-erri4t--l
ttD 9GrftBlddsrsda@

c'eDa&Drin

$ekil3. Tatryrcr EHe[Db Ettertrd 9€ryevtrt
TaSryrcr ekleme illemi, 9ok soyda k090k

pskglin iletilmesi srasnda performonst onemll ol$de
d&04r. Bu dudmu dnlernet itt4 CSMA,/CD
slgorionasrrl! paket pd|8nas! (packet busdng)
kavramr €ldenmitlir, Paket patlalns3urda ilk pakel

[tE

ve Urr&Dtbt

Krblo
Ttlrt

Itublo
CaBr

l'gz't
DaleaboYu

Sta!.lar
d

Uzakl&

MMF 50 um 850 Dm sx
MMF 850 nm sx 300 m
SMF 9um 1300 nm LX 5000 m
MMF 50 um 1300 nn LX
MMF 62.5 urn 1300 Dm LX 550 m
Bakr cx
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ggrekiyorsa tlStytcr eklemesi yapdank iletildihen
so!r4 dig€r pakeder birbilterinin ardtndln paketler
a$sr botluk oPG) minimurn olalak Sskilde t500
baytl ( oadaEa sttegi sona erene kada. gdnde.ilirler.
BSyhre lterrcrr bondgen\lifinin erlin bigimde
hdbn nae sagl&dglndrn performans onsmli
6l90de a.tar. Palct parlamast kavrlmt. Sekil 4're
gd€(drilr|inn [2].

81174 paletssnie ile 1488000 p€kersanie arasnd!
degi:mektedir.

Sonuglar. o/o100 vedmiD prarik olsrsk
saglend€hr gdslennekredir. Omegi;, Oq Da}I
u?xnlugunalaki palerlerde 9*$ verimi.
1488000 pakerin ttzErindedi.. qe4eveler atssl
boiluglln 12 ba}l ve inraknm (preamble) 8 bd),r
oldugu hesaba kathsa:

1488095 ppsx ( 64 + 12 + 8 bal)x 8 bitR lxl0' bps

Cigrbi! Erhemer baglantFmm ICUs'hk hla eri$igi
gord0r. B€nzer bir hesaplamayla, l5l8 b6ylk
maksinum uz1lnluEp sahip pakederle verimin 7o99'un
0zerinde oldugu goallor I I l.

Tdblo 2. Cigsbft Etherdet P€dordanst

3. GIGABIT ETHERNET'iN ATM ILE
KAR$ILA$TIRILMASI

As€nkror Tmnsfer Modu (ATM), ag
0zerinden koqolq ssbit uannluklu hocreler kullanaftl
s6. g6rllnt0. g€ulortsrn ve leri haberlegnesi gibi
geiitli uygulamalam '.tlksek hlzl iletim imkanl
tanrmakudr. ATM, baslanggts F&st Bhernet
bandgeriiliginin 1.5 katt otan 155 Mb/s'ttk bir
bcrdgeni$igine sahipti. BugsL 622 Mt s(Oct)ht r
uygulamalar da mevcuttur. LAN'larm yansm
WAN'larda da ATM'e y6nelik talep devam
emektedh [41.

Cigabit Ethemet (ffinlerinin ortala q(rnasl
iki teknoloji aJ8s|rda reksbetin doginasuB neden
olacalitr. $u an&" kurulu igistr-syonlannn ve kitisel
bilgisa,€rlanr b0$k togmlugunun bu ylksek hdr
aglln dogrudan lullanabilecek kapasiteye sahip
olnamasr. rekabain omu.ga agltrdg angltadarla
sunucular amslndski ag b6glo rlannda yafanacagrnr
g6stermektedir.

ATM tamftarlan. LAN Benzerimi (LANE) ve
IPOA ]oluyla tthemet agLsnnm benzaimi ifin
tslDrken Ethemey'lP taraisrlan RSVP ile ATM
illerselligi saglarnaya (alrynaktadr. Dolay$ryla. bu
iki leknoloj i birbirine yaknlatmaya baSlanqrn

Cegmi$e. gorum ikdninin gogul ortam igin
6zel olarali lasarlenmF d€i$ik bir ag teknolojisi
gerekti.ecegi d0s[n0llyordu. Anca.k bug0h clgabh
Ethemer 0z€rinden gor0ntU ve gogulonam traliBinin
iledmi bazr gelilmeler sayesinde mitnk0n hale
gelmiltir. Bu geligrnelef;

t '

l, r!nbr3rao$!r,

$aldl 4. PaLef Pa0sEsJt

23. GIGA Tr oRTA}IDAN BA6IMSIZ
ARABAGDA$M (CMII)

MAC katDr ile fiziksel kltnan arEsnoa
yer alan GMII, fr*lt fzitsel orlamlann alnr MAC
denedeyicisiyle beraber kullantlmas|rla imkan l!nr.
Fast Ethemet'teki Mtt'nm geliSlirilini! bir ve.sDoru
9ltp 10, 100 ve l000Mt/s veri htzlanm deslekler.
Iletilen ve alnan veril€r iein I bitlik farklt ve.i yollafi
onerdlginden yon gifi )tnltl igletimin yanElra rlm qiti
y6nl0 itlerini de drsckler. Tattydnm ve farprtmanm
olup olmad*lnt balinen ortsm ssiq i:srelledni remtn
eder [21.

GMII, 0g dtkdn na aynhr:
FCS Fdl.3el Kodlana Attt€rEeor Fiber

IGnsl'm 8B/l0B kodlama reknigini kullsnr. Bu
kodlarna tehiginda 8 bidik seftbol gruplan l0 bitlik
kod C.upbnyla lemsil edilirler. I0 biltik kod gruptall
veri sembollerlnh Jranlsta taz komrol sembolteri
igin de kullao r. Tatryrcr seane ve farp$na alglarna
i$arcde.i bu alt&dira! tarafindan thedlir- Ag butnr
(10, lm veya lq)o Mb/s) tr falDma modunu (yan
tifr y6nln )Nq da am 9in y6nlo) b€tirlemek i9io. ag
3r8beg&tm kartbnnm (NIC5) ag ile hab€rlettigi
ologonilme itleroiri de PCS yon€rir [2].

PMA- Fldksel Orrlr! BaEl&gr. kod
grupbnft iletim ortamma uygun isaretlere
ddn0$futrl(eD orFmdan ahmn bitleri de kod
gruplan|ra Fdrlr [2].

PMD- Fldlcet Ortsos BsEh A|rkstnaD.
frtklt oriam 9€gileri i9io kullaflrlatr fizitsel kasnan
i$redetm$id tan,mlar. PMD'nin bir par9asr olan
Ottana Bsgh AEbagdatm (MDl), gergek fiziks€l
kalms,l alabagdas|'|ld|r. Bu kamlq fizikJel baglanrt
elemanlrnn| da railmlsr [21.

2.4. PERFORMANS
Dngitik pake! uzrtluklanndq gok pon'lu bir

Gigabh Eth6ne! arahronn lek pon perfonnansryla
ilgili sonugb. Tablo 2'de veritmis.ir. Paler
uar uguna baglt olsm& grkq ve.imi (rhroughpur).

f f r_r . r . . . I  *  l rn . . l ;  l , * l *  . ru- l

Pak€r
UzunluEu (b3v0

Crkls Verldl Verl@
(vol(pF) (fi)0 hps)

64 t488095 tm0000 100
t 2 8 844594 999999 r00
?56 452898 99999 t00
5 t2 234962 999B9a t00'768 15E629 99997 r00

tolJ I I973 t 99W93 100
l:80 96153 w1 r00
l5  r8 81274 999995 t00

l:t9



. Fan Ethemet r€ Gigabit Erhemer'in 3ogladgr
bardgenitligi anqr

. RSVP gibi bondgenigligi tahsisine imkan tanryan
yeDi protokollerin gelittirilfi e3i

. 802.1Q ve 802.1p gibi onal LAN (VLAN)
kunlumu ve agdaki paketlere oncelik bilgisi
s€gl,ayan yeni stfidardbm orlaya grkmast

. MPEG-2 gibi gelitririlmii g6rllnt0 srli.r$rma
tekniklerinin 'ay$n kullanmrdr [ | ].

Bu geligmelere lagrnen. g&flnttl ve
eogulortam uygulamalan igin ATM dala uygundur:
90Dk0 ATM'in hiznet kalit€6i (QoS) ve sabil bh hrzr
(CBR) gibi servisleri bu tip uygulsmalar igin daha
iyidir. RSVP'nin ise baz smrlamalan m€vcuttur.
Aynca ATM'de dagrtrmdaki malcimum gecikme gibi
QoS pararnetrele.inin brlirlenmesi momkondor I I .5].

Gigabit Ethernet'in en bq/ok 6r€ntaj1 mevcut
aglann Cigabit Ethemet'e terfisinin sancls|z
olrnasdri 9[nk0 Erhedet'te talqan tlm uygulamalst
Gigabi! Ethemet'L de 9al4a!akr. Ancak ATM'de
dlm.tm bdyle degildir. Mevd.tt uygulamal$n ATM'de
kotturulmasr uygdama karmanr ile ATM katnanl
ar-asmda bir nildar f€vrim gerelairnektedir. Ag yap6r
ve elenanlarm degitiminin getirecegi mali yok de gnz
ardr edilmpmelidir [5, 61,

Ydni ag klrulumund, dr, Ethemer'ir daha
basit yspr$ ve blebin dah, fazla olmasr nedenijle
anahtarlamah Gigabit Ethemet baglantrlannm
622Mbls ATM anbagdagrmmdan dsha ucuz olmasr
bektenebilir. Gigabn Ethemet aelrarlayrcl
ambagdasmlannn rEli)€ti de 622 Mb/s ATM
bagldr'lanndan b€liBin bigimde daha d0$lk olacakrr
tl l.

Uam vadeli qor1lm olamk en uygunu ATM
ile cigabit EthenBt'in beraber kullan masdtr. Bdyle
bir onak galttm6 hern kullanrcryr s€feneklerden biri
tlzednde kaar verme zorunlulugo[dan kurtaracak hem
de her iki teknolojinin avantajlantu bir b0t0n halinde
sunan yerel alatr ag olu$umcaknr. cigabir Erhemer
ile daha yllksek bn hull! ulssrlrkeq ATM ile video
konlerans ve qoklu oftam erifini gibi gerf€k zamanh
as€nkmn uygulamalar gergekletiirile.ektir [5.7].

4. IIYGUI,AMALAR
cigabn Ethemet'in, yonlendiriciler.

anahtarlar, tekrarlayc ar ye $nucular ar4tnda daha
]tlksek bandgeiigligihe ihtiF duyan kamposlerde ve
binskrda omlaga aF ol8$k yayrlmasl
beklenmekt€dir. Su|$culan, sunucu topluluklannrn
ve Fas! Ethemgl snahlarbnom birbirle.ine
@.linfrras7'j,tn ,"rntra nbbi g&llatilleme ve CAD
gibi uygulamalar igin itistasyonlarr arasmdali
baglsnilarda da Gigrbi! Edrmer kullaorlabilir.
Baslanglgaa Gigabh Ethemel'in masa0stil
bilgisa)€rlara gpnis fapta yayrlmr beklenmemektedir.
Muhlemel uygubmalaru heFinde ag itlerim siiernr
(NOS) ve masalstil bilgisayarlardaki NIC s0ruc0leri
degidne uFarnayacakr .61.

Bircok ag rnerkezi dosya ve igletim
sunuculanna sahiplir. Dolsy8ryl4 blr snrucu t6k
salrla liullanrcrya hianer vermekedir. Bu nedenle
lunucu ),0ksek bandgenitligine lhriyat duyot
Selil S1e goruld0g! gibi sunuculrrla a[ahls ar arasl
baglanlrlard4 cigabit Ethqnel'in kullaulllasl
sunuculam ] 0k5ek hlzl! e.iiin saglaF.akttr [l l.

Sekll S. suluc! - Anahtat Bagani3r

Bir balka cigabh E&emet uygulamas! Fan
Ethemer anahrarlannm Cigabit Elhernet hltllJtyla
birbirire blglanmasdt! ($€kil 6) l.

se*ll 6. Adatlar- Aaattar Eaglala3l

Fasl Ethemet om|lgg anahton bihyesinde,
sok sayda 10/100 Mb/s amldrn toplarui. Bu omurga
a$hrsn.s€kil 7'de go ld0g0 gibl Cigsbh Ethernd
arabagdaimlanna sghip yinleddiriclledn ve hub'lann
)Nonrsrm gok sayda 100/l(}@ Mt/s anahatl
desrekleyen bir Giglbil Etherne! alahtanna
d0n0$0dlebilir. Bu duruq yoksel. bandgenitligi
gere&tiren uygrlamalar icin g*i$ vErllniri belirgin
bigimde artttmcaktr I l.

Fiber Dagnml Veri Arabirimi (FDDI),
l:5 Mb s hrznda sslttan yaygm bir kamp[s omuxga
agr leknolojisidi.. tekil 8'de. FDDI toplayc arm vets
yonlendiriciledn bir Gigabit Ethe.net anah!fl ya dd
telimrl6ycrsr ile de€ifrirllnesi yoluyla FDDI
omurSasrnn aigabh Ethemet omulgaslna
d6rqt0r0l!D*j glgeriLni'tir n,41.

IN



SeL[7. Ontrlgr Anshtand! clgablt Erhernet
U!€ulatnr$

idetirn saydinde cigsbh Elht'nst, 10/100 Base-T
anahtr ar ars$nd4 ]tkssk perlomansh $nucubra
ballanrmda ve gelecehe I{X} Bas€.ftrin
dnerebildiginden dlha 6zlq b€ldgenltllgiDe ihtiydg
dulEak nasalbdl bllgisyrr rygularnal6nnda ideal
bir omurga albaglam tekolojbi olacaldr.

Gigabn Bheme! ile ATM klra vadede
birbirleriyle re&aba eb€ler d9. uzm radede orlak
gslEabilmele.ini saglryacak protokolleriD
geligtirilmosiyle kullanrc rm her lki teknohjinin
avantajlan bir b0uln olaEk srmlac-krr.

KISALTMALAR
ATM - AseDkon Trarsfer Modu
CSMA/CD " qarpqna Alg rmah TatDaq Sezdell

Se|.[ & mDl OEurgeero||t Ctssblt ErheEet
OEErEs3rEr Ddb[{t0rtllne3l

\brLryonbn n goc0 trt&e& hr anErEr
dlha yllkJek bsr4enitlikli sg bagtsnrrlsnna ihtiya{
duFulaadu. cigabh Erhemel bu tip baglanrrlsr ifin
ideal bir s€fenekir (Sekil 9) [ I l.

mDl
GMIT
IFG
LAN
LANE
MAC
MMT
Nlc
PCS
PMA
PMD
Qos
SMF
tnP

qoklu Erigin
- Fiber Dagtml Veri Alsbirihi
- Gigabia O.tamdan Bsglnlslz AEbirim
- Pal(ed6r A.a$ Botluk
- Yerel Alan Ag
" Yerel Alar Ag, BeEetimi
- O.tan Eiti! Denednt
- qok Modlu Fiber
- Ag Arabagda:tm Klnr
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FL.Ig. Yok3et Pe orm.abllt |tbtleftontannln
Blrblilerhe BatllaDda3r

s. soNuc
Gigabit Edlernef 1000 Mb/s ileaim hl'na

$hip [glncl nesil Dtlemet teknolojisidir. Mevcut
Elhemet lcadsrdlan ile syn| CSMA./CD protokolfln0.
gergeve fornatmt ve Crrgcve boynlannr kullandtgl
i9in tamamal uyumludlIr, Bu dlmrrrl. kullrnrcrlann
t'll}0k Cogrlrlugu iein agi!flnq rnevcut kablolamada-
pbtokollerde ve uygulafirlarda herhsngi bir
degitiklik yapmadon nakll bt fitarta- gieabir
hrzlerda Cal$an agbra d6nos{Erbilmeleri uttlmrna
gelsteMir. Bu rcdenle.in ya riia tam fift ]ontil
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