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Enerji ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel kaynaklarinin baginda
gelmektedir. Global ve ulusal dizeyde ulkelerin enerji talepleri gun gegctikce
artmaktadir. Hali hazirda fosil yakitlara dayali bir teknoloji sarmali iginde
yasamaktayiz ancak fosil kaynak rezervleri gin gegtikgce azalarak tukenis noktasina
dogru ilerlemektedir. Fosil kaynaklar tukenis noktasina dogru ilerlerken sera
emisyonu kaynakh basta hizl iklim degisikligi olmak Uzere c¢esitli gevre sorunlarinin
da temel kaynagini olusturmaktadir. Bu noktada gunumuizde yenilenebilir enerji
kaynaklarin kullanimlarinin yayginlagtiriimasi pek ¢ok dunya ulusunun gindeminde
yer almaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda maliyet ve verim parametreleri dikkate
alindiginda %92’lik deneyim egrisi degerine sahip rlizgar enerjisi sistemleri arastirma
gelistirme asamasini tamamlamis bir ticari Urlin olarak digerlerinden bir adim
ondedir. 2008 yili sonu itibariyle global rizgar enerjisi kurulu gticti 121.000 MW’ ta
yukselerek 158 milyon ton karbondioksit emisyonu Onlenmistir. Turkiye'nin sahip
oldugu 47.849 MW’lik rizgar enerjisi potansiyeli dikkate alindiginda dogru bir yol
haritasi ile Ulkemiz global rlzgar enerjisi pazarinda énemli bir oyuncu olacaktir.

Bu bildirinin ilk bolimunde iklim degisikligi ile ilgili global trendler, ikinci
boliuminde rlzgar enerjisi pazarindaki global gelismelerden dgunci bdlimde
Tarkiye’de ruzgar enerji pazarindaki gelismeler ve son bdlimde ise yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminda érnek bir Ulke olan Almanya’daki teknolojik ve
barokratik duzenlemeler konusunda agiklama yapilacaktir.

Anahar Kelimeler: iklim degisikligi, riizgar enerjisi



1.GiRIS

Enerji kalkinmanin ana unsuru olmasina karsin, gevresel riskleri ve sorunlari
da birlikte getirmektedir. Enerjiye yonelik tim faaliyetler, arastirimasindan
baglayarak tuketimine kadar her agamada, dnlem alinmadigi taktirde, ¢cevre Uzerinde,
olumsuz etkiler yaratmakta ve yerel, bolgesel, kiresel 6l¢ekte ¢evre sorunlarina yol
acabilmektedir. Bu nedenle enerji-cevre arasindaki etkilesim onemle Uzerinde
durulmasi gereken bir konudur [1].

Ddnyanin olusumundan bu vyana, iklim zaman zaman dogal sureg
cercevesinde degisikliklere ugramistir. Ancak son donemlerde kiresel sicaklik
degerlerinde gorulen hizh artis kuresel 1sinma ve bunun sonucu olan hizli iklim
degisikligi probleminin gostergesidir. Hizli iklim degisikligi problemi tim ulkeleri
etkileyen bir c¢evre sorunu olmustur [2]. Bu sorunla ilgili kok neden analizi
yapildiginda karsimiza enerji uretimi kaynakli karbondioksit (CO2) emisyonlari
ctkmaktadir.

Hizli iklim degisikligi probleminin kaynaginda mevcut enerji Uretim
yontemlerimiz oldugundan bu soruna iligkin ¢ozUmlerden bir tanesi de tum dunya
kullanimi giderek artmakta olan ruzgar enerjisi santralleridir. 1996’dan itibaren blyuk
ivme gostererek artmakta olan rizgar enerjisi kurulu guctu 2008 yili sonu itibariyle
global oOlgcekte 121.000 MW’ta ulasarak 158 milyon ton CO, emisyonun dnlenmesi
saglanmistir.

Turkiye’nin Avrupa Ulkeleri arasinda Ispanya’dan sonra en buyik riizgar
enerjisi potansiyeline sahip oldugu dusunuldigunde, Tuarkiye'nin bu potansiyelini
dogru yatirrm ve politikalarla kullanabilmesi halinde global riizgar enerjisi pazarinda
lider konuma gelmesi kacginilmazdir. Turkiye'nin de diger Ulkeler gibi hizli iklim
degisikligi surecinin etkisi altinda oldugu dusunuldigunde rizgar enerjisi kapasite
kullanim oranin artmasi CO; emisyonun belli oranda kontrolu i¢in bir ¢gozum olacaktir.
2. IKLIM DEGISIKLIGI

iklimlerin degisimine etki eden mekanizmalar matruska gibi i¢ ice gecmis
kompleks yapilardir. Bu mekanizmalari harekete gegciren ana faktorler etki surelerine
gOre uzun, orta ve kisa donemler olmak Uzere Ug grupta incelenebilir. Bunlar;

» Kitalarin Hareketleri (levha tektonigi); kita hareketleri iklimler Gzerinde uzun
dénemde etki eden faktorlerdir. Kitalar birbirlerine yaklastiklari donemlerde global
sicaklik degerleri yUkselir, kitalar birbirlerinden uzaklastiklari dénemlerde ise global

sicaklik degerleri dusug gosterir. Bu degisimin en 6nemli nedeni okyanuslardaki



akinti sistemleridir. Bu akinti sistemleri kitalar birbirlerinden uzaklastiklarinda kitalarin
arasinda hareket ederek sicaklik degerlerini duzenleyici etki yaparlar fakat kitalar
birbirlerine yaklastiklarinda kitalar arasinda okyanus akintilari bulunmadigi igin
karalarin sogumasi daha uzun sure alir.

» Milankovitch Donguleri; bu donguler dunyanin gunes ve kendi ekseni
etrafindaki donus parametlerindeki dedisimlerden olusurlar ve iklimler Uzerinde orta
donemde etki eden faktorlerdir. Dinyanin tilt agisi 21,5°-24,5° arasinda
degismektedir. Tilt agl degeri buyudukg¢e dinyanin gunesten aldigl enerji azalir ve
dinya sogumaya baglar, tilt agi dederi azaldikga dinyanin gunesten aldigi enerji
artar ve dunyamiz isinir.

» Gunes Patlamalari; patlamalarin sayilari ve alansal buyudklUklerinin arttigi
donemlerde global sicaklik degerlerinde ve vyagislarda artis olur, patlamalarin
azaldigr donemlerde ise global sicaklik degerleri dugerken yagis miktarlarinda énemli
dususler gorulur. Gunes patlamalari da kisa donemde iklimler Gzerinde etkili olan
faktorlerdir.

Yukarida ifade edilen lg¢ ana faktdér tamamen insan etkisinin disinda ve doga
tarafindan kontrol edilen parametrelerdir. Bu faktorlerin disinda iklim dedgisikligi
uzerinde etkili olan insan kaynakl en 6nemli parametre kuresel iIsinmadir. Atmosferin
kompozisyonu incelendiginde toplam %1 oraninda CO,, metan (CH4) gibi sera
gazlari ve sulfur gibi termostat (sogutucu) gazlar bulunmaktadir. %1’lik kompozisyon
icinde sera gazlarinin konsantrasyonu yukseldigi donemlerde dinyamizda global
sicaklik degerleri yikselmeye baslar, termostat gazlarinin konsantrasyonlari artmaya
basladiginda ise global sicaklik degerleri dismeye baslar [3].

GUnumuzde kullandigimiz teknolojiler ve yasam bigimimiz nedeniyle iklimimiz
¢ok hizli bir sekilde degismektedir. Hizli iklim degisikligi, insan faaliyetlerinin yol
actigl, dogal tarihsel iklim degisikliginden ¢ok daha hizl ve tahripkar degisim olarak
tanimlanabilir [4]. Sanayi devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan enerji Uretimi kaynakl CO,
emisyonundaki artis, tiketimde yasanilan artislar, dinyadaki yuksek ndfus artigi hizi
dikkate alindiginda ve fosil enerji kaynaklarina dayali mevcut enerji paradigmasi her
hangi bir degisiklik yapilmadan devam ettirilirse yasadigimiz iklim degisikliginin
probleminin hizlanarak devam etmesi olasidir.

Hizl iklim degisikligi konusunda iki farkli yaklasim bulunmaktadir. Bunlardan
ilki iklim degisikliginin insan mudahalesi diginda gelisen dogal bir stre¢ oldugunu ve

mevcut enerji paradigmasinin bu surece olumlu veya olumsuz higbir etkisi olmadigini



savunmaktadir. Diger yaklagsim ise iklim dedgisikliginin temelde dogal bir sireg
olmasina ragmen sanayi devriminden bugune kadar uygulanmis ener;ji
paradigmasinin bu sureci hizlandirdigi ve gerekli onlemlerin alinabilmesi halinde
surecin kismen kontrol edilebilecegi yonundedir. Her iki yaklagim g6z oOnune
alindiginda karsimiza hizh iklim degigikligi ve kuresel 1sinmayla ilgili bazi genel kabul
gOren gercekler ve hipotezler gikmaktadir. Bunlar;

Hizl iklim Degisikligi ve Kiiresel Isinma ile ilgili Genel Kabul Géren Gercekler

> 19. yy ortalarindan 2000 yilina kadar kiresel sicaklik 0,6 °C artmistir.

Y

COz bir sera gazidrr.
» CO;, emisyonu artmaktadir.

Hizl iklim Degisikligi ve Kiiresel Isinma ile ilgili Hipotezler

> 21.yy boyunca kuresel sicaklik 1,4-5,8 °C arasinda artacaktir.

Y

Iklim degisikligi insan kaynaklidir.-Konuyla ilgili alinacak énlemler var.
> Iklim degisikligi giines kaynaklidir.-Konuyla ilgili alinacak énlemler yok.
Konuyla ilgili gerek genel kabul goren gercekleri ve gerekse hipotezleri
inceledigimizde dunyamizin ¢ok ciddi bir problemle kargi kargiya oldugu suphe
goturmez bir gergektir. Bu konuyla ilgili olumsuz senaryolarin gergeklesmesi halinde
tum dunya uluslarinin kuraklik, aclik, su ve enerji arzindaki problemler gibi hayati
sorunlarla ylUzlesmesi kaciniimazdir. Bu problem karsisinda proaktif yaklagim
sergileyerek “Biz bu konuda ne yapabiliriz ?” sorusunu sormalilyiz. Bu soruya en
guzel yanit mevcut enerji paradigmasinin degitirilerek enerji dretimi kaynakli CO;
emisyonun dusurulmesi olacaktir.

Tablo 1. Sera Gazlarinin Isinma Potansiyelleri [2]

Sera Gazlarn Kiresel Isinma Potansiyeli
Karbondioksit (CO,) 1

Metan (CH,) 21
Diazotmonoksit (N,O) 310

Sera gazlarinin kuresel 1Isinmaya yaptiklari katkilar birbirinden farkh olup, farkli
kiresel i1sinma potansiyellerine sahiptirler. CO;, CHs ve N>O en 6nemli sera
gazlaridir, CO, gazinin kuresel 1sinma potansiyeli (tablo 1) digerlerine gore daha
dusuktar. Ancak, CO, diger gazlara gore daha duguk kuresel isinma potansiyeline
sahip olsa bile, enerjiye iliskin tim faaliyetlerde fosil yakitlarin yanmasi ile gok buyuk
miktarlarda atmosfere verilmesi nedeniyle, dncellikli tedbir alincak faktorler arasinda

ilk sirada yer almaktadir [2]. Ayrica CO, emisyonu dinyamizda guin gectikge



artmaktadir, Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) 2008 yilinda hazirladigi raporda 1973
yihinda 15.640 milyon ton olan global CO, emisyon degeri 2006 yili sonu itibariyle
28.003 milyon tona ylkselmis durumdadir.Tablo 2'de ifade edilen veriler
incelendiginde CO, emisyonu yaratan kaynaklar arasinda enerji Gretim suregleri ilk
siradadir. Bu nedenle CO, emisyonun dusurulmesinde baslangic noktasi enerji
uretimdeki tercihlerin degistiriimesidir ve yasanilan hizli iklim degisikligi problemi ile
ilgili  alinabilecek  Onlemlerin  basindan yenilenebilir enerji  kullaniminin
yayginlastiriimasi gelmektedir

Tablo 2. Kaynaklarina Gore Global CO, Emisyon Dagilim Yuzdesi [5]

Kaynak % dagihm
Enerji Uretimi 44
Ulagsim 22
Sanayi 20
Konut 14
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Trendleri [6]

Tablo 3. Turkiye'deki Sera Gazi Emisyon Degerleri (Milyon Ton) [6]

Parametreler 1990 2006
Toplam Sera Gazi Emisyonu 170 330
CO, Emisyon Degeri 138 280
Enerji Uretimi Kaynakli Sera Gazi Emisyonlari 132 260

Sekil 1 ve Tablo 3'de 1990 ve 2006 yillarina ait Turkiye sera gazi emisyon
degerleri gosterilmektedir. Sekil 1’de ifade edilen verilere gore Turkiye'de gerek
toplam sera gazi emisyonu ve gerekse CO, emisyonu yuksek bir ivme ile artig
gostermaktedir. 2006 yilindaki CO, emisyon degeri 1990 yilindakine %94’lUk bir artis
gOstermigtir. 2006 yili degerlerinde Turkiye’de enerji Uretimi sonucu ortaya gikan sera



gazi emisyonu toplam emisyonun %78ni olusturmustur. 2004 yilinda Turkiye'deki
CO; emisyonun %25'i istanbul, izmir ve Ankara sehirleri kaynaklidir. Turkiye’deki kisi
basina disen CO, salimi ile Avrupa Birligi (AB) ortalamasi karsilastirildiginda Tarkiye
AB ortalamasinin oldukga altinda kalmasina ragmen Turkiye’nin, nihai enerji tiketimi
basina CO, gazi emisyonu 2,32 milyon ton CO,/Mtep’dir ve bu deger Turkiye’nin AB
ulkeleri icinde Belgika ile birlikte ilk sirada oldugu anlamina gelmektedir.

3. RUZGAR ENERJIiSi PAZARINDAKiI GLOBAL GELISMELER

Tum ddnyada ilerleyen teknolojiye ve artmakta olan dinya nufusuna bagli
olarak kisilerin elektrik enerjisine olan ihtiyaglari da artis gostermektedir. Elektrik
enerjisi Uretiminde kullanilan mevcut fosil kaynaklarin sinirli-tikenebilir olmasi, petrol
fiyatlarindaki dalgali piyasa kosullari ve en 6nemlisi olusturduklari yiksek CO
emisyonlari nedeniyle, yenilenebilir kaynaklar kullanilarak elektrik enerjisi uretiimesi
uzerinde ¢alismalar buyuk bir hizla devam etmektedir[7,8].

Yirmici yuzyil tamamen petrol teknolojileri hakim oldugu bir donem olarak
degerlendirilebilir. 1900’lerin basinda yillik 150 milyon varil petrol Uretilirken 2000
yilinda bu rakam 28 milyar varile ve 2006 yilinda ise 31 milyar varile yukselmis
durumdadir. Buna karsin 2006 yilinda sadece 9 milyar varil civari yeni petrol kaynagi
bulunabilmigtir. Dunyadaki petrol kaynaklarinin %95 civarinin kesfedilmis oldugu,
petrol Ureten Ulkelerin pek ¢ogunun yillik petrol Gretim miktarlarinin tepe noktasina
ulastigi ve yillik tuketim miktarlan dikkate alindiginda artik petrol yuzyilinin sonuna
gelindigi agikga ortadadir [9].

1970’li yillarda yasanilan petrol krizleri sonucunda basta Avrupa ulkeleri olmak
Uzere ruzgar enerjisinin gelisimine yodnelik programlar baslatimistir ve 1980
sonrasindaki gelismelerle Avrupa ve Amerika’da rizgar tirbinleri ekonomi, gevre ve
enerji guvenligi agisindan ¢agdas muhendislik Grtnleri haline gelmistir [10].1990’l
yillarda ortaya ¢ikan gevre bilinci; fosil kaynaklara dayali enerji Uretim ve tuketiminin
yerel, bolgesel ve kuresel seviyede gevreye ve dogal kaynaklara dogrudan ve dolayl
olumsuz etkilere neden oldugunun anlasiimasini saglamis, bu da atmosfere Kirlilik
yaratici emisyon vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeniden destek
gOrmesine yol agmistir [11].

Ozellikle 1990’larin ortalarindan itibaren riizgar tirbini taleplerinde gok buylk
bir artis yasanmistir. RlUzgar enerjisi sektorindeki talebin kargilanabilmesi icin rizgar
turbinlerindeki teknolojik gelismeler her gecen yil artarak devam etmektedir (Sekil 2).

Bu teknolojik gelismeler sonucunda turbin boyutlari ve enerji Uretim kapasitelerinde ki



artiglar, gunumuzde artik 5-6 MW guce sahip ruzgar turbinlerinin dretilebilirligini
saglamistir. Ayrica Ozellikle AB Ulkelerinde offshore rlzgar turbinleri alaninda da
calismalar surdirilmekte ve hedefler ortaya konmaktadir. 2008 yili sonu itibariyle
Avrupa ulkelerinde 1472 MW olan offshore rizgar turbin kurulu gticlinin kademeli

olarak 2015 yilina kadar 34.441 MW seviyelerine gikarilmasi planlanmaktadir[12].
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Sekil 2. Yillara gore rlzgar turbinlerindeki gelismeler 1985-2005 [13]

%92’lik deneyim egrisine (learning curve) sahip olan ruzgar enerjisi sistemleri
maliyet, verim avantaji ve c¢evre uzerindeki olumlu etkileri nedeniyle diger
yenilenebilir enerji teknolojilerinin bir adim onunde yer almaktadir. Ruzgar enerjisi
tum duanyada en hizli gelismekte olan sektorlerin baginda gelmektedir. Tum dunyada
artan enerji talebi ve dunya uluslar tarafindan kuresel 1sinma farkindahginin artmasi
sonucu, montaji yapilan ve isletmeye alinan rizgar turbin kurulu gucu her gecen vyil

bu gelismelerin paralelinde artmaktadir. (Sekil 3).
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Sekil 3. Kuresel kimulatif rlzgar enerjisi kurulu guicl [14]

2008 yili sonu itibariyle dunyadaki kumdulatif ruzgar enerjisi kurulu gucu
121.000 MW seviyesine ulasmigtir ki bu deger ile yaklasik olarak 158 milyon ton CO,
emisyonu oOnlenmistir. Bu kurulu gucun yaklasik 64.949 MW’k bolimi AB
ulkelerinde bulunmaktadir. 2008 yilinda AB Ulkelerinde toplam 19.651 MW glcude
elektrik santrali devreye alinmistir ve bu s6z konusu santrallerin 8.484 MW’lik
bolumunu razgar enerjisi santralleri olusturmaktadir. 2020 yilina kadar AB ulkelerinin
elektrik enerji ihtiyacinin %20’lik béliuminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan

kargilanmasi hedef olarak tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji kullanimi ile ilgili olarak



tespit edilen hedefte en buylk pay ruzgar enerjisine ayrilmigtir, 2020 yilinda AB’nin
tum elektrik enerjisi ihtiyacinin %12-14 arasindaki bir oranin ruzgar enerjisi ile
karsilanmasi hedeflenmigtir. Buna gére 2020 yilinda AB’deki toplam kurulu rizgar
glcundn 180.000 MW’ta ulasacagi o6ngoérulmektedir. 180.000 MW’k 6ngorinin
140.000 MW’ti onshore (kara dstu), 40.000 MW'’tinin ise offshore (deniz Ustl)
sistemlerden olusacagi dngorulmektedir [8].

Ayrica Temmuz 2008de Avrupa Rulzgar Enerjisi Teknoloji Platformu
tarafindan yayinlanmis olan rapora gére 2030 yilina kadar AB Ulkelerindeki kurulu
ruzgar gucu hedefi 300.000 MW olarak ongorulmustir ki bu kurulu gi¢ 2030°daki AB
ulkelerinin elektrik enerji ihtiyacinin yaklagik olarak %25'ni ifade etmektedir. 300.000
MW kurulu gl¢ ile yaklagsik 600 milyon ton CO, emisyonun Onlenmesi
amaclanmaktadir.

4. RUZGAR ENERUJIiSi PAZARINDA TURKIYE’DE Ki GELISMELER

Turkiye Elektrik lletim A.S'nin (TEIAS) 2008 vyilinda hazirladigi talep
senaryosuna gore 2008-2017 doneminde elektrik enerjisinde yillik olarak %7,2-%7,9
arasinda artis beklenmektedir [15].

2006’da Turkiye'nin kurulu gucu 40.564 MW ve toplam elektrik enerjisi Uretimi
176.299 GWh civarindadir.  Turkiye’'nin  artan elektrik enerjisi  ihtiyacini
karsilayabilmesi i¢in ortalama her yil 3500 MW guclinde yatinm yaparak enerji Gretim
kapasitesini arttirmasi gerekmektedir[16].S6z konusu enerji talebinin kargilanabilmesi
icin basta Turkiye'nin bati, kuzey ve guneydogu Kkiyilarindaki ruzgar enerijisi
potansiyeli olmak Uzere ulkemizdeki ruzgar enerjisi potansiyeli buyuk firsatlar
sunmaktadir[17].

TEIAS’In yapmis oldugu calismaya gdre Tirkiye’nin teorik potansiyeli 70.000
MW’tir. Bu degerin 47.849 MW’ uygulanabilir enerji potansiyeli olarak
tanimlanmaktadir (Tablo 4). Uygulanabilir enerji potansiyelinin 37.386 MW’ti onshore
10463 MW'ti ise offshore bolgelerdedir[18]. Turkiye sahip oldugu ruzgar enerjisi
potansiyeli Avrupa’nin ikinci en blyuk potansiyeli olarak aniimaktadir.

RuUzgar enerjisi piyasasindaki kiresel gelismeden blyuk bir rizgar enerjisi
potansiyeline sahip olan Turkiye de olumlu bir sekilde etkilenmigtir. 2005 yili itibariyle
20.1 MW olan kurulucu guct, Ocak 2009 itibariyle 452 MW’ta ulasmig, 2010 yil sonu
itibariyle rlzgar enerjisindeki kurulu gti¢ hedefi 1550 MW olarak belirlenmistir [19].

Kasim 2007’de Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu’na (EPDK) yapilan 78.000

MW’lik lisans bagvurusu yapilmigtir. Ayrica bu yatirimlarin gergeklestirebilmek igin



Istanbul’da 132, Ankara’da 155 olmak Uzere toplam 287 tane isletmeci enerji sirketi
kurulmustur [20]. 2020 yilina kadar kurulu gucun 20.000 MW duzeyine ulasacagi
ongorulmektedir. Ayrica ruzgar turbin sistemlerinin  komponentlerinin  Uretiminin
Tarkiye’de yapilmasi durumunda rlzgar potansiyelimiz de dikkate alindiginda 40
milyar dolarlik bir pazarin olusmasi olasidir.

Tablo 4. Turkiye Toplam Ruzgar Enerjisi Potansiyeli [18]

Riizgar Hizi (m/s) Riizgar Giicii Yogunlugu (W/m?) Toplam Kapasite (MW)
7,5-8,0 400-500 29.259
8,0-8,5 500-600 12.994
8,5-9,0 600-800 5.400
>9,0 >800 196
Toplam 47.849

Tarkiye’'nin sahip oldugu rizgar enerjisi potansiyeli dikkate alindiginda, buyuk
Olcekli rizgar enerjisi pazarindaki gerek talep ve gerekse teknolojik alanda meydana
gelen gelismelere, cift yonli veya ikili elektrik sayaci sistemi gibi uygun tesvik
mekanizmalarinin uygulanmasi ile kiguk Olgekli (1-10 kW arasi, daha gok evsel ve
kirsal bolgelerdeki kullanima yonelik) ruzgar turbin pazarindaki gelismelerin de yakin
gelecekte eslik etmesi beklenmektedir.

Tarkiye’de rlzgar enerjisi yatirrmlari agisindan en buylk engel, elektrik
sebeke baglanti kriterleridir. Su an, elektrik sebekesindeki gerilim dalgalanmalarini
Onlemek icin, kisa devre gucunun yuzde besi kadar rlzgar enerji santrallerinin
elektrik sebekesine baglanmasina izin verilmektedir. Bu sorunun asilabilmesi igin
elektrik sebekesi ile ilgili dogru yatirimlarin yapilmasi, elektrik sebekesine baglantida
daha efektif baglanti yontemlerinin ve kisa donemli rizgar tahminleme modellerinin
kullaniimasi  gerekmektedir boylece elekirik sebekesi Uzerinde gerilim

dalgalanmalarinin dnlenmesi mumkun olabilecektir.
5. ORNEK MODEL OLARAK ALMANYA

Almanya ruzgar enerjisinden elektrik eldesi konusunda kurulu gug¢
siralamasinda dunyada Amerikanin ardindan ikinci ve gunes enerjisinden elektrik
eldesi konusunda ise ilk sirada gelen ulkedir. Almanya rlzgar enerjisi potansiyeli
agisindan Turkiye ile karsilasitiriidiginda ¢ok blyuk bir rizgar enerjisi potansiyeline
sahip olmamasina ragmen (Sekil 4) 2008 yili sonu itibariyle global rizgar kurulu
gucundn %20’lik bolumu Almanya’da bulunmaktadir ki bu 23.903 MW’lik glce karsi
gelmektedir. Ayrica 2007 yili sonu itibariyle dinyadaki PV kurulu gicu 7841 MW'ta
ulasmigtir bunun %49’'u (3862 MW) Almanya’da bulunmaktadir [21].



Sekil 4. a) Aimanya Ruzgar Haritasi b)Turkiye Rizgar Haritasi REPA [22]
Yenilenebilir enerjiler alaninda elde edilen bu bagarinin ardinda dogru bir

sekilde uygunan bir aksiyon plani bulunmaktadir. Bu plana gore yapilanlar asagida

ifade edilmigtir.

» Elektirik dagitim alt yapisi guglendirildi.

» Konut 1sitma alaninda vyenilenebilir enerjileri kaynaklarindan yararlanma

zorunlulugu getirilerek, s6z konusu yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanim

oranlari artirildi-2020 yilina kadar yenilenebilir enerjilerin kullanim orani %14 olacak .

» Tesvik edici enerji alim fiyatlari (tablo 5).

» Elektirik dagitim sirketlerinin portfoylerinin belli oraninin yenilenebilir enerji

kaynaklarindan olusma zorunlulugu.

» Evsel kullanicillara yonelik c¢ift yonli ve ikili saya¢ sisteminin basariyla

uygulanmasi.

Tablo 5. Almanya Enerji Bakanhginin tespit ettigi Elektrik Enerjisi Alim Fiyatlar

Enerji Kaynagi 2004 2009
Rizgar (onshore) 5,28-8,36 Euro cent/kWh 5,02-9,02 Euro cent/kWh
Ruzgar (offshore) 5,95-8,74 Euro cent/kWh 13-15 Euro cent/kWh
Glnes 40,6-56,8 Euro cent/kWh 33-43 Euro cent/kWh

» Enerji konusuyla ilgili gerekli enstitl, arastirma kurumlarinin olusturulmasi ve bu
kurumlar araciligi ile ulusal dizeyde toplum bilincinin artiriimasi, uluslararasi
duzeyde bilgi ve sermaye akiginin saglanmasi
» AB’nin belirledigi 2020 yilina kadar %20 yenilenebilir kullanim orani hedefine
destek verilmesi.
SONUGC

Cahgmanin ikinci bolimunde de belirtildigi Gzere Turkiye'nin enerji Uretimi
kaynakh CO, emisyonu hizla artmaktadir. Bu tehlikeli artisin kontrol altina

alinabilmesi enerji sektorindeki paradigma degisimi ile saglanabilir. Tarkiye’nin sahip



oldugu buyuk rizgar enerjisi potansiyeli de dikkate alindiginda s6z konusu
paradigma degisiminde ruzgar enerijisi oldukga dnemli bir yere sahiptir.

Tarkiye’deki rlzgar enerjisi pazarinda yasanilan mevcut gelismeler gegmis
donemlerle karsilagtirilanca oldukga iyi gozukmektedir. RlUzgar enerjisi yatirimlari ile
ilgili 2005 yilindan beri 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerijisi
Uretimi Amagh Kullanimina lliskin Kanun” ile devlet tarafindan Gretilen enerjinin satin
alma garantisinin saglanmasi, ilgili kanun geregi Uretim lisans bedellerinde
siibvansiyon saglanmasi, TEIAS tarafindan elektrik sebekesine baglanmasinda
oncelik saglanmasi, Elektrik Isleri Etit idaresi (EIEI) tarafindan Tulrkiye riizgar
enerjisi potansiyeli atlasinin olusturulmasi gibi bazi iyilestirmeler yapiimigtir.

Tarkiye’nin uygulanabilir rlzgar enerijisi potansiyeli olan 48.000 MW degerine
ulasmasi ile ulusal enerji talebinin %20-25 arasindaki bir bolimu karsilanirken, 62
milyon ton CO, emisyonu da onlenebilecektir. Ayrica ruzgar enerjisinden 1 MW gug
uretimi icin yan sanayiler dahil ortalama 12 kisilik istihdam gerekmektedir. Buna gore
Tarkiye’deki kurulu rizgar enerjisi gicunin 48.000 MW dizeyine ulasabilmesi igin
576.000 kisi civarinda bir istihdama ihtiya¢ vardir. Ruzgar enerji sektorinde
istihdamin %60’nin ruzgar tarbini Uretimi ve %40'nin ise ruzgar potansiyelinin
Olcimesi, ruzgar tarbini montaji, isletiimesi ve danigsmanlik hizmetleri seklinde
dagildig dikkate alindiginda. %40’hk bdlimin tamaminin ve %60’k bolumun ise en
az %>50’sinin ulusal insan kaynaklarindan karsilanabilcegi kabul edildiginde ruzgar
enerjisi sektorunun ulusal istihdama katkisi yaklagik 400.000 kisi civarinda olacaktir.

Goriuldagu uzere ruzgar enerji sektorune yapilacak yatirnmlarla gerek eneriji-
cevre iligkisinin c¢evre’nin lehine duizenlenebilmesi ve gerekse makro ekonomik
katkilarin saglanabilmesi mumkin olacaktir. Rizgar enerjisi sektoriinde istenilen
gelismiglik dizeyine ulasabilmesi icin bu ¢alismada bir bdlimine deginilen ve
halihazirda Almanya’nin uyguladigi gibi bir aksiyon planinin uygulanmasinda fayda
vardir.
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