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OZET

Yazimizda interaktif yangin ihbar sistemlerinin ¢alisma prensibi, sundugu yenilikler ve
sistemi olusturan ekipmanlar hakkinda bilgi verilmektedir. Yangin algilama
sistemlerinde yanlis alarmin Onemli bir problem oldugu belirtilmekte, bu durumun
interaktif sistemlerle nasil iistesinden gelindigi anlatilmaktadir. Dedektorlere yiiklenen
algoritmalar, interaktif sinyal analizi, ¢ok kriterli algilama gibi interaraktif sistemlerin
karekteristik ozellikleri standart tip yangin ihbar sistemleriyle karsilastirmali olarak
verilmektedir. Bunun yaninda sistemi olusturan kontrol paneli ve saha elemanlari
incelenmekte ve sistem limitleri hakkinda genel bilgiler verilmektedir. Sonu¢ olarak;
ozellikle yanlis alarm riski olan uygulamalarda ve hizli haberlesme gerektiren biiyiik,
kompleks yapilarda interaktif yangin sistemleri en iyi ¢0ziim olarak karsimiza
cikmaktadir.

1. GIRIS

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin temel islevi bir yapida olabilecek yangin
tehlikesinin zamaninda ve giivenilir bir sekilde algilanmasi ve bunu takriben ihbar,
anons ve kontrol fonsiyonlarin yerine getirilmesidir.

Bir yangin algilama ve ihbar sistemi baslica kontrol paneli, dedektdrler, alarm butonlari
ve ikaz elemanlarindan olusmaktadir. Dedektorler duman, 1s1, alev, gaz, vb. yangin
belirtilerinin otomatik olarak algilanmasi ve degerlendirilmesi (bazi sistemlerde)
islevini yerine getirir ve bu bilgileri panele iletir. Alarm butonlar1 yangin durumunun
manuel olarak (insan araciligiyla) ihbar edilmesini saglamaktadir. Kontrol paneli ise
sahadan gelen alarm ve durum bilgilerini degerlendirirek, bir kumanda konsolu
vasitastyla kullaniciya iletir. Eger panel bir yangin durumu olduguna karar vermisse
alarm sirenleri ve alarm flasorleri gibi ikaz elemanlari sayesinde yangin anonsu yapilir.
Bunun yanin kontrol paneli yangin senaryosuna bagli olarak yangin damperlerine,
yangin kapilarina, havalandirma sistemlerine, asansorlere, vb sistemlere ait kumanda
fonksiyonunu yerine getirir.

Giliniimlizde yangin algilama sistemlerinin  kullanimiyla ilgili olarak sikca
karsilagtigimiz bir sorun bu sistemlerin yanlis algilama yapmasidir. Yani sistemin
normal bir durumu yangin durumu olarak degerlendirmesidir. Yanls dedektor se¢imi ve
yerlesim yapilmadig: takdirde, yanlis algilamaya daha c¢ok kotii ortam kosullart ve
cevresel faktorler neden olmaktadir. Asagida bu faktorlerden bazilari siralanmistir:

1. Kirli, tozlu ve rutubetli ortamlar
2. Elektromanyetik girisimler ve yiiksek frekanslar
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Sigara dumani
Tasitlardan ¢ikan eksoz gazlari
Ortamda mevcut bulunan duman, 1s1, alev gibi aldatict yangin belirtileri

6. Tekstil sektoriinde havada ugusan pamuk ve iplik partikiilleri
Yangin ihbar sistemlerinin yukarida belirtilen zor ¢evre kosullarinda dahi hatasiz olarak
calisabilmelidir. Aksi takdirde her yanlig alarm, yangin algilama sistemlerine olan
giiveni azaltmakta, énemli 6lciide zaman ve para kaybina yol agmaktadir. Interaktif
yangin algilama sistemlerinin zor kosullar altinda dahi hatasiz ¢calisma saglayan, yiiksek
performansli, giivenilir yapisini asagida detayli bir sekilde irdeleyecegiz.

wnhkw

2. INTERAKTIF YANGIN ALGILAMA SISTEMININ CALISMA PRENSIBI VE
OZELLIKLERI

2.1. INTERAKTIF DEDEKTOR ALGORITMASI

Interaktif yangin ihbar sisteminde saha elemanlari, sadece algilama yapan basit bir
sensorden ibaret degildir. Mikroislemcisilerine yiiklenen bilgiler dogrultusunda
degerlendirme ve karar verme yetenegine de sahiptirler.

Dedektorlere bu degerlendirmeyi yapabilmeleri i¢in bulunduklari ortam kosullar1 ve
kullanim sartlar1 dikkate alinarak mikroiglemcilerine bir algoritma yiiklenir. Dedektorler
sahadan edindikleri verileri bu algoritmaya gore degerlendirirler. Sistemin yapist esnek
olup degisen ¢evre ve kullanim sartlarina gore bu algoritmalar kumanda konsolu
tizerinden degistirilebilmektedir.

Interaktif dedektérlere yiiklenen algoritmalar hem gercek bir yangin durumunu temsil
eden verileri hem de yanlis alarma neden olan unsurlarin karekteristik bilgilerini igerir.
Interaktif algilama ve degerlendirme algoritmasmin dort temel bileseni vardir (bkz.
Sekil 1):

1 Fabrikada yapilan yangin testleri (gercek yangin durumu)

2. Sahada yapilan yangin testleri (ger¢ek yangin durumu)

3. Aldatic1 yangin davranigi- 6rn: sigara dumani (aldatict yangin durumu)

4.  Kotii ¢cevre kosullar1 — 6rn: tozlu ve kirli ortamlar (aldatic1 yangin durumu)

D/

Aldatici yangin davranig
kaliplari

Fabrikada yapilan
yangin testleri

Sahada yapilan
yangin testleri

Sekil 1. Interaktif dedektor algoritmasinin olusturan unsurlar
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Dedektor algoritmalar1 farkli tipteki mahaller ve g¢evre kosullarina gore g¢esitlilik
kazanmaktadir. Sahada dedektér montajlarinin ve kablo baglantilarinin yapilmasindan
sonra, her bir mahal i¢in uygun algoritmalar segilerek dedektorlere kontrol paneli
tizerinden yiiklenir. Dedektorlere yiiklenen bu algoritmalar degisen durum ve kosullar
altinda kolaylikla yetkili kullanici tarafindan degistirilebilmektedir. Ornek olarak daha
once ofis odasi olarak kullanilan bir hacim atdlye olarak kullanilmaya baslayacaksa,
kullanict tarafindan atdlye sartlarina en uygun algoritma dedektorlere merkezden

yiiklenebilecektir.

Asagida interaktif ¢ok kriterli optik duman dedektdriine ait farkl tipteki algoritmalardan

ornekler verilmektedir;

Tablo 1. Interaktif ok kriterli duman dedektériine ait algoritmalar

Interaktif Cok Kriterli Optik Duman Dedektorii

Risk Uygulama Ornekleri

Algoritma 1

- Can gilivenligi riski diisiik (topluma genelde agik - Fabrikalar

olmayan mekanlar) - Atolyeler

- Degerli ekipmanlarin ve cihazlarin yogunlugu az - Depolar

- Yanlis algilamaya neden olabilecek unsurlar - Restoranlar

ortamda mevcut - Mutfaklar

- Bina ve icindeki esyalar yangin aninda onemli - Sigara igme odalar1

bir tehlike unsuru yaratmaz - Garajlar

- Ortamda sigara i¢ilmesi yasak degil - Oda yiksekligi 6m. ye
kadar olan hacimler
-At
Algoritma 2
- Can giivenligi riski var, fakat insanlar kendi - Ofisler
imkanlariyla yangin aninda tahliye olabilirler - Aligveris Merkezleri
- Degerli ekipmanlarin ve cihazlarin yogunlugu - Kongre Merkezleri
orta seviyede - Cezaevleri

- Bina ve i¢indeki esyalar yangin aninda tehlike
unsuru yaratabilir
- Ortamda sigara i¢ilmesi yasak degil

- Oda ytiksekligi 6-10m. ye
kadar olan hacimler

Algoritma 3

- Can giivenligi riski var ve insanlar yangin aninda
tahliye giicliigii yasayabilir

- Degerli ekipmanlarin ve cihazlarin yogunlugu
fazla

- Bina ve ic¢indeki esyalar yangin aninda biiyiik
tehlike unsuru olusturuyor

- Ortamda sigara icilmesi yasak degil

- Otel odalar1

- Okullar

- Oda yiksekligi 10m. den
yiiksek olan hacimler
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Algoritma 4

- Can giivenligi riski var ve insanlar yangin aninda - Konutlar
tahliye gii¢liigli yasiyor - Arsivler
- Degerli ekipmanlarin ve cihazlarin yogunlugu - Hava sirkiilasyonunun
fazla yuksek oldugu hacimler
- Bina ve igindeki esyalar yangin aninda biiyiik
tehlike unsuru olusturuyor
- Ortamda sigara i¢ilmesi yasak
Algoritma 5
- Can giivenligi riski var ve insanlar yangin aninda | - Hastaneler

tahliye gligliigii yastyor

- Degerli ekipmanlarin ve cihazlarin yogunlugu oldukca
fazla

- Ortamda sigara i¢ilmesi yasak

- Elektrik ve Kumanda Odalar1
- Mizeler

Yukarida belirtilen algoritmalar dedektdrlere tanimlanmasindan sonra, dedektorler artik
bulunduklar1 ortam kosullarina hazir hale gelmistir. Bundan sonraki safha; sahadan
alinan sinyallerin bu algoritmaya gore degerlendirilmesi ve karar verilmesidir.

2.2. INTERAKTIF SINYAL ANALIZI

Oncelikle standart yangm algilama ve degerlendirme mantiginin nasil olduguna
bakalim; burada sistemde belirlenen bir esik degerinin altinda veya iistiinde kalan
duman yogunlugu/sinyal seviyesi yangin durumunun belirleyicisidir. Dedektdér, duman
yogunlugu esik degerinin altinda ise yangin yok; {istiinde ise yangin var bilgisini kontrol
paneline gonderir. Buna gore sistem, duman yogunlugu esik degerini gectigi siirece
sigara dumanini dahi bir yangin alarmi olarak degerlendirmektedir (bkz. Sekil 2).

Duman yogunlugu
(%/m)

A

- N W ke OO N

YokI

Sekil 2. Geleneksel yangin algilama mantig1
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Interaktif sistemde ise dedektdrler sahadan topladiklar: verileri detayli bir sinyal
analizine tabii tutar. Mikroiglemcisine yiiklenen algoritmaya gore bu verileri
degerlendirir ve yangin durumu olup olmadigina kendisi karar verir.

Dedektorler algiladiklari sinyalin (dumanin, 1s1, vb. ) analizini bu sinyali 3 alt bilesene
indirgeyerek yapar (bkz. sekil 3) :

1. Sinyalin kuvveti
2. Sinyalin zamana goére degisimi
3. Sinyaldeki dalgalanmalar

Daha sonra her bir alt bilesen dedektore yiiklenen algoritmadaki verilerle tek tek
mukayese edilerek bir sonuca varilir.

Bu sonug 4 farkli tehlike sinyali ve/veya 4 farkli durum bilgisinden birine atanarak
yangin alarm kontrol paneline gonderilir (bkz. tablo 2 ve tablo 3). Tehlike sinyalleri
icerisinde en iist seviye, gercek alarm bilgisine ayrilmistir, diger seviyeler normal ve
uyar1 seviyeleri olarak degerlendirilebilir. Tehlike ve durum sinyalleri (0-3) dedektdrden
kontrol paneline tarama siiresi boyunca gonderilir. Alarm durumunda (alarm seviyesi
3), dedektdr bu taramayir keser ve alarm sinyalini Oncelikli olarak kontrol iinitesine
bildirir. Bu sekilde alarm cevap siiresi 2 saniyeden aza indirilmis olur. Durum bilgisi,
sensoOriin analog degerleri ve dedektor algoritmasiyla ilgili bilgiler, belirli arliklar ile
ve/veya yetkili sistem operatorii tarafindan istendigi zaman kontrol {initesine bildirilir.
Bu teknigi kullanarak dedektor hatt1 tizerindeki bilgi akisi dnemli Slgiide diistiriilerek
haberlesme kanallarinin giivenirliligi biiyiik 6l¢iide arttirilmis olur.

Seri veri islem teknigi ile yetinilmeyen bu sistemde panel ve dedektorler, birbirleri ile
her an ve karsilikli iletisim i¢inde bilgi aligverisinde bulunurlar. Sistem kontrol tinitesi,
yangin oldugunun kararimi verirken alarm sinyali gonderen dedektor ile yakinindaki
dedektorlerden gelen sinyalleri birlikte degerlendirir ve topladigi verileri istatistiksel
olarak incelemeye tabii tutar.

Kontrol paneli yangin durumunu onaylanmasinin ardindan, Once operatére sonra
cevreye, alarm organizasyonu cercevesinde kademeli olarak, yazili, sesli ve 1s1kli alarm
halinde duyurur, kontrol ve sinyalizasyonu gerceklestirir ve operatoriin miidahelesi
dogrultusunda gerekenleri yerine getirir.

Tablo 2. Interaktif dedektdrden panele iletilen tehlike seviyeleri

Tehlike Seviyesi | Durum Anlam KO? trol Ufntes“.lm
Degerlendirmesi
0 Normal Tehlike yok Normal durum
1 Normal Durumu kontrol et Uygulama hatas1
kontrolii
2 Uyari Yangin ihtimali var Alarm organizasyonu
3 Alarm Yangin durumu Alarm organizasyonu
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Tablo 3. interaktif dedektdrden panele iletilen durum bilgileri

Durum Bilgisi Durum Anlam Onlemler
0 Normal Tehlike yok Miidahaleye gerek yok
1 Normal Ufak sapmalar var Bakim yapilmasi

(6rnek kirlilik alarmi1) | gerekiyor
Etkilenme Dedektoriin algilama | Ariza servisi gerekiyor
kabiliyetinde azalma

2 var (Alarm durumu
buna ragmen
bildirilir)

3 Hata Dedektor  kullanim | Ariza servisi ile hata
dis1 acilen giderilmeli

Analizler, yorum, kalip
karsilastirma

Sonuc

Sensor Tipik sensor karakteristikleri

Onptik Sensor "
B / \
D

Egim

Duman yogunlugu
gelisimi

T "
Termik Sensor ,4/

a1 nalisimi

Algoritmalar

Sekil 3. Interaktif cok kriterli duman dedektdriiniin sinyal analizi
2.3. INTERAKTIF COK KRiITERLI ALGILAMA MANTIGI (FUZZY LOGIC)

Yanginlar, yanan veya tliten malzeme prensibine bagli olarak karmasik bir olaylar
spektrumuna sahiptir. Her sensor ( 1s1, 151k dagilim yogunlugu, 15181 engelleme, spesifik
gaz algilama ) , tiim yangin spektrumunun sadece kiigiik bir boliimiinii pozitif olarak
algilar. Dedektor bazinda ¢ok sensdrlii algilama ile bu problemin iistesinden gelinebilir.

Miikemmel bir ¢dziim, 151 sensorii ile optik sensdriin kombine edilmesidir. i1k kriter
acik alevlerin algilanmasina yonelikken, ikinci kriter tiiten yanginlarin algilanmasinda
daha etkindir. Ugiincii kriter olarak karbonmonoksit ( CO ) yogunlugunu dikkate alan 3
sensorli interaktif dedektorler de bulunmaktadir.
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Interaktif ¢ok kriterli duman dedektérleri, duman ve 1s1 sinyalleri «ve/veya» mantiksal
operasyonlar1 olarak ele alinir. Sadece basit «ve/ve» degerlendirmesi yapabilen klasik
cok kriterli dedektdrler ile arasina biiytlik farkliliklar bulunmaktadir.

Cok kriterli algilamada temel olarak fuzzy logic (bulanik mantik) felsefesi
uygulanmaktadir. Fuzzy logic yapay zekanin, belirsiz miktarlar, benzerlikler ve
ihtimaller lizerinde yogunlagmig temel bir boliimiinii temsil eder. Bu metotta kesin
olarak belirtilen var/yok degerlendirme kriteri yerine; ¢ok zayif-zayif-orta-kuvvetli-cok
kuvvetli gibi ara degerlendirme kriterleri baz alinarak ¢ok daha akilci ve isabetli bir
sinyal analizi yapilir.

Basit bir 6rnek verecek olursak “ortamda az miktarda duman yogunlugu, fakat yiiksek
miktarda sicaklik artis1 varsa sistem alarm ihbari versin.” yada “ ortamda az miktarda
duman yogunlugu varsa ve hig sicaklik artis1 yoksa sistem sadece uyari ihbar1 versin.”

Interaktif cok kriterli duman dedektdrleriyle yapilan detayl sinyal analizi sayesinde
alarm kararlar1 ¢ok daha yiiksek bir kesinlikte degerlendirilmektedir. Bu tip dedektdrler
yaniltici etkilere kars1 ¢cok yiiksek bir direng gosterirler.

2.4. ACIL ISLETIM VE UYGULAMA HATASI UYARISI

Sinyal degerlendirilmesinin dedektorlerde yapilmasi, interaktif sisteme 06zgii acil
calisma karakteristiginin 6n kosuludur. Eger hat baglantinda ariza varsa, 6rnegin tiim
hatt1 kontrol eden hat mikroislemcisi arizal ise, tiim algilama algoritmalar1 dogru bir
sekilde caligmaya devam eder. Sistem, dedektdr adres bilgisi disinda tiim sinyal islem
kapasitesini siirdiiriir.

Eger merkezi iglem birimi ( CPU ) arizalanirsa, sistem bilgi gosterimini ve igletme
kumandalarin1 kaybeder, fakat yangini algilama kapasitesi, yangini hat alarmi olarak
tanimaya devam eder ve uzak ve yerel birimlere sinyal gonderir (bkz sekil 4).

Yangin ihbar sistemi tarafindan yaratilan yanlis alarmlarin biiyiikk bir ¢ogunlugu,
dedektoriin  yanlis yerlestirilmesi veya uygun olmayan sistem parametrelerinin
seciminden kaynaklanmaktadir. Dogru uygulamalar i¢in detayli planlama kilavuzlari ve
sistem parametrelerinin degistirilmesine ragmen, uygulama hatalar1 6nlenemez. Kurulu
sistemlerde, yangin ihbar sistemini yeni duruma gore degistirmeden odanin kullanim
fonksiyonunun degismesinden kaynaklanan uygulama hatalar olusabilir.

Uygulama hatalarindan kaynaklanan yanlig alarmlari minimumda tutabilmek i¢in, 6zel
gelistirilmis algilama algoritmalar: ile potensiyel uygulama problemleri sistem kontrol
tinitesine bildirilir. Gosterilen detaylar1 baz alarak, sistem operatorii yanlis alarmlar
olusmadan 6nce durumu diizeltir. Uygulama algoritmalar1 miisterinin gereksinimlerine
uygun olarak secilir. Uygulama hata uyarisi interaktif yangin alarm sistemini yanlig
alarmlara kars1 bagisikli yapan bir¢ok karakteristikten birisidir.
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W Her durumda yangin anonsu
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Acil durum beslemesi

%100 algilama ve alarm kapasitesi

Sekil 4. Acil igletim, tam algilama ve alarm kapasitesinin korunmasi
3. INTERAKTIF SISTEMI OLUSTURAN MERKEZ VE SAHA ELEMANLARI
3.1. KONTROL UNITESI
3.1.1.CALISMA PRENSIPLERI

Sistemin en biiylik 6zelligi yangin tehlikesi oldugunun kararini verme yetkisinin
merkezde baslayip bitmemesi, en u¢ elemanlar olan dedektorlerin algilama ve ayni
zamanda verileri degerlendirme yetenekleri ile donatilmis olmasidir. Sistemin en yetkili
eleman1 olan kontrol {iinitesi, dedektorlerden gelen sinyalleri, kullanic1 verileri ile
karsilagtirip o sisteme 0Ozel yazilim programinin denetiminde onayladiktan sonra
goriintiiye getirir; onceden belirlenmis acil durum kontrollarini, alarm anonslarini ve
sistem operatoriiniin verdigi manuel komutlar1 gerceklestirir.

3.1.2. EKONOMIK KABLOLAMA

Interaktif yangin alarm sisteminin ¢alisma ve programlanma sartlar1 kablolamanin nasil
yapildigina baglh degildir. Saha elemanlari(algilama ve kontrol cihazlari)nin merkez
iinite ile olan baglantilari, binanin fiziki ve mimari sartlarina gore en kolay ve ekonomik
sekilde yapilir. Bunun gergeklestirilebilmesi i¢in sistem modiiler yapida tasarlanmistir.
Ornegin kontrol merkezi binada dort ayr1 modiil halinde dért ayr1 yere yerlestirilebilir.
Birbirleri ve kullanici terminalleri ile bir ¢evrim hatti(loop) ile baglanan initeler, veri
bilgilerinin transferini bu hat {izerinden gerceklestirirler.

Kablolamanin ekonomik ve kolay yapilabilmesi amaci ile fiziksel olarak dort ayri yere
dagitilan panel modiilleri gergekte tek bir iinite gibi ¢alisir. Konvansiyonel ve interaktif
dedektor hatlarinin ayni kontrol iinitesine baglanabilir olmasi, sistemde maksimum
esneklik saglar.

Algilama elemanlari binanin mimari &zelliklerine ve kullanim sartlarina gore arzu
edildigi gibi yerlestirilmekte ve gruplandirilabilmektedir. Kontrol iinitesi bu 6zelligini
cok-kademeli lojik ve fiziksel yapilanmaya sahip olan veri tabani ile
gerceklestirebilmektedir. Her fiziksel adres (bir hat iizerindeki algilama elemani) bir
lojik adrese (bulundugu mahallin ve yerin tarifine) ¢evrilmektedir. Her elemanin bina
icindeki cografi konumu operator terminalinde bu tekst ile tam tarif edilebilmektedir.
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Sistem teklif ettigimiz hali ile 4000 adet adreslenebilir algilama noktasini kontrol
edebilecek kapasiteye kadar biiyiliyebilmektedir. Kontrol {iinitesi 12 ayr1 operator
terminali ile haberlesebilmektedir.

Mikroislemcinin devre dis1 kalmasi durumunda kontrol {initesi asagidaki uygulamalari
gergeklestirmeyi stirdirtir.

- Operator terminallerinden sesli ve goriintiili alarm,
- Sahada sesli alarm cihazlarinin ¢alistirilmast,
- Itfaiyeye alarm sinyalinin gonderilmesi.

Yine ayni sartlar altinda, sulu ve otomatik sondiirme sistemlerinin aktive edilmesi, gaz
algilama sistemi ile teknik elemanlarin kontrolu ve kumandasi gibi fonksyonlarini
yerine getirmeyi siirdiirmektedir.

Otomatik dedektorlere yiiklenmis bilgiler kontrol paneli tarafindan izlenir, kontrol
edilip ayarlanabilir; ¢evre kosullarina gére en uygun algilama karakteristigi secilir.
Kullanildig1 ortamin fiziksel ve kullanim sartlarina uygun secilmemis dedektorler
ve/veya uyumlu olmayan bir program ile yiiklenmis olmas1 durumunda sistem otomatik
olarak goriintiilii ve sesli uyari verir.

Sistemin diger bir 6nemli 6zelligi ise panige neden olmadan degisik alarm kademelerine
gore programlanabilir olmasidir. Dedektdrden yangin durumunu bildiren sinyal
geldiginde sistem, yanlis alarm olasiligina karsi, sinyali yeniden degerlendirip emin olur
ve programlanan alarm organizasyonuna gore kademeli olarak g¢evreye iletir.

3.1.3. DEDEKTOR HATTI iLETiSiMI, INTERAKTIF.

Kontrol paneli algilama elemanlariyla, biikiimlii iki damarli kablo hatt1 {izerinden
interaktif veri aligverisi prensibi ile haberlesmektedir.

Interaktif dedektdr hatt: T baglantilaria miisaade etmektedir.

Hat kapasitesi 128 interaktif dedektore izin vermektedir.

Kontrol iinitesi 32 adet interaktif hat modiiliinii barindirabilmektedir.

Her dedektor kendine 6zel yazilim mantik semalarina sahiptir. Bunun i¢in gerekli
bilgiler manuel veya otomatik olarak kontrol iinitesinden verilebilmekte ve
degistirilebilmektedir.

Bir PC araciligiyla, hattaki bir dedektdriin tipini, seri numarasini ve imalat verilerini
o6grenmek mimkiindiir.

Kisa devre izolatorii ile hatta olabilecek bir kisa devre durumunda bile iletisim
kesilmemektedir.

Algilama elemanlarinin her birine kontrol panelinden bir adres verilebilmekte olup
gelecekte sistemin genisletilmesi durumunda dedektorler hattin  her noktasina
eklenebilirler; mevcut adreslemenin ve kullanici bilgilerinin degistirilmesine gerek
duyulmaz.

3.1.4. GECE VE GUNDUZ CALISMASI

Sistem insanin bulundugu ve insanin bulunmadigi olmak iizere iki farkli ¢aligma
modunda programlanabilmektedir. Gece-giindiiz organizasyonu, diger bazi sistemlerde
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rastlanabilecegi gibi, bir alarm geciktirme devresi eklenerek yapilmamakta olup, insan-
makina isgbirligi c¢ercevesinde gerceklestirilmektedir. Sistem, insan miidahalesine
oncelik tanimakta, ancak insanin bulunmadigi durumlarda bir dizi mantiki karar1 ve
kontrol fonksiyonunu baslatan programi devreye sokmaktadir.

Gilindiiz ¢alismas1 sirasinda dedektorlerden gelen bir alarm sinyali, Onceden
programlanmis bir T1 zamanm kadar, operatdr terminalinde, sesli ve goriintiilii lokal
alarm verir (alarm seviyesi 1). T1 zaman1 i¢inde miidahele gérmez ve alarm operator
tarafindan teyid edilmezse tam alarm durumuna gecerek (alarm seviyesi 2) biitlin
sirenleri ¢aldirir ve itfaiyeyi uyarir.

Alarm T1 zamani i¢inde teyid edilirse sistem onceden belirlenmis T2 siiresini baslatir.
Bu siire yanginin kaynaginin bulunmasi i¢indir. T2 zamani bitmeden reset edilmez ise
tekrar tam alarm durumu baslar.

Manuel ihbar butonundan gelen sinyaller sistemi derhal tam alarm durumuna gegirir.
Insansiz (gece) ¢alisma durumunda her tiirlii alarm sinyali sistemi tam alarm durumuna
gegirir.

3.1.5. OPERATOR TERMINALI ICIN YETKI

Operator terminalinden gergeklestirilebilen manuel miidaheleler i¢in {i¢ kademeli giris
izni vardir. Operatdr yetkisi dahilinde 6zel sifresi ile sisteme miidahele edebilmektedir.
Belli bir zaman iginde sistem fonksyonlarinin hi¢ birini kullanmamis olan operatdriin
yetkisi otomatik olarak kalkar.

3.1.6. ALARM BILGILERININ SAKLANMASI

Kontrol iinitesi en az 1000 olayin bilgilerini saklar. Sistem, operator istedigi takdirde
olaylarin dokiimiinii bolgesel olarak verebilir. Tiim yangin alarmlarin1 kronolojik sirayla
verebilir. Ayn1 sekilde giinliik veya genel test alarmlarini, kronolojik sirayla hata
sinyalleri ve devredeki kontrol fonksyonlar1 hakkindaki bilgileri sistemden &grenmek
miimkiindiir. Sisteme baglanacak bir PC ile bu bilgiler izlenebilmektedir.

3.1.7. SISTEM ELEMANLARININ DEVREYE ALINMASI VE DEVRE DISI
BIRAKILMASI

Otomatik dedektorler, kumanda ve kontrol cihazlari, yazicilar operatdr terminalinden
devre dis1 birakilabilir ve devreye alinabilir. Cihaz normal ¢alisma sartlarina sahip degil
ise devreye almak miimkiin degildir ve terminalden "hazir degil" sinyali alinir.

3.1.8. OPERATOR TERMINALI

Operator terminali kontrol iinitesine monte edilebildigi gibi bagka bir yere de
yerlestirilebilir. Terminal kontrol {initesine ¢evrim hatti(loop) ile baglidir.Siv1 kristal
ekran 40 karakterlik 8 satir kapasiteye sahiptir.

Mesajlar dort kategoride 6zetlenebilir.

Bilgilendirme : LED gostergeyle ve tarama diigmesi ile cihazlarin test modunda
olduklar1, kontrol iinitesinin giindiiz veya gece modunda oldugu gibi benzer bilgiler,
Devrede/devrede degil: Sesli alarm cihazlar1 veya kontrol fonksyonlarinin devrede olup
olmadig,
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Alarmlar : Aktif alarmlar veya alarm halindeki sesli ihbar cihazlari,

Hata : Sistemdeki veya cihazlardaki hatalarin bilgileri alinabilir.

Alarm durumunda LCD gostergenin fon rengi kirmizi, diger mesajlarda ise saridir. Arzu
edildiginde terminale bir indikatdr paneli eklenebilir.

3.2. ALGOREX-INTERAKTIF DEDEKTORLER
3.2.1. ALGOREX-INTERAKTIF COK KRITERLI DUMAN DEDEKTORU

Dedektor cok-kriterli tip olup en az su kriterleri degerlendirebilmektedir: Duman
yogunlugu, duman yogunlugunun zaman i¢inde degisimi, 1s1 artis hiz1 ve maksimum 1s1.
Cevre sartlarin1 ve gelen sinyalleri degerlendirir ve kontrol iinitesine bagvurmaya gerek
olmadan alarm sartlarinin olusup olusmadigina karar verir.

Is1 sensoriiniin arizalanmasi durumunda dahi dedektér duman dedektorii olarak islevini
stirdiiriir ve ariza sinyalini panele bildirir.

Ortamda duman olusmasina neden olan, lehimleme, pisirme gibi bir isin yapilmas1 s6z
konusu oldugunda dedektorler gegici bir siire i¢in de olsa tamamen devre disi
kalmamakta, 1s1 artig dedektorii olarak gorevini kismen siirdiirmektedir.

Dedektor mikroislemci kontrollu olup 255 bitlik bilgiyi belleginde saklayabilmektedir.
Dedektoriin alarm karakteristigi her dedektor basligina yiiklenmis bir set algoritma ile
belirlenmektedir.

Algilama algoritmalart mahaldeki aldatic1 veya gecici etkileri gercek yangindan ayird
edebilecek sekilde tasarimlanir. Bu ayirimi dedektdriin algilama yetenegine higbir zarar
vermeden yapar.

Her dedektor i¢in, dnceden tanimlanmig en az 8 tane ve istenilen sayida, istenilen anda
yeni karakteristiklere sahip algoritmalar kontrol panelinden se¢ilebilmektedir. Bu se¢imi
yapmaya yetkili kisilere sifre verilmektedir.

Dedektorler 4 seviyede alarm sinyalini ve 4 ayri durum(status) sinyalini kontrol
tinitesine bildirmektedir. Bunlarin disinda 3 bitlik fazladan bilgi iletme kapasitesi vardir.
Boylece dedektor kontrol paneline gevre sartlart konusunda stirekli bilgi iletmektedir.
Dedektor bir alarm indikatdriine sahip oldugu gibi, uzaktaki bir indikatére de kumanda
edebilmektedir.

Her dedektor, kontrol panelinden, dedektor tipi, parametre ayarlari ve bulunduklar1 yer
ozellikleriyle tek tek taninmaktadirlar.

Sistem, dedektor adresini hig¢ bir anahtarlama yapmadan tanimaktadir.

Dedektorlerin birkac tanesinin gegici de olsa sistemden g¢ikarilmasi durumunda sistem
derhal yeniden organize olmaktadir.

Elektronik devreler dedektor baslhiginda olup dedektdr tabaninda hi¢ bir elektronik
aksam bulunmamaktadir.

Dedektor hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gormemektedir.

Sistem gecerli olmayan uygulama diizenlemelerini kontrol {initesine haber verir ve
yanlis alarm olasiligini ortadan kaldirir.

Dedektor ile kontrol {initesinin baglantisi iki-telli,class B, veya dort-telli, class A,
olabilir.

Sistemde dedektorler T-tipi baglanabilirler ve panelle olan bilgi transferinde hi¢ bir
sorun s6z konusu degildir.
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Dedektor ve panel arasindaki dijital komiinikasyonda bilgi transferinin miikerrer olmasi
yoluyla hatalara izin verilmemektedir.

Mekanik Ozellikleri : Dedektor, alet kullanilmaksizin dedektdr tabanina monte
edilmektedir.

Dedektor tabami  dedektoriin - icinde kalmakta ve monte edildikten sonra
goriilmemektedir.

Periyodik bakim sirasinda temizlenmeye izin verecek sekilde sokiilebilen pargalardan
olusmustur.

Dedektor tabani kendisini tanimlayan 6zel bir numaraya sahiptir ve bu numara tabanin
bagli oldugu kontrol {initelerinden okunabilir.

Dedektor tabani, hatta kopukluga neden olmadan sokiilebilir.

Yetkili olmayan kisilerin dedektorii sokmelerinin engellenmesi programlanabilmektedir.
Bu dedektorler dedektor hattinda olabilecek bir kisa devreyi izole edebilmektedirler.

3.2.2. ALGOREX -INTERAKTIF OPTIK DUMAN DEDEKTORU

Dedektor duman ¢ikaran alevi ve i¢in i¢in yanan atesi ayni hassasiyet ve hizda algilar.
Cevre sartlarin1 ve gelen sinyalleri degerlendirir ve kontrol iinitesine bagvurmaya gerek
olmadan alarm sartlarinin olusup olusmadigina karar verir.

Dedektor mikroislemci kontrollu olup 255 bitlik bilgiyi belleginde saklayabilmektedir.
Dedektoriin alarm karakteristigi her dedektor basligina yiiklenmis bir set algoritma ile
belirlenmektedir.

Algilama algoritmalart mahaldeki aldatic1 veya gecici etkileri gercek yangindan ayird
edebilecek sekilde tasarimlanir. Bu ayirimi dedektdriin algilama yetenegine higbir zarar
vermeden yapar.

Her dedektor i¢in, dnceden tanimlanmig en az 8 tane ve istenilen sayida, istenilen anda
yeni karakteristiklere sahip algoritmalar kontrol panelinden se¢ilebilmektedir. Bu se¢imi
yapmaya yetkili kisilere sifre verilmektedir.

Dedektorler 4 seviyede alarm sinyalini ve 4 ayr1 durum(status) sinyalini kontrol
tinitesine bildirmektedir. Bunlarin disinda 3 bitlik fazladan bilgi iletme kapasitesi vardir.
Boylece dedektor kontrol paneline gevre sartlart konusunda stirekli bilgi iletmektedir.
Dedektor bir alarm indikatdriine sahip oldugu gibi, uzaktaki bir indikatdre de kumanda
edebilmektedir.

Her dedektor, kontrol panelinden, dedektor tipi, parametre ayarlari ve bulunduklar1 yer
ozellikleriyle tek tek taninmaktadirlar.

Sistem, dedektor adresini hi¢ bir anahtarlama yapmadan tanimaktadir.

Dedektorlerin birkac tanesinin gegici de olsa sistemden ¢ikarilmasi durumunda sistem
derhal yeniden organize olmaktadir.

Elektronik devreler dedektor baslhiginda olup dedektdr tabaninda hi¢ bir elektronik
aksam bulunmamaktadir.

Dedektor hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gormemektedir.

Sistem gecerli olmayan uygulama diizenlemelerini kontrol {initesine haber verir ve
yanlig alarm olasiligini ortadan kaldirir.

Dedektor ile kontrol {initesinin baglantisi iki-telli,class B, veya dort-telli, class A
olabilir.
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Sistemde dedektorler T-tipi baglanabilirler ve panelle olan bilgi transferinde

hi¢ bir sorun s6z konusu degildir.

Dedektor ve panel arasindaki dijital komiinikasyonda bilgi transferinin miikerrer olmasi
yoluyla hatalara izin verilmemektedir.

Mekanik Ozellikleri : Dedektor, alet kullanilmaksizin dedektdr tabanina monte
edilmektedir.

Dedektor tabami  dedektoriin icinde kalmakta ve monte edildikten sonra
goriilmemektedir.

Periyodik bakim sirasinda temizlenmeye izin verecek sekilde sokiilebilen pargalardan
olusmustur.

Dedektor tabani kendisini tanimlayan 6zel bir numaraya sahiptir ve bu numara tabanin
bagli oldugu kontrol {initelerinden okunabilir.

Dedektor tabani, hatta kopukluga neden olmadan sokiilebilir.

Yetkili olmayan kisilerin dedektorii sokmelerinin engellenmesi programlanabilmektedir.
Bu dedektorler dedektor hattinda olabilecek bir kisa devreyi izole edebilmektedirler.

3.2.3. ALGOREX- INTERAKTIF ISI DEDEKTORU

Is1 dedektorii tek tiptir. Farkli uygulamalar i¢in farkli 1s1 araliklar1 panelden
programlanabilmektedir.

Birbirinden bagimsiz NTC-termistorler ile 1s1 artis ve sabit 1s1 prensiplerine gore
calismaktadir.

Dedektorde bulunan mikroislemeci ile (EPROM) kontrol panelinden yapilan
ayarlamalar1 ve kumandalar1 kabul eder.

Dedektoriin bellegi 4 ayr1 alarm smifin1 tanimlayan 4 set parametreyi saklayabilecek
biiytikliiktedir.

Dedektor panele 4 ayri tehlike seviyesini ve 4 ayri statii bilgisini ve panelden
soruldugunda sensoriin analog degerini bildirmektedir.

Dedektoriin elektronik devreleri SMD teknigi ile ¢aligmakta olup toz, nem ve kirden
etkilenmeyecek sekilde korunmalidir.

Merkezi panelin prosesoriinde ariza oldugu takdirde dedektor aldigi son parametre
girdileri ile klasik bir dedektdr olarak ¢aligsmay siirdiiriir ve alarm verir.

Dedektor hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gormemektedir.

Dedektor tabani dedektoriin  i¢inde kalmakta ve monte edildikten sonra
goriilmemektedir.

Dedektor kisa devre durumunda iki nokta arasindaki hattir izole etmek i¢in bir hat
izolatoriine sahiptir.

3.2.4. ALGOREX -INTERAKTIF MANUEL ALARM BUTONU

Caminin elle bastirilarak kirilmasi yontemi ile ¢alistirilir. Cam plaka kirildiginda ele
zarar vermemektedir.

Diger interaktif dedektdrlerle birlikte ayni hatta baglanmaktadir.

Manuel alarm butonu algilama hattindaki kisa devreleri izole ederek diger algilama
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elemanlarinin ¢aligmalarinin siirekliligini saglar.

Buton mikroislemeci kontrollu olup elektronik devresindeki kendine 6zel numaras: ile
kontrol panelinden taninabilmektedir.

Manuel alarm butonu ve panel arasindaki dijital komiinikasyonda bilgi transferinin
tekrarlanmasi yoluyla hatalara izin verilmemektedir.

Buton alarm kontaktlarindaki direncin yiikselmesi gibi normal olmayan durumlari hata
durumu olarak panele bildirir.

Butonun iizerinde alarm durumuna gectigini haber veren bir LED vardir.

Butonun testi 6n cami1 kirilmadan yapilmaktadir.

Butonlarin izinsiz olarak sokiilmesi durumu alarma neden olmaktadir.

Elektronik devrelerin bulundugu boliim ayrica ve tercihen montajin bitiminde kutusuna
yerlestirilmekte ve boylelikle hassas devrelerin insaat ortamindan uzak kalmalari
saglanmaktadir.

SONUC

Intaraktif yangin algilama ve ihbar sistemleri ortamdaki kétii cevre kosullarindan ve
yaniltict alarm belirtilerinden etkilenmeden kesin ve dogru yangin algilamasi
yapabilmektedir. Bu nedenle yanlis alarm riskinin yiiksek oldugu endiistriyel tesislerde,
fabrikalarda, atolyelerde, enerji santrallerinde, kapali ara¢ otoparklarinda, vb.
hacimlerde dahi interaktif yangin algilama sistemleri sorunsuz ve giivenilir olarak
kullanilabilir.
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