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OZET

Kirsal dasitim ve koy elektrik datim sebekeleri; fider bgina (YG/OG indirici merkezde veya OG/OGgdan
merkezinde) kesicili bir hicre tesis edilmek, dizedkz eden bragman noktalarina da OG/OG [Z&im merkezi
(DM) veya Kesici Olgii Kabini (KOK) adi verilen kikciblcekli daitim merkezleri tesis edilmek suretiyle
tasarlanmaktadir. Ancak, réle koordinasyonundaayen teknik kisitlamalar nedeniyle, bu tasarimhiézleflenen
arizalara kagi secicilik ve duyarlilik, istenen odl¢glidegganamamaktadir.

Yuksek yatirnm maliyeti gerektiren ve istenen tekayday sglayamayan bu tasarimin gigtirilerek ilk yatirim
maliyeti daha ekonomik ve kolay olan bir tasarinedmektedir. Bu tasarimda,; fider bma tekrar kapamali devre
kesicili bir hiicre olmak Uzere her bir branan noktasinda ‘Harici tip Otomatik Yik Ayirici’ @YA) tesis
edilecektir. Onerilen tasarim ile; kirsal gaim ve koy fiderleri tizerinde DM ve KOK tesisihgyiag kalmayacgy
icin elektrik sebekesine eklenecek donanim sayisindaki ciddi aramhlma sonucu ilk yatirirm maliyetleri ve
dolayisiyla dasletme bakim-onarim maliyetleri azalacakfebekeye eklenen her bir donanimin olasi ariza kayna
anlamdaki bu avantajlar yani sira 6zellikle idamlamda kamulgtirma prosediri kisalacak olup; kamsiiama
maliyetleri de azalacaktir.

HOYA ve benzeri cihazlarin tlkemiz kirsagdem hatlari ve kbyebekelerininde de kullaniimasi sonucundatime
acisindan biyik kolaylk gnacasi gibi bu tesislerin daha ekonomik ve daha kisa azada gerceklgirme
imkanina kavgulacaktir.

edilmektedir. Ancak halkasebeke tipinde

MEVCUT YAPI: tesis edilen datim sebekeleri, paralel
Ulke genelinde yenilenen veya yeni tesis calistirmadaki jletme zorluklari gibi teknik
edilmekte olan OG elektrik d&im nedenlerden dolay! fiderin bir ucundan veya
sebekeleri icin zorunlu haller gnda 33 kV uygun gorulen noktasindan agilarak normal

gerilim seviyesi tercih edilmektedir. Bu isletme kaullarinda dal-budak (radyal)
nedenle, daha az sayida ve daha bulyik sebeke olaraksletiimektedir.

kurulu gucte YG/OG trafo merkezine ihtiyag

duyulmakta iken, enerji kesintilerinden Ulkemizdeki yerlgim alanlarinin  dginik

(anza, bakim veya onarim gibi) etkilenecek olmasi ve arazi vyapisi ile sglétme

bdlge (dolayisiyla mgieri sayisi) daha geni teskilatimizin personel yapisi g6z O6nine
olmaktadir. Bu nedenle, 6nem arz eden alindginda, gletime sirasinda sebekede

yerlssim bolgeleri d&itim sebekeleri; yasanan arizalarin belirlenip giderilmesi
kaynak tarafindaki olasi kisintilara kariki konusunda cok blyuk sorunlarla

veya daha fazla gesik kaynaktan beslemek karsilasiimaktadir. Saatler bazinda zaman
Uzere halka (ring)sebeke seklinde tesis alan bu durum, ender de olsa gun/gunler



seviyesindeki elektrik enerjisi yoktuna da
sebep olmaktadir. Arizalara kasecicilik ve
duyarhlik sglanmasi icin Ozellik arz eden
brarsman noktalarina, Kesici Olgii Kabini
(KOK) adi verilen kiicuk Olgekli datim
merkezleri tesis edilmektedir. Ancak, bir
fiderin geng bir bélgeyi beslemesi nedeniyle,
arizaya kan secicilk ve duyarligin
sglanmasi icin birbirine seri anms
gorunen 2-3 (bazi bélgelerde daha ¢cok) DM
veya KOK tesis edilgi gortlmektedir. Bu
sebeke tasariminin, sletmede yganan
sorunlari azaltmagi gibi kimi zaman
arttirdgl yasanan bir gercektir. Mevcut fider
tasariminda, klasik sa1 akim rélelerinin
arizaya kan secicilginin  yetersizlgi
nedeniyle, fiderin herhangi bir yerinde
olusan ariza icin arizaya en yakin kesicgitle
de enerji kayn@gna daha yakin olan bir
baska kesici -genellikle fider Bandaki
kesici veya trafo kesicisi- agmaktadir. Ariza

noktasinin belirlenmesi ve arizaya miudahale

suresi, ulam sorunu yani sirasletme
personelinin, deneyim, onsezi ve
tahminlerine kalmakta olup; once fiderdeki
ariza kayngi olasilgl olan bragmanlara ait
ayiricilar acilarak fider tekrar enerjilen-
dirilmektedir.

Ariza vyeri tesbiti icin, deneme yanilma
yontemi kullanarak,fider bagindaki kesiciyi
ac, brargman ayiricilarindan birini kapat
islemi defalarca yapilmakta ve olasl ariza
kaynaini bulana kadar busleme devam
edilmektedir. Bu uygulama; devre kesici
Omrand  kisaltmakta, ariza ekip sayisinin
arttinlmasini gerektirmekte, ariza tespitini
ulasim ve hava kgullarina b&l birakmakta
ve dolayisiyla ariza siresinin artmasina
neden olmaktadir. Ayrica, buslemler
sirasinda, yaygin olarak kullanilan telsizle
haberlemede yasanacak bir yanjlik veya
aksilik nedeniyle can ve mal guvedli
acisindan olumsuz durumlara  yol
acilabilmektedir.
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Ulkemizin icinde bulundgu ekonomik
kosullar ile bazi g§letme kolayliklari

nedeniyle, kirsal datim sebekeleri ile kdy
ve kasaba gibi daha kucik vyerha
birimlerindeki OG elektrik datim sebekesi
yenilenmesi ve gesgletiimesi, zorunlu haller
disinda havai hat olarak yapilmaktadir.
Sebeke arizalari incelerginde; havai hat
olarak tesis edilen kicuk ilce, kasaba, kirsal
dagitim ve kdysebekelerinde dietkilerden
(atmosferik olaylar, dgrudan temas gibi)
dolayr olgan arizalarin, kablo galikli
olarak tesis edilen il ve buyuk ilge elektrik
sebekelerinde okan arizalardan daha fazla
oldugu gorulecektir. Buna kam, tekilat-
lanma acisindan (personel ve arag)
bakildginda; kirsal daitim ve kdysebekesi
ariza-bakim  ekiplerinin ~ sayr  olarak
yetersizlgi de s6z konusudur. Sahip olunan
teknik, ekonomik ve idari imkanlar g6z
ondne alindiinda, havai hatlarin ariza gibi
iIstenmeyen durumlardan etkilenme
olasiliginin ve sdresinin; yeralti kablolu
sebekelerden daha fazla olgcaok net bir



sekilde gorulebilmektedir. Bu olumsuz-
luklara ek olarak; bazen 35-40 km’lik bir
uzunlyga ergen kirsal dgitim ve koy
fiderlerinde, ariza yaratan noktaya yha ve
arizaya mudahale konularinda da ciddi
sikintilar yganmaktadir.

ONERILEN TASARIM :

Gelismis  Ulkelerdeki  yaygin  bicimde
kullanilan benzer uygulamalar gbéz ©onlne
alinarak, geni bir cografyaya ve dgnik bir
yerlssim sistemine sahip olan dlkemizin
kirsal d&itim ve kdysebekelerinde ‘Harici
tip Otomatik YUk Ayiricilar” (HOYA)
kullaniimasi 6nerilmekte olup; bdylece hem
isletme acisindan buyuk kolaylik@anacak
hem de sebekenin daha ucuza tesis
edilebilmesi olang elde edilebilecektir.

Kirsal daitim hatlar ve kdysebekelerinin
isletiimesi sirasinda buyuk kolaylik @ayan
HOYA; ulkemizde henlz az taninan ve
dagitim sebekelerinde cok az kullanilan bir
salt cihazidir. Bir ¢cok ulusal elektromekanik
sanayi kurulgu; bu cihazi Uretebilecek bilgi
ve donanima sahip olmasina «arstandart
arin caitlemelerinde maalesef HOYA
yoktur. Elektrik dgitim isletmecileri ise;
mevcut § yogunluklari nedeniyle yenilikleri
takip etmekte zorlangh gibi yeni
uygulamalarin yaratabilege olasi sorunlar
ile ugrasmak yerine, aklmis ve bilinen
uygulamalari tercih etmektedir.

Belirtlen bu nedenlerden dolayi; talep
olmadg i¢in Uretimin, Gretim olmagh icin
de talebin olmaga kisir dongi olgmakta ve
Ulkemiz elektrik sebekelerinde HOYA
kullanimi, maalesef yaygirgamamstir.

i

LEEERE
Harici tip otomatik ayiricisini;

— Atmosferik kgullara dayanikli,

- Ac¢ma mekanizmasi olan,

— Harici tip toroidal akim trafosu olan

— Devre kesme slemini Sk, vakum vb.
0zel ortamlarda yapilabilgi gibi normal
atmosferik keullar altinda yapabilen
modellerde de Uretilebilen,

— Yuksuz durumda veya igte bali olarak
yuk altinda otomatik olarak ac¢ma
yapabilen,

— Asirn akim (1.2-1.5,)) ve faz akimlarinin
dengesiziginde (dengesizlik orani Uretim
asamasinda veya sonradan tanim-
lanabilir) otomatik olarak yuk altinda



acma yapabilen,

- Kapama ¢lemini enerjisiz durumda
maniel olarak (istenginde otomatik)
yapilabilen,

- Ozel dizayn edilmi direk (beton/demir)
Uzerine yatay/diey olarak monte
edilebilen,

bir ayirici olarak tanimlayabiliriz.
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HOYA, harici tip normal ayiricilarin tim
Ozelliklere ek olarak g@gidaki dzelliklere de
sahiptir. Toroidal akim trafolarinin sekonder
sargilarina bganan ve her fazin akim
deserlerini  mukayese ederek tetikleme
sistemini harekete geciren elektronik bir
kumanda unitesi bulunmaktadir. Tetikleme
sistemi, max 5-10 VA gticliinde bir bobin ile
calismakta olup; akim trafosunun sekon-
derinden beslenmektedir. SCADA gibi 6zel
uygulamalar icin sarj edilebilen batarya
sistemi de kullanilabilir. Bu kumanda
Unitesi, istenirse uzaktan agma kumandasi
yapabilme ve o6lgulen akim gerlerini belirli

bir zaman periyodu icin saklayabilme
imkaniyla donatilabilecek yapidadir. Devre
kesici mekanizmasina ¢ok benzeyen ve bir

yayin kurulmasi ile depolanan potansiyel
enerji yardimiyla agmalemi yapabilen basit
bir mekanizmaya sabhiptir. istendginde
SCADA uygulamalari i¢cin motor kurmali ve
uzaktan kumandali olarak da
tasarlanabilmektedir.

HOYA'nin, devre kesicisinden farkikisa
devre akimini kesme Ozelfiinin
olmamasdir. TuUketici nokta ile bragman
noktasi arasinda dajan arizalar, fider
basindaki tekrar kapamali kesicinin sirasiyla
0-0,3s-C0O-15s-CO slemlerini  gercek-
lestirecezi uygulamada, 15s’lik enerjisiz
surecin(bu stireg, 15-180s arasi segcilebilir)
ilk 10s icinde HOYA’nin enerjisiz/yiksiiz
olarak agmasi sonrasi kesicinin ikinci kez

kapanmasi ile ariza lokalize edilni
olacaktir.
HOYA'NIN VE ONER iLEN

TASARIMIN CALI SMA PRENSIBI :

HOYA'nin ve Onerilen tasarimin camna
prensibini mevcut sebeke tasarimi ile
kargilastirmali  olarak  aciklamak icin
asagidaki gibi bir sebeke bolumunu ele
alalim.

°

A I;] YG/OG TM 1

cit-
)

DM/ KOK 1 DM / KOK 2

C[FH IrD[Fll
[

J J J YG/OG TM 2

| l | lx Jl lk

Trafolarin kisa devre dayanim sireleri maks.
2s old@gu icin air akim roélelerinin toplam
suresi bu dgerin altinda secilmek
durumundadir ve genellikle trafo kesisici
icin bu degger 1,5-1,8 s arasinda secilir. Fider
Uzerindeki dger kesiciler kumanda eden
asirt akim rdleleri icin genellikle 0,5s gibi
azalan dgerler secilir. Buna gore,
baslangicta A kesicisini kumanda edenira
akim rolesi 1,8s, B’ninki 1,3s, C’ninki 0,8s.
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ve D’ninki 0,3s dgerine ayarlanir. Rdlelerin
ideal calgma durumunda, 1 (veya 2) nolu
ariza noktasinin belirlenmesi i¢in  dnce
sebekenin o bdlimindeki  brgman
ayiricilan ag-kapasiemi, sonra C (veya D)
kesici ac-kapa slemi yapilmakta ve
sebekenin  tutmasi  durumunda slem
tamamlanmaktadir.Sebekenin herhangibir
noktasinda bir ariza ajtugunda teorik
olarak ariza noktasina kaynak tarafindan en
yakin rdlenin  agma sinyali vermesi
gerekirken, uygulamada kullanilan rdlelerin
toleransi nedeniyle istenen ideal secicilik,
coklukla sglanamamaktadir. Bu durumda
ideal calgma ortami genellikle
yakalanamamakta olup; uygulamada 1 nolu
ariza icin C yerine B veya A, 2 nolu ariza
icin D yerine B veya C kesicileri agma
yapmaktadir. Bu durumda ariza yeri tespiti
ve ariza izolasyonu ¢ok daha zor olmakta ve
ac-kapaglem sayisi daha da artmaktadir.

Ayni sebeke bolimind HOYA kullanarak
tasarlanmasi durumunda sebekenin

goruntisu gagidaki sekilde olacaktir. Bu
tasarimda; fider Bana tekrar kapamall
kesici konacak ve her bir branan

noktasina HOYA tesis edilecektir.
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Boylece, DM/KOK1 ve DM/KOK2 tesisine
ihtiya¢c kalmayacaktir. 1 (veya 2) noktasinda
bir ariza olgtugunda, ariza akimi 6ncelikle
en yakin HOYA (zerinden ve fider padaki
kesiciden (B) gececektir. Fider gowadaki
tekrar kapamali kesici ©6nce 0-0,3s-C
islemini yapacak ve ariza gecici glse
sonra O-15s-Csiemlerini yapacaktir. 15s’lik
enerjisiz surecte HOYA acma yapacak ve
kesici kapat@iinda ariza bolgesi izole
olacak, fiderin dier bolumleri enerjili olarak

normal calgmasina devam edecektir. Ariza
fider Uzerinde ise kesici acmaglamini
yaparak tum fideri enerjisiz birakacaktir.

TM'deki gorevli, tekrar kapamali kesicinin
ac-kapaglemine gore arizanin fider tzerinde
mi yoksa bramanlardan mi geldini
anlayacaktir. Ariza brgmandan geliyorsa
enerjisiz abonelerinden gelecek uyarilar ile
birlestirerek anza kaynani kolaylikla
belirleyecek ve ariza ekipleri ¢cok daha kisa
zamanda arizaya muidahale edebilecektir.
Ariza  giderildikten  sonra  braman
basindaki HOYA manuel olarak kapatilacak
ve enerjisiz bolge yeniden enerjilen-
dirilecektir. Ariza ana fider hatti Gzerinde ise
ariza ekipleri hat boyunca gerekili
denetimlerini yapacak ve ariza kagnma
giderdikten sonra fider kmdaki kesicinin
kapatiimasini  ggdayarak sistem tekrar
enerjilendirilecektir.

SONUG :

Onerilen bu tasarimin mevcut tasarima gore
olumsuz yonu, fider tzerindeki DM ve/veya
KOK ile tlketici nokta arasindaki ana hat
Uzerinde olgan arizalara kar seciciligin
teorik olarak olmamasidir. Ancak, mevcut
uygulamada ymanan rdle koordinasyonu
sorunlari nedeniyle fider bendaki kesicinin
oncelikli islem yaptgl géz dniine alinirsa, bu
olumsuzluk goreceli olarak bir anlam ifade
etmemektedir.

Aciklananlar giginda, kirsal dgitim ve koy
fiderlerinde tasarim dgsikli gine gidilerek,
fider baina tekrar kapamali devre kesici
olmak Uzere her bir braman noktasinda
HOYA tesis edilmesi 6nerilmektedir.
Onerilen tasarim ile; fider bma tekrar
kapamali tip devre kesici (tercihen vakum
kesici), fider ana hattina yapilacak her bir
brarsman noktasina HOYA tesis edilecektir.



Bu fider tasarimi ile kirsal gaim ve koy
fiderleri Uizerinde DM ve KOK tesisine ¢ok
fazla ihtiyac kalmayacaktir.

Elektrik sebekesine kg donanim sayisinda
(ayirict, kesici, muhtelif o6lcii ve koruma
cihazlari, panolar, aku-redresér grubu vb.
gibi) yasanacak ciddi oranda azalma sonucu
ilk yatirrm maliyetleri yani sira rutingletme
bakim-onarim maliyetleri de édnemli oranda
azaltilacaktir. Elektrik datim sebekesine
eklenen her bir donanimin olasi ariza
kayna olacal disunuldiginde, donanim
kaynakl ariza sayisinda da ciddi oranda
azalma sglanacaktir.

Yukarida belirtilen teknik anlamdaki
avantajlar yani sira, direk Ustiine monte
edilebilen HOYA icin istimlak ve
kamulatirma ihtiyaci da ortadan kalkacaktir.
Mevcut uygulamada, Ozellikle turistik
bolgelerde DM ve KOK tesisi icin yer segimi
ciddi anlamda zaman vesgilcl gerek-
tirmekte olup; uygun vyer belirlenmesi
durumunda da kammiza bazen yillar stren
arazi, istimlak ve kamugtirma proseduri
ctkmaktadir. Bir de buna ciddi gerlere
ulassan  kamulatirma  maliyetleri  de
eklendginde Onerilen tasarimin getirisi ¢ok
daha 6nem kazanacaktir.



