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CEwERAFOR
Kemer tek kutuplu semasi

% 30 pesin, % 70 kredili olarak kabul edildi-
ginde maliyeti arttiran bu fark takriben 113
milyon TL. sth1 bulmaktadir.

- Turbin

Kemer hidroelektrik santrali tecriibe is-
letmesine 19 Eylul 1958 tarihinde Nazilli - Ak-
cay enerji nakil hattina gerilim tatbik edil-
mek suretile fiilen baslanmis, baraj ve hid-
roelektrik santralin resmi agilist 25 Eylil 1958
tarihinde yapilmstir.

Santral halen Nazilli - Akcay enerji na-
kil hatt1 tizerinden Nazilli'yi beslemektedir.

Nazilli - Akcay 154 kV luk enerji nakil
hatt1 da Kemer Hidroelektrik Santrali ile be-
raber igletmeye acimistir. Toplam uzunlugu
49495 km, pilon sayist 140 dir. Tek devreli-
dir Nakil cini 477 000 CM lik (240 mm”®) ge-
lik - aluminyum'dur Hattin malzeme ve
montaj miiteahhidi SAE - Milano (italya)
firmasidir. Hattin zamaninda yetismesini te-
minen pilon montaji ve tel c¢ekme islerinde
miiteahhide yardimci olmak tlizere FElek. Y.
Miih. Miifit Sakizlioglu idaresinde miiteaddit
Etibank ekipleri calismiglar ve mezk(r hattin
pilon montajint 2.8.1958 de baslamak suretile
43 giin, tel cekme islerini de 22.8.1958 de bas-
lamak suretile 28 giin gibi rekor denecek ka-

dar kisa miiddetler zarfinda ikmal etmisler-
dir;

Carkinin susuz orlamda

birakilmasiyle hidrolik guruplarin
sekron molor olarak calistirilmasi

GIRIS:

Sebekenin reaktif enerji ihtiyaclarini kar-
sillamak ve doner yedeklerin calistinlmasin-
daki faydalar sebebiyle, tiirbinin giris vana-
sin1 kapatarak, generator gruplarinin senk-
ron motor olarak calistirnlmast ilgi cekici-
dir.

Umumiyetle tirbin carkinin c¢ikis suyu
seviyesinden asagida tesbit edildigi dik ek-
senli guruplar halinde cark, suyu calkalaya-
rak doneceginden ehemmiyetli miktarda glc
sarfeder.

Su halde senkron motor olarak calistir-
ma halinde tazyikli hava enjeksiyonu yapi-
larak turbin carkini sulu ortamdan ayirmak
icap eder.

Yapilan tecrubeler, bu ameliye yapilmaz-
dan once, kapali yoneltici halinde 5000 kW
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Cevirenler:
Haydar AKSU Hiiseyin PEKIN
T. Miih-EIE T. Miih.-EIE

ve yoOnelticinin acik oldugu halde 10 000 kW
sarfeden bir gurubun sarfiyatinin bu ameli-
yeyi miteakip 1000 kWa indigini gostermis-
tir. .

Diger taraftan, isletme icaplari, genera-
tor halinden motor haline geciste veya aksi
Halde lizumlu gegis zamaninin mumkiin olan
asgari hadde indirilmesini gerektirir.

Son zamanlarda bu sahada yapilan tec-
ribeler memnuniyet verici neticeler vermis-
lerdir. :

Yapilan tecrubelerin neticeleri:

tik tecrubeler aspirator icinde, dogru-
dan dogruya cark altina hava enjekte edile-
rek gerceklestirilmistir. Bu  usul iyi netice
vermemigtir. Zira bu tecriibede suyun cevre-
sel hareketi ile birlikte striklenen hava su-
ya karigsarak bir emiilziyon teskil ediyordu ve
bu karisim - hava sudan ayrilmaksizin - tur-
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bin cikisina dogru devamli olarak akiyordu.

Bundan sonra bir voliimetrik kompresor
vasitastyla temin olunan hava, dogrudan
dogruya tuirbin carkinin Ust kismina enjekte
edilerek baska bir prensibe gecilmistir. Bu
usulde tirbin carkinda acgilan delikler, en-
jekte edilen havayr kanatlarin arkasina sev-
kediyordu ve ithal olunan havanin su ile ka-
rigim yapmasinin Onlenmesi mumkiin gori-
niiyordu.

Bu tecriibe menfi bir netice verdi. Taz- .

yik noksanligr sebebiyle, az hizla ithal olu-
. nan hava, carkin pompa halinde calismasin-
da meydana gelen *miilziyonu devamli ola-
rak besliyordu.

Filhakika, yiiksek ve orta ozgil hizlar-
daki Francis turbinlerinde cark calkalaya-
yarak dondiigliinde, carki katederek, kapali
bir su akim devresi tesekkul etmektedir.

Soyleki; kepgelerin list kismi pompa o-
larak calisir ve tiirbin olarak calisan alt kis-
mu beslerler. Bir 6zel halde basma tazyiki 26
metreye erismistir.

Pompa halindeki caligmay1 bertaraf et-

mek ve bu ameliye esnasinda su - hava ayri-
sim sathin1 muhafaza ederek emiilziyona
mani olmak icin sakin bir bolgeye hava en-
jekte etmenin elzem oldugu neticesine varil-
mistir. )
Boylece Spiral icerisine hava enjeksiyo-
nu metoduna gecilmistir. Vanayr cgevreleyen
spiralin ust kismina hava ithal etmekten iba-
ret olan bu yeni metotla yan muvaffakiyet
elde olunmustur. Carki tam manasiyla su-
dan tecrit etmek kabil olmakla beraber bu
usul rasyonel bir senkron motor isletmesi
icin kabul edilemiyen 10 dakika mertebesin-
de bir zaman araligina ihtiyagc gosterir.

Bu takdirde daha onceki tecriibelerde ya-
pildig1 gibi cark hiicresine hava enjekte ede-
rek - bu kere yiiksek hizli - tiirbinin pompa
halinde calismasina nihayet vermenin imkan
dahilinde oldugu anlasilmstir.

Gerek hava carkin tst kismina ve gerek-
se distriblitor ile cark arasina enjekte edil-
mis, olsun bu metod sayesinde 30 saniyeden
daha az bir zaman zarfinda tiirbinin sudan
tecridiyett saglanabilir.

_Su halde tiirbini sudan tecrit edebilmek
icin kafi bir baglangic tazyiki altinda ve li-
zumlu hacimda havayr cok siir'atli olarak
enjekte etmek lazimdir, oOyleki, bir darbe
tesiri elde edilebilsin ve pompa halinde ca-
lisma rejimine engel olunabilsin.

Bu sartlarda, turbinin sudan tecrit edil-
me ameliyesi onemli bir hava kaybi olmak-
sizin ve pratik olarak emiilziyon hasil ol-
maksizin  gerceklestirilebilir. Halbuki, cikis
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tazyikinden biraz fazla degerdeki diisiik taz-
yiklerde yapilmis ameliyeler suyun ancak
emiilziyon haline gelebilmesini saglarlar.

Bir kere tlirbin sudan tecrit edildikte,
bu durumu 'muhafaza etmek igin cikis taz-
yikinin ¢ok az ustiinde bir tazyik altinda ha-
va vererek kacaklarin karsilanmasi kafidir.

Kacak noktalarinda sizdirmazlik. temin
edilmigse - bilhassa tiirbin milinin sizdirmaz-
higi - lizumlu hava miktar1 asgari olur.

Durumu idame ettirme havasinin enjek’
siyonu bir seviye dedektoriiniin kontrolii al-
tinda otomatik olarak temin olunabilir. -

Prensip olarak tiirbin vanasmi kapatmak
icap etmez. Bununla beraber agik vana ile
sureli igletmede yonelticilerin asinmasinin
bahis konusu olmadig1 disuniilebilir. Bu hu-
susun tahkiki i¢in uzun bir calisma devresi-
ne ihtiyac olup bu miiddetin sonunda bir ka-
rara varilabilecektir. Aksine, vananin kapa-
tilmasi tiirbin halinde calismaya gegme miid-
detini buyiik mikyasta arttirir. Tabiatiyle bu
miiddetin fazlalig1 igletme icin mahzur tes-
kil eder.

Vana acikken tiirbin haline dontiste yo-
nelticilerin acgilmasindan itibaren mevcut ha-
va kisa bir zaman zarfinda tahliye olunur.

Senkron c¢ahgma, tiirbini sudan tecrit et-
me ameliyesinden gayri, mubhtelif yardimci
tertiplerin yapilmasina ihtiya¢ gosterir: ozel
emniyet ve Kkilitleme tertibatinin devreye
alinmasi ve bazi hallerde havalandirma su-
baplarinin bloke edilmesi gibi.

Umumi kaide olarak, senkron motor ve
tirbin hallerinde calismada salmastra kisim-
larin1 su ile beslemek icap eder.

Bu sahada, misal olarak, Chastang san-
tral1 tecriibe neticeleri asagida verilmistir.
Gruplarin senkron motor halinde calisacagi
evvelce nazari itibare alinmis olmadigindan
tazyikli hava ihtiyact mevcut tesisattan kar-
stlanmigstir.

Francis Turbini: 134000 PS. H - 71 m.

Q=19 m'/s. N = 150 t/m.

Suyu bosaltilacak hacim : takriben 80 m’

Cikis kars1 tazyiki: 08 Kg/cm.

40 saniye zarfinda 5 kg. devamli tazyik-
le 10 metre mikaplik dort hazneden eski bir
vantuzun deligi vasitasiyle cark tizerine ha-
va enjeksiyonu yapilmuistir.

Hazineler 8 dakikada, 50 m'/dak. lik 280
CV giicliinde bir kompresor vasitasiyle tek-
rar doldurulur. .

Durumun idamesi evvelce mevcut olan 80
litre/saniye kapasitede iki adet hidrolik en-
jektorler vasitasiyle saglanmaktadir.

Kapali vana ile senkron motor calisma-

S. IC. K << y-




sma gecmek icin llizumlu zaman 4 dakikadir
ve ayni sekilde tirbin calismasina donmek
icinde gececek zaman dort dakikadir.

Neticeler - Sudan tecrit etme metodu -

Tazyikin secimi:

Yapilan tecriibe neticelerinde asagidaki
umumi prensipler elde edilmistir.

a) Carkin Uzerinden veya cark ile yo
neltici arasinda hava enjekte edilerek tlirbi-
nin sudan tecrit edilmesi

b) Kagak havanin otomatik olarak ifc-
mali

¢) Tirbinin tekrar su ile doldurulmasin
da icerdeki havanin tabii olarak disari atil
mast

d) Tirbin vanasinin kapatilmasinin el-
zem olmadigl

Basincin secilmesi:

Tecriibe gostermistir ki bir sok tesiri ya-
ratmak icin kafi bir basin¢ altinda bir hava
stokuna ihtiya¢ vardir.

Lizumlu tazyikin asgari degerinin tesi-
satin karekteristiklerine bagli oldugu asikar-

dir.

Bununla beraber, bir emniyet paymnin bi-
rakilmasinda fayda vardir ve yeni tesislerde
bu degerin 6 ve 7 Kg/cm.” den asag1 diisme-
mesi tercihe sayandir.

Santralin tazyiki hava sistemi de bu de-
gerde tazyikle beslenecektir.

Aksi halde, buiylik guruplar i¢in hacim-
lerinden fena faydalanilacak olan biiylik Ol-
ciide haznelere ihtiyac hasil olacaktir.

Bundan baska tazyikin yikseltilmesi ile
kompresoriin eb'atlan kiiciileceginden ran-
diman artar ve kullanilan cihazlar, bakim
masraflar1 diisiik olan normal fabrikasyon
mamulleridir. Azami tazyik 25 Kg/cm.” den
biiyiik olmamalidir. '

Haznelerin Kapasitesi:

Turbinleri sudan ayiracak havayr havi
hazneler, regiildsyon haznelerinden miistakil
olarak tertip olunurlar. Umumiyetle her gu-
ruba oOzel bir hazne tahsis olunur.

Aksine, kompresor TUniteleri, butiin gu-
ruplar icin musterek olabilir ve ayni zaman-
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da tampon hazneler ve ara detandorler vasi-
tastyla frenleme  devresinin beslenmesinde
de kullanilabilirler.

Haznelerin hacmi, tiirbinlerin sudan tec-
rit edilecek hacmlnln - Yonelticiler ve car-
kin takriben bir metre alt seviyesi arasinda
kalan hacim - bilinmesi ile ve nihai 7 Kg/
cm’ isletme tazyiki kabul ederek ve nisbeten
kabili ihmal olan kompresor beslenmesini
hesaba katmaksizin tayin olunabilir.

V = Bosaltilacak hacim

D .

P, = baslangic tazyiki (20-25 Kg/cm'’.)
~ Py Ameliyenin sonundaki tazyik (7 Kg/
cm)

P,: Tiirbin ¢ikigindaki karsi tazyik
"olduguna gore haznenin V hacmi asagidaki

R
formiilde verilmistir.
Pﬁ
V = xV
R P,-P, D

Kacaklarin Tkmali :

Az miktarda olan hava kagaklarinin ik-
mali, Ana devre lizerine bagh ve bir tazyik
distiricu ile techiz edilmis ara devre vasita-
siyle ana hazneden temin olunur.

Kompresorlerin Boyutlandirilmast:

Isletme ve emniyet miildhazalar ile biri-
birinin  ayni iki kompresor bulunmalidir.
Kompresorlerin giicti, butiin haznelerin dol-
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durma zamani nazari itibare alinarak tesisat
karekteristiklerine gore secilir.

Biitlin  haznelerin 3 saatlik bir muiddet
icerisinde bir kompresor tarafindan doldu—
rulmast mantiki goziikiiyor.

Acik hava tazyikine irca edilmis 500 m’,
lik bir hacim ve 25 Kg/cm® lik bir 1§letme
tazyiki icin 25 beygirlik kompresorlere ihti-
yag¢ vardir.

Enjeksiyon Noktalan :

Bir veya birkac hava enjeksiyon noktala-
r1 herhalde tiirbin konstriiktoru ile mutabakat
temin edilerek tdyin olunur.

Tazyikli hava tesisati prensip semasi:

Sekil 1 de gosterilen sema yukarda izah
edilen prensiplere gore hazirlanmistir.

C, ve C, kompresorleri, m manostalia-

P
nnin kontroli altinda otomatik olarak biitiin
hazneleri beslemektedir.

Turbin ana giris havast EVD isaretli
elektrik vanalar tarafindan kontrol edilir.

Kagaklarm ikmali, ikinci bir E. V. E.
elektrikli vana ile kumanda edilen ve E. V. D.
vana devresine baglanan kiiciik kesitli ve taz-
yik disiirticti "ihtiva eden bir tali devre yar-
dimiyla temin olunur.

Elektrik vanalarinin manevra zamani 5
ild 10 saniyeyi gecemez.

Tevkif vanalart muhtelif devreleri tecrit
etmeye yarar ve geri tepme klapeleri ise aksi
yonde bosalmalara mani olur.

arn  Atmoster
Absorbsionu

Ceviren:
6zdemir OZSOY
T. Miih. - D.D T.

a) Molekiiler Absorbsion

Atmosferde mevcut oksijen ve su buhari
dolayisiyle santimetrik ve milimetrik dalga-
lar bolgesinde bir molekiiler absorbsion gorti-
lir. Oksijen molekiilii, dalganin manyetik ala-
n1 ile kargtukli tesir icra eden bir manyetik
momenti haizdir. Hesaplar bize 0,5 cm. ile
0,25 cm. dalga uzunlugu arasinda bir absorb-
sion sahasi verir. (Sekil 1)

1 cm. lik dalga wuzunlugu civarinda ab-
sorbsion azdir. (0,01 db/Km. kadar) fakat
0,5 civarinda artar (10 db/Krp. den fazla).

Su buhari, icindeki absorbsion ise dalga-
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