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Askeri Aviyonik Sistemler ve
Modernizasyon (8)

Mehmet Oktay ELDEM I

Gegen Boliimlerin Ozeti

Biltenin énceki yedi sayisinda Askeri Aviyonik
sistemlerden;

1) Navigation
2) Communications

3) Sensorler
a) Radar

konulari incelenmisti, Bu sayida
b) Elektronik Destek Onlemleri
¢) Savunma Yardimci Alt Sistemleri

tanitilacak daha sonra tlkemizde neler yapildigi
incelenecektir.

Elektronik Destek Onlemleri
Electronic Support Measures, ESM,

ESM $ekil 1"de gorildiugi gibi Elektronik harbin
(Electronic Warfare, EW) bir dalidir.
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Sekil 1. Elektronik harp yontemleri

ESM disman tarafindan yayinlanan elektroman-
yetik sinyalleri tespit ederek; dinleme (intercept),
konum belirleme (locate), kayit (record) ve sinyal
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kaynaginin analizini yapar. Boylece aniden ortaya
¢tkacak tehditleri tanimlayabilir, (6rnegin savas
ucaginiza ya da savas geminize bir atis kontrol
radarinin kilitlenmesi gibi) ayni zamanda uzun
vedeli operasyonel planlar icin kullanilir.

ESM’nin 6nemli bir avantaji timuyle pasif ¢alis-
masidir. Ayni zamanda diisman radarlarini ¢cok
uzaklardan, hen(z onlar kendisini algilamadan
onlari algilama yetenegi vardir. ESM genellikle
radar sinyalleri ile ilgilenir fakat haberlesme, gu-
dim ve navigasyonel sinyaller ile laser ve infrared
yayinlarint da dinler.

ESM’nin bagslica fonksiyonlari sunlardir.
* Tehdit uyarisi yapmak, (Threat warning)
* Hedefi belirlemek (Target Acqusition) ve

* Emisyonlari yayan kaynagi tanimlama (homing)

ESM sistemi degisik bandlardaki radar sinyalleri-
ni algilamak i¢in bircok anten kullanir. ekil 3’te
Nimrod MR 2 u¢agina monte edilmis bir ESM
podu gorilmektedir. Antenler genellikle kanat
ucunda toplanmistir. Bu ugak gévdesi ile karartma
olmadan genis goris agisi saglar ve ayni zamanda
sinyalin gelis yoniin dogru elde hesaplanmasini
saglar.

Sekil 3 Kanat tipi bir ESM pod’u




Sinyal algilandiktan sonra sinyalin gelis yoni tam
olarak saptanir, ardindan sinyalin frekansi, darbe
stresi, genligi, ana hiizme ve yan hiizme genisligi
Olculerek radar tipi belirlenir (bir anlamda par-
mak izi tespit edilir). Ardindan olusturulmusg veri
tabanlari tGzerinden analizlere devam edilir ve bu
tip bir radari tastyan platform belirlenir.

ESM verileri sinyal istihbarati (Signal Intelligence,
SIGINT) tretmek icin kullantlir. SIGINT silahli
kuvvetler ve devletler tarafindan kullanilmaktadir.
Bir devletin sinyal istihbarat kabiliyeti o devletin
guvenligi ve savasa hazirlikli olmasinin bir él¢tsa-
dar.

Sinyal istihbarati farkli ama kullanim ve sonuglari
agisindan birbirini tamamlayan elektronik istihba-
rat ve iletisim istihbarati faaliyetlerinden olusur.

Amerikan Northrop
Grumman firmasina
ait “LR-100 RWR/
ESM/ELINT Receiver
System” gorilmektedir.
Ucaklara, insansiz hava
araglari, helikopterlere
monte edilebilmekte-
dir.

1) Elektronik istihbarat
ELectronic INTelligence, (ELINT),

ELINT esas olarak haberlesme kategorisinde
olmayan radyo sinyallerini dinler ve analiz eder.
Platformun korunmasi i¢in yon bulma yaninda,
gelen sinyalleri analiz ederek g&zetim, atis kont-
rol, hedefleme radarlarindan ve flize glidim
sistemlerinden gelen tehditleri aninda erken uyar-
mast nedeniyle hayati 6nem tagsir. Sik¢a bir ELINT
sistemi bir ECM sistemine eslik eder ve platformu
tehlikelerden korur.

ELINT sistemi &zellikle standart veya amaca 6zel
radar sistemlerini dinler bu sayede diismanin kabi-
liyeti, harekat yetenegi ve niyeti hakkinda istih-
barat saglar. Bu radar sistemleri uzay, hava, deniz
veya kara radari olabilir.

2) iletisim istihbarat
COMmunications INTelligence (COMINT)

isminden anlasildig1 gibi iletisim istihbaratinin go-
revi telsiz ya da veri linklerini dinleyerek diisma-
nin niyeti, kabiliyeti ve askeri hazirliklari hakkinda
bilgi edinmektir. Cogunlukla génderilen mesajlar
kriptolanmigtir , bu ylizden hemen ¢6ztilemez.
Buna ragmen sinyal trafigini analiz ederek ve yo6n
tespiti yaparak (Direction finding) stratejik ve
taktiksel avantaj saglayacak istihbarat yapilabil-
mektedir. Aniden baslayan bir haberlesme savasa
hazirlik veya planlarin degistiginin belirtisi olabilir.
Sessizlik kuvvetlerin bir yerden bir yere hare-

ket halinde oldugunu veya bir saldiri &ncesinde
bulundugunun belirtisi olabilir. Haberlesmeler icin
olusturulan bir veri bankasi diismanin haberlesme
taktiklerini anlamay:1 saglar. Genig banth veya ilgili
bir frekansta karistirma yaparak diisman haberles-
mesi 6nlenebilir.

(Defensive Aids Subsystems, DASS)

Disman bolgesinde gdrev yapan ucaklar kendi
6z savunmalarini yapabilecek dnlemleri almala-
ri gerekir. Goérev sirasinda karsilasacak tehditler
erkenden algilanip pilotlarin uyarilmalari gerekir
ki platformun bekasi devam etsin. Alcaktan ugan
ucaklar icin en yaygin tehditler sunlar olabilir;

* Hafif silah atesi,

* Radar gidumli ugaksavar etesi, (AAA)

* Omuzdan atilan karadan-havaya flize, (SAM)
* Ara¢ yada gemiden atilan SAM

Uygun karst dnlemler ile s6z konusu tehditlerin
erkenden tespit edilmesi, ucaktan uzak yerlere
cekilerek aldatilmasi, patlatiimasi ile koruma
saglanabilir. Bu sensorlerlerin ve kagi koymalarin
kombinasyonu savunma yardimcilari alt sistem-
leri olarak adlandirilir. (Defencive air subsystem,
DASS).

Genellikle hafif silahlarla ve AAA ile agilan atese
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yapilacak pek az sey vardir. Bir cok ucak isabet
eden flize veya mermilerin etkisi enaz olacak
sekilde tasarlanmaktadir.

Bu tip tehditlerin etkisini azaltmak icin aktif algi-
lama yontemi kullanilir, tehlikenin yogunluguna
bagh olarak ucaklar asagidaki alt sistemlerin bir

kismini veya timuni kullanabilir.

1) Radar ikaz alicisi;
2) Fuze ikaz alcisi;
3) Lazer ikaz alicisi;

4) Karsi tedbir atim sistemi — radar karistirma
refloktorl (chaff) veya maytap (flare)

5) Cekici yem (Towed decoy)

ik 4 sistem sonraki boliimde ASELSAN dirtinleri
tanitilarak yapilacaktir.

Cekici yem

Cekici yem ucagin
arkasindan kablo ile
birakilan 1s1 yayan
bir yemdir. Kanatta
. veya ucagin icinde
: ' muhafaza edilir.

~ Isiya duyarli fize-
| ler ucak yerine bu
~ cekici yemi hedef

alirlar.

Tirkiye’de iiretilen ESM ve DASS Sistemleri

Elektronik harp konusunda faaliyet gbsteren bir
cok sirket var. Yapilan Gretimlerin cogu kara ve
deniz platformlari sistemlerinden ve simulasyon
programlarindan olugsmaktadir. Bunlar basta ASEL-
SAN (ve ortagi MIKES) olmak tizere, TUBITAK
BILGEM, METEKSAN, HAVELSAN, Baykar, GATE
Elektronik firmalaridir.

1) Fize ikaz Sistemi
Missile Warning System,

Cevresel glrultinin distuk oldugu “Glnes Kori™”

Ultraviyole (UV) Bandinda Pasif UV teknolojisi

ile calisan ASELSAN
tarafindan dretilen
Fiize ikaz Sistemi
asagidaki 6zelliklere
sahiptir.

* 4 sensor ile yancada 3600 kapsama

* 6 sensor ile 4p steradyan uzaysal kapsama
* Yiksek tehdit bulma olasiligt

* Yiksek acisal ¢ozinirltk

* Diistik sahte alarm orani (FAR)

* Firlatihs aninda flizeyi tespit edebilme (karsi
tedbir uygulamak icin maksimum sdre)

2) Helikopter elektronik harp kendini koru-
ma sistemi

(Helicopter Electronic Warfare System, HEWS),

HEHSIS— Hellkopter Elektronik Harp Kendini

' Koruma Sistemi ASEL-
SAN tarafindan sabit
ve doner kanat hava
platformlari icin gelisti-
rilen entegre bir ken-
dini koruma sistemidir.
Radar ikaz almaci, Lazer
ikaz Almaci, RF Karistirici, Stit Merkezi Yoénetim
Birimi, Flize ikaz Almaci ve Karsi Tedbir Atma
Sisteminden olusan HEHSIS; yetenekleri ile gorev
esnasinda pilot icin gerekli farkindaligi ve tehdide
Ozel kargi tedbir uygulama kabiliyeti saglamakta-
dir.
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3) AN/ALQ-178

(Self-Protection Electronic Warfare Suite-Spews)
ALB-178 V(S)+

EW SELF PROTECTION SUITE
EH KENDIN| KORUMA SSTEM
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AN/ALQ-178; F-16 ve
F-4E gibi yliksek perfor-
b} mans savas ucaklarinda

v kullanilmak tGzere ASEL-
& Nt
= '

SAN-MIKES tarafindan

Uretilen gelismis bir
kendini koruma siste-




midir. 1986’dan bu yana iki buylk hava kuvveti
tarafindan kullanilmaktadir. AN/ALQ-178, kullani-
ctya anlik durum bilgisi saglayan Radar ikaz Alicisi
(RIA) ve buna entegre olarak calisan aldatici/RF
karistiricr alt sisteminden olusan bir kendini koru-
ma suitidir.

4) LIAS Lazer ikaz Alial Sistemi
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ASELSAN tarafin-
dan tretilen LIAS,
takildigi platformlar
lizerine ydnlendiril-
mis olan lazer teh-
ditlerini kisa tepki
suresi icinde ve ylksek hassasiyetle algilayip tespit
ve teshis eden, karsi tedbir sistemlerini harekete
geciren bir sistemdir. Sistem calistigi farkli optik
bantlarda yer alan Lazer Mesafe Olcer, Lazer
Hedef isaretleyici ve Lazer Gudimli Flze sinifin-
daki tehditlere kargi algilama yapma kabiliyetine
sahiptir.

5) Karsi tedbir atim sistemi

ASELSAN-MIKES tarafin-
dan tretilen OZISIK, RF

ve IR tehditlere karsi hava
platformlarinin bekasini ve
gorev verimliligini artirmak
Uzere tasarlanmis gelismis
bir karsi tedbir atim siste-
midir.

6) ELINT ve COMINT

WBAYKAR

= Baykar Makine,
I yeni gelistirdigi
ELINT ve CO-
¥ MINT cihazlarini

= insansiz hava

= aracl TB-2’ye

monte ederek

denemelere baslamistir. (Vatan Haber Merkezi, 03

Mart 2016)
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Meslek orgiitimiz EMO’nun kuruldugu giinden bu yana
meslegimiz ve meslektaslarimizin haklariyla ilgili yaratilen
calismalar, glinimiiziin karmasik piyasa yapisi icerisinde yeni
boyutlar kazandigi gibi, daha yogun ugras gerektiren bir alan
haline gelmistir. Bu kapsamda Odamiz, meslektaslarimizin
haklarini korumak i¢in hukuki miicadeleler basta olmak
lizere, teknolojik gelismelerle strekli bir degisim icinde olan
meslek alanimiza yénelik diizenlemeler, mihendislerin egitim
ve calisma kosullarinin iyilestirilmesini amaclayan faaliyetler,
mesleki alanlarimizla ilgili bilgi ve gelismelerin paylasildigi
pek cok sempozyum, kongre gibi kamuoyuna acik etkinlikler
gerceklestirmektedir.

Meslegimizin uzmanlik alanlarinda yasanan artis ile sektérde
yasanan degisim ve donlsim gibi pek ¢cok faktér, Odamizin
faaliyetlerinin de detaylanmasi ve meslektaslarimizla aktif
ortamlarda daha sik beraber olmay: gerektiren zorunluluklar
dogurmaktadir. Bu cercevede Odamizin yiritmekte oldu-

gu kongre, sempozyum, calistay, forum gibi etkinliklerin
saylisi ve yayin faaliyetleri artirilmigstir. Gelisen sektorel yapi
icerisinde meslektaglarimizin istihdam alanlarinin artirilma-

st en 6nemli calisma alanlarindan birini olusturmaktadir.
Meslektaslarimizi yakindan ililendiren bircok alanda mevzuat
diizenlemesi ve uygulamanin takip edilmesinde Odamiz aktif
olarak yer almaktadir. Ucretli olarak ¢alisan meslektaslarimiz
icin Odamiz tarafindan belirlenen asgari licret uygulamasi ise
SCK ile yapilan protokol ¢ercevesinde 2013 yilindan itibaren
uygulamaya konulmus ve bu calismada Odamiz aktif olarak
yer almis ve binlerce firmaya uyari yazisi gdnderilmistir. EMO
Meslek ici Stirekli Egitim Merkezi (MiSEM) kapsamindaki
egitim konularimiz giderek artis gdstermekte ve meslektaslari-
mizin yogun ilgisi bulunmaktadir. Ucretsiz ferdi kaza sigortas
kapsaminda bugiline kadar vefat eden 24 Giyemizin mirascila-
rina 761 bin 550 TL 6deme yapilmistir. Uygulama cercevesin-
de aidat borcu bulunmayan tiim Uyelerimiz otomatik olarak
o yil icin sigortali olmaktadir.

Bu faaliyetlerimizin yeterli olmadiginin ve giderek daha fazla
gorev Ustlenmemiz gerektiginin de bilincindeyiz. Uyelerimi-
zin katki ve Onerileriyle meslegimize ve meslektaslarimiza
katki sunacak yeni calismalar planlanmaktadir. Odamizin bu
calismalarinin pek cogundan hicbir gelir elde edilmedigi gibi
cogu Odamiz biitcesinden siibvanse edilmektedir. Ancak faa-
liyetlerin artmasi karsisinda Oda gelirlerinde énemli dlizeyde
bir dislis ortaya ¢ikmig ve bazi etkinliklerin yaptlamamasi
riskiyle karsi karsiya kalinmugtir.

Meslegimize yonelik calismalari batlin Gyelerimizin ya-
rarlanacag kapsayicilikta gerceklestirme cabamiza karsin,
gelirlerimizin 6dnemli 6l¢tide serbest calisan meslektaslari-
mizdan karsilanmasi, Odamizin yasadigi ekonomik sikintinin
en 6nemli nedenlerinden birini olusturmaktadir. Bazilarini
yukarida 6zetledigimiz Odamizin yirGtmis oldugu calismala-
rin devam etmesi ve daha nitelikli bir hale gelmesi icin daha
aktif katkida bulunmanizi, ¢alismalara omuz vermenizi ve
birikmis aidatlarin 6denmesi konusunda duyarlilik gésterme-
nizi bekleriz.



