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7. BITIRME - TASARIM

PROJE ODULLERI BELIRLENDI

TMMOB EMO istanbul Subesi Elektrik-Elektronik-
Bilgisayar Mihendisligi 7. Bitirme Tasarim Proje
Odiilleri'ne basvuran 55 projeden 45'i De§erlendirme
Kurulu 6niinde yapilan sunumlara katild.
Degerlendirmeler sonucunda toplam on proje 6diile
uygun gorald.

DERECEYE GIREN PROJELER

2.4-2.5 GHZ iCiN DUSUK GURULTULU RF
KUVVETLENDIRICi (LNA) TASARIMI VE
GERCEKLENMESi

ibrahim Cem Korkmaz - iTU Elektronik Miihendisligi

Dustk guriltilu kuvvetlendirici, bir haberlesme sisteminin

KIN ODU
DONANIM TASARIMLARININ "YETKILENDIRME"
YONTEMI iLE; 3. SAHISLAR TARAFINDAN
KOPYALANMASININ ONUNE GECILMESI
Orhun Siizer - iTU Elektronik Miihendisligi

Bu bitirme ¢alismasi cercevesinde, uzun stiren mithendislik
faaliyetleri sonucunda ortaya cikan yiiksek katma degerli
Urlin tasarimlarinin korunmasi amaciyla gerceklestirilmistir.
Bitirme ¢alismasinda korunmak istenen deger sahada
programlanabilir kapi dizileri olarak da bilinen FPGA
Urtinleri Uzerinde gergeklestirilen donanim tasarimlari
olmakla birlikte belirli bir tasarim segmentine yonelik

degil tim FPGA tasarimlarina yonelik bir koruma yontemi
Onerilmistir. Bu yontem Xilinx FPGA ailelerinin bircogunda
bulunan Aygit DNA'si isimli bit dizisinden yararlanmaktadir.
Aygit DNA'si de@eri her FPGA icin farkli olmakla birlikte,

antenden sonra gelen katidr.
Diger kuvvetlendiricilerden farki,
isarete ekledigi gurlltinin diger
kuvvetlendiricilerden ¢cok daha

az olmasidir. Friis ifadesinden

de bilindigi gibi, bir sistemin
toplam giriltisin, dolayisiyla alis
hassasiyetini belirleyen en baskin
kat, ilk kattir. Dolayisiyla ilk katin
gurdltlstndn olabildigince az,
kazancinin ylksek olmasi gereklidir.
Bazi 6zel sistemler haricinde
hemen her haberlesme sisteminin
ilk katinda bir distk giraltula
kuvvetlendirici bulunmaktadir.

Bu calismada 2.4-2.5 GHz frekans
bandinda calisan bir diistik
gurdltdli kuvvetlendirici (LNA)
tasarlanmis, benzetimleri yapilmis
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degistirilemez olup FPGA'lerin Giretimi
sirasinda donanimsal olarak programlanmistir
(hardwired). S6z konusu calisma icerisinde
her bir FPGA'e yliklenecek olan konfigiirasyon
dosyasinin o FPGA ile Aygit DNA'si degeri
Gizerinden baglanmasi 6nerilmis olup
herhangi bir kopyalama ve istek fazlasi tretim
durumunda fazladan Gretilmis donanim
lizerinde kopyalanmig herhangi bir tasarim
dosyasinin calismasi engellenecektir. Bagka
bir deyisle, Uretilen ve pazara cikan her
bir Girtin Gizerinde bir donanim ve bir de
tasarimi bulunmakta olup her bir donanim
tek bir tasarim ile eslestirilecek ve sadece
onunla uyumlu hale getirilecektir. Dolayisiyla
kopyalanan bir tasarimin istek disi tiretilen bir
donanim Uzerinde ¢alismasi engellenecektir.
e s | S0Z konusu ydntemde Aygit DNA'sInin

T L sifrelenerek referans ve kontrol degeri

ve ardindan gerceklenmistir.

Infineon firmasinin BFP740F Si-Ge Bipolar transistortiniin
kullanildigr bu tasarim olusturulurken, nce ayrik
elemanlarla tasarim yapilmis, benzetim sonuglarinin
istenilen dogrultuda oldugu gorildikten sonra da
mikroserit hatlarla tasarim yapilmis ve sonuclari
incelenmistir. Mikrogerit tasarimin sonuglarinin da ayrik
tasarim sonuclari gibi istenilen dogrultuda oldugu

ve buyik benzerlik gosterdigi sonucuna ulasiimistir.
Benzetim ortami olarak AWR Microwave Office yazilimi
kullanilmis, sonuglar bu program sayesinde incelenip baski
devre serimi de yine bu program ile olusturulmus, devre
gerceklenip dlctimleri yapilmistir.
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adi altinda bir bellek Gizerinde tutulmasi
ongorilmektedir. Donanimin s6z konusu tasarim ile
calismasi sirasinda, tasarimlar ilk dnce bu degeri kontrol
edecek dogrulugunu onayladiktan sonra calismaya
baslayacaktir. Her FPGA icin DNA degeri farkli oldugu icin,
sifrelenmis degerlerden her biri sadece bir tasarim icin
dogru deger olarak gorilecektir. S6z konusu sifreleme
algoritmasi olarak TEA (Tiny Encryption Algorithm), FPGA
olarak Xilinx firmasinin Spartan 3A modeli ile birlikte Atmel
45DB16DB bellek kullanilmistir.
Bitirme ¢alismasinin son kisminda belirtildigi Gzere;
saklanmak istenen her bir tasarimin tek bir donanim
ile eslestirilmesi islemi ile basarili sonuglar elde edilmis
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olup bu sonuglar basit bir led yakma tasariminin sadece
belirli bir FPGA lzerinde calismasi ile de ispat edilmistir.
Onerilen ydntem, seri tiretim siireclerinde herhangi bir
degisiklik yaratmamasi sebebiyle kolayca uygulanabilecek
bir yontem olup, tasarim yapilacak hedef triinlerden ve
Uretim platformundan bagimsiz olmasi ve hali hazirda bir
tasarim olarak bulunmasi da uygulanmasini kolaylastiran
degir etmenlerdendir.

UCUNCULUK ODULU-1

GSM UZERINDEN KONUSMANIN SiFRELI
GONDERILMESi

Mehmet Akif Ozkan - ITU Elektronik Miihendisligi

Mobil iletisim icin kirresel sistem (Global System for Mobile
Communications, GSM) ile haberlesmenin yayginlasmasi
hayatimizi kolaylastirmistir ancak ¢ok ciddi gtivenlik
aciklarini da beraberinde getirmistir. Bu calismada,

cep telefonlari ile haberleserek GSM tizerinden yapilan
gortsmelerin servis saglayicilari dahil G¢linci kisilere karsi
korunmasini saglayacak bir sistem gelistirilmistir.

GSM hatti, daha verimli ve kaliteli bir iletim yapabilmesi
icin konusmalara karsi duyarlidir. Ayrica GSM hatti
lizerinden konusmanin iletilebilmesi icin, bir takim
sikistirma algoritmalari kullanilir. Bu sebeplerden dolayi
konusma Sifrelendikten sonra dogrudan hatta verilemez.
Bu calismada, sayisal olarak Sifrelenen ses, tasarlanan
kodlayici sayesinde GSM hatti tarafindan bastiriimayacak
konusmalara donistirildikten sonra iletilir. Ayrica bu
tezde, yeni bir yontem olarak egitilebilir kodlayici yapilari
Onerilmektedir.

Calisma boyunca sayisal verinin Sifrelenmesinin
saglanmasi icin, 128 bit gelismis kodlama standardi
(Advanced Encryption Standard, AES) algoritmasi sahada
programlanabilir kapi dizisi (Field Programmable Gate
Array, FPGA) Uizerinde gerceklendi. Sayisal verilerden,
bozulmadan iletilebilecek konusmalarin elde edilebilmesi
icin gerekli 6zelliklere karar verildi ve istenen 6zelliklere
ait parametreler NTIMIT ses veritabani taranarak elde
edildikten sonra LBG (Linde—Buzo-Gray algorithm)
algoritmasi kullanilarak kod kitaplari tasarlandi. Sayisal
verileri, kod kitaplarini kullanarak kodlayan ve dogrusal
0ngorl yontemiyle (LPC) konusmalar sentezleyebilen bir
kodlayici tasarlandi. Matlab ortaminda tasarlanan kodlayici
ile Sifreleme donanimi, seri port kullanilarak haberlestirildi.
Cep telefonunu ifade eden 13 kbps (kilo bit per second)
GSM FR (Full Rate) kodlayicisi bilgisayar ortaminda
modellendi. FPGA de gerceklenen Sifreleme donanimina
karakter LCD (Liquid Crystal Display) baglandi. Sonug
olarak sistemin calisir oldugu gézlemlendi.

ALS VE MS HASTALARI iCiN BiLGISAYAR DESTEKLI
BESLENME SiSTEMI

Tansel Bozkurt - Yeditepe Universitesi Bilgisayar
Miihendisligi

Glinimz dunyasinda bireyselligin 6nemi gittikce artiyor.

Bu olgu 6zellikle engelli bireyler icin cok daha kisitli.
insanin kendi kendine beslenmeyi istemesi dogal bir his
ve dogal bir haktir ve bu bireysel temel hak diinya ¢capinda
da anayasal olarak korunmus bir haktir. Bu proje ALS ve
MS hastalarinin bir robot kol yardimi ile kendi kendilerine
beslenebilmelerini amacglar. Bu proje calismak icin sadece
bir bilgisayar, bir yiiksek ¢6ztinlrlikll internet kamerasi ve
de bir robot kola ihtiya¢ duyar. Baslangi¢ ekraninda dort
cesit yemek butonu, kabul ve ret butonlari sunulur. Yiiksek
¢ozUnurlikla kamera hastanin kafasinin hareketlerini
gozetleyerek bu gorsel bilgiyi kafa hareketi algilama
programina génderir, bdylece bu program imleci oynatir.
Ayni zaman diliminde baska bir program grafik ara yizinu
ve robot kol ile seri baglantiyr saglamak icin ¢alisir. Hasta
kafasini oynattiginda ve bira beklediginde yemek secilmis
olur. Onaylama ve ret butonlari da aktif konuma gecer.
Hasta onaylama butonunu da secerse sectigi yemegin
pozisyonu robot kola iletilir. Yemeklerin pozisyonlari
sabittir ve tim veri RS232 portu ile génderilmektedir.
Haberlesme devresinde voltaj seviyeleri ayarlanir ve

veri servo motor stirlicii devresine aktarilir. Servo motor
strlicti devresinde bir PIC vardir ve bu PIC gelen veriyi
dinler. Kabul edilebilir bir veri geldiginde servo motorlar
hareket ettirilir ve kasik hastaya ulastirilir. Hasta lokmasini
bitirdiginde devam etmeyi secip programi ilk konumuna
getirebilir.
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DEGERLENDIRME KURULU OZEL ODULU-1
400 KV, 55KHZ FREKANSLI TESLA URETECi
TASARIMI

Ersin Canak

Ersin Turker
ITU Elektrik Miihendisligi

DEGERLENDIRME KURULU OZEL ODULU-2
ENDUSTRIYEL TESISTE UZAKTAN ENERJi iZLEME

VE SCADA ENERJi OTOMASYONU UYGULAMACI
Ece Akyalcin - TU Elektrik Miihendisligi

DEGERLENDIRME KURULU OZEL ODULU-3
SMART HOUSE

Oktay Agcaoglu

Yasemin Eroglu

Bogazici Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi

MANSIYON ODULLERI

1. MEDIKAL GORUNTULERIN 2 VE 3 BOYUTLU
OLARAK GORSELLESTIRILMESI
Chasan Kioutsoukmoustafa - ITU Bilgisayar Miihendisligi

2. ARI GELISTIRME KARTI
Dogan Bahardzii - ITU Elektronik Miihendisligi

3. DRESSBOARD
Mert Kaya - Bahcesehir Universitesi Elektrik-Elektronik Miih.
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