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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE

HATASIZLASTIRMA

OZET

Endiistriyel tesislerde baca fan1 ¢ikis hava kalitesi ¢cevre ve ¢alisan sagligi icin 6nemli
etkiye sahip oldugu gibi ayni zamanda sistemin arizasiz ¢alismasinda onemli bir etkiye
sahiptir. Ozellikle kimyasal icerigi yiiksek olan proses havasi, sistemde kirletici olarak rol
oynamakta ve partikiiller ylizeylere tutunarak sistem verimini disiirmekte ve farkli arizalara
sebebiyet vermektedir.

Bu ¢alismada, iilkemizin 6nemli bakir tel iiretici firmalarindan biri olan Erbakir A.S.
Denizli fabrikasinda yapilan analizler sonucunda ariza&bakim durus hedefinin {izerinde olan
bir makinada sistem hatasizlastirma calismasi yapilmistir. Hatasizlastirma i¢in nelerin
yapilmasi gerektigi ile ilgili balik kilgig1 diyagrami ve 5 neden analizi kullanilarak aksiyon
tablosu hazirlanmistir. Analizler sonucunda bu makinede en fazla arizanin baca fan
sisteminde yasandigi tespit edilmistir. Baca fan sisteminde sik ariza olusturan veya
olusabilecek ariza tipleri ve bu problemlerin ¢6ziim metotlar1 iizerine ¢aligmalar yine balik
kil¢ig1 diyagrami ve 5 neden analizi kullanilarak yapilmistir. Analiz sonuglart dogrultusunda
sistem i¢in en uygun tasarim belirlenerek “bubble cap scrubber” tasarimi yapilmis ve bu
tasarim sisteme entegre edilmistir. Bu sayede sistem hatasizlastirilarak kontrol altina
alinmustur.
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

AMAC

a) Makinelerin baca fan sistemi kaynakli ariza (MTBF, MTTR, MDT) durus siirelerinin
stfirlanarak bakimlarin (otonom bakim) planlanmasinda ve benzer diger alanlarda
tyilestirme projelerinin belirlenmesi,

b)  Makinenin fan balans seviyesinin izlenebilirligi,

c) Baca fan sisteminin yedek parca, sarf malzemesi ve stok seviyelerinin diisiiriilmesi,

d) Hatasizlastirma ile saglanan Omiir kazanimlar1 sayesinde {riin maliyetinde bakim
giderlerinin diistiriilmesi,

e) Baca fan sisteminin otomasyon iyilestirmeleri ile operatdrden bagimsiz ¢alisabilmesi,

f)  Hatasizlastirma ile kazanilan birikimler sayesinde yayginlagtirmalarin yapilmas.
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

KAPSAM

Sap bakim modiilii bakim yonetim siirecinin gii¢lii bir destek¢isi olup
izlenebilirlik vb. alanlar acgisindan firma bilgi birikimi agisindan ciddi bir
oneme sahiptir. Bu modiil sayesinde hatasizlastirma noktalarinin tespiti
saglanmaktadir.

Ariza hatasizlastirma Ornegi ise ariza yaklasimi, rulman ve yatak
arizasi, sistem kirliligi kaynakli fan sisteminin aginmasi ve balans olusumu,
fan sistemi tasarimi, hava yika sistemi tasarimi (scrubber) gibi faaliyetleri

kapsamaktadir.
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

1-YONTEM

SAP bakim modiil sistemini kisaca 6zetleyecek olursak. Sekil 1.3.1° de

goriilecegi gibi modiill 5 ana basliktan olusmaktadir. Bu yontemler

kullanilarak ariza-bakim ve 1yilestirme projeleri olusturmaktayiz.

Bakim Kokpiti
3
Uretim Yeri 2000 [ Makine Bakimlan Raporu
Bildirim Tarihi 07 09 2022] son |14.09.2022|
Bildirim ‘ ' son | ' =
Makina No ‘ 'son | | =
Isyeri ‘ ‘
Bildirim Tirii Seciniz [ Ariza ]0 Bakim ]ﬁ[ Malzeme Sarf ]“[ Diger Isler ][ Bakim Ciktisi ]“
Tamamianan Bildirimleri Goster ]
Tamamilanan Miidahaleleri Gosterme V] ===
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

1-YONTEM

Asagidaki modiil ekraninda (Sekil 1.3.2) goriildiigii gibi bildirimler ilk olarak iist sekmeye

diismektedir. Bakim operatoriiniin arizay1r kabul etmesi ile bildirim alt sekmeye inerek siparis

olusmaktadir.

Bildirim igerisinde (Sekil 1.3.3) personel c¢alisma bilgileri, makine durus bilgileri,

kullanilan malzemeler, gecmis ariza bildirimleri, arizalanan pargaya ait se¢im kodlar1 ve ariza

neden kodlar1 bulunmaktadir.

Aniza Kokpiti(M2)

J [IE Bilgi \ [‘3 Yenile]

D Bildirim Icin Siparis Olustur ‘ ‘ Bildirimi Siparise Tayin Et

| Bildirim Olustu
@]  Malzeme Tiiketim Raporu
(Q(&)F) @)L E L L]

B
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“Kalitenin lletken Hali”

9)  Personel Takip Raporu 1 Maliyet Raporu

Siparisi olmayan bildirimler
Bildirim Bildirim tarihi  Bildirim saati | Bildirim Tanimi | Tkn.birim Isyeri Bildiren Oncelik Durum Faaliyet Tanimi | Kesinti Tahmini Bi Tahmini Bi | Tarih Saat Midehale D Pinl.bgl. Durum

10845061 14.09.2022  15:38:00  380v yok arzasi 472 EB  106CT A Ack  ELEKTRIK ARIZA Evet |ev | 00:00:00 00:00:00  Elektrikte

I P A = e S

Siparisi olan bildirimler

Bildirim  |Siparis  Bildirim tarihi | Bildirim saati Bildirim Tanmi Tkn.birim Isyeri Bildiren Oncelik Durum 3
110845027 4766416 14.09.2022 12:23:16  siirekli kopma 5161 TMB 303B C Midahale ediyor MEKANIK ARIZA Evet 00:00:00
10844411 4766155 12.09.2022 17:52:13  makina bakima alindi 5107 TMB 106KB [C ]M[jdahale ediiyor MEKANIK ARIZA Evet 00:00:00

Sekil 1.3.2: SAP Modiil Sistemi-Ariza Ekrani1 (M2)

Faaliyet Tanimi  Kesinti Tahmini Bi Tahmini Bi  Tarih Saat Midehale D Durum
00:00:00 Mekankte @
00:00:00 Mekankte @
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

1-YONTEM

| Bildirim Detaylari | Siparig Detaylan |
Bildirim No 110844994 [ﬂ Ariza Bilgileri Girii J 2  Arzay Devret ‘ Siparig No 4766393 Wj B.Tamamia } [[Z Kontrol Listesi H?f Ta:’r:—.fr@” ) Tamemlamayi Geri Al |
Faaliyet PMERB | 4022| MEKANIK ARIZA [ Arza fle Tigilenenler i
Bildirilen Arza ls022° |3 | MAKINEDE EMULSIYON AKISI DUZG... @ (EF)R)EIFL B L s
Parca mzsT |12 | Buhar argas Sicil No | Clsn/bsv.adi Baglangi Tarhi Baslangic  Bitis Tarhi | Bitis Saati  Fili i Toplam Is Son teyit T
Neden [PM-ERB |02 | Tozkir 1014 ARIF ERCAN 14.00.2022  06:25:36  14.09.2022  06:37:35 0,20 0,20 X
Durusu Bildiren 1151 | ERSEN ORHAN 1461 MEHMET DEMIRCI 14.09.2022  06:25:59  14.09.2022  06:37:35 0,20 0,19
Makine a3~ IMsmss
Sorumlu Isyeri ITMB
Kesinti Var M2 |[Evet |
Bildirim Notu 14.0 413 (MSM- {T) Tel. 02582951900 15 31
<« <
Wi < [€ fse Basladm | fsi Bitirdim |
Acklama TAVLAMA K3 K4 ARASI BUHAR KANALI TEMIZLEND] | Malzeme Kullanimi |
(S0 (&) F @) T L) [ETI L)
= N §Durum§Ma|zeme Malzeme kisa metni 'Birim Depo Yeri Koltuk Amban
L 4 LS
| Zamanlar |
Durus Baslangic [14.09.2022|/05:35:00|  Tahmini Bitis [ oo:00:00|
Bildirim Tarihi [14.09.2022|/05:44:38] Mudahale Durumu [3vexanivee |
Miidahale Baslangic [14.09.2022//06:25:36
Miidahale Bitis 14.09.2022|06:37:35!
sSs=
==
===

Sekil 1.3.3: SAP Modiil Sistemi-Ornek Ariza Ekrani ER-BAKIR
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

1-YONTEM

Asagida bakim modiliiniin Orneg1 gosterilmistir.

Sayaca bagl

bakimlar SAP sistemi tarafindan otomatik olarak olusturulmaktadir.

| Bildirim Detaylan | Siparis Detaylan |
Bidirim No 10843371 B Arza Bigieri Girsi | (= evet | | SparsNo [4764803  |B.Tamamia| [[% KontrolLstes || Tamamia®)  Tamamiamay GeriAl |
Faaliyet [PMERE |[2032] MEKANIK BAKIM | Arza fle figienenler
Bildirien Arza [1032 403 | 2000 SAATLIK BAKIM R EFREFEL ELL S & ] E

1228 RAMAZAN TURKCAN  08.09.2022  09:15:14  08.09.2022  18:09:27 8,90 8,90 X

(EFREIFL EL ) [ J& | (T 1426 BILAL GZDOGAN 08.09.2022 09:22:11 08.09.2022 14:03:22 4,69 4,69
B Igl. |fslem ksa metni I yeriBakm Peri  Kalan Soru Islenmis...| To 1550 ZAFER AGAR 08.09.2022  09:15:40 08.09.2022 18:09:27 890 890
| 0010 500 Saatik Bakim EB  PMI4S10 O 4 1829 GMER AKIN 08.09.2022 09:1545 08.09.2022 18:09:27 890 889
|| 0020 1000 Saatlk Bakm EB PMI4520 0 9 1925 ENGIN DEMIR 08.09.2022 09:15:08 08.09.2022 16:42:06 7,45 7,45
10030 1000 Saatik Yaglama Kontrol islemleri TMY PM14530 0 3 1953 YUSUF KAYA 08.09.2022 15:42:45 08.09.2022 18:09:27 8,90 244
|| 0040 2000 Saatik Bakm TMB PM14540 0 37 2118 SERKAN UNAY 08.09.2022 09:15:22 08.09.2022 18:09:27 890 890

2276 OZGUR BULENT DEMIR 08.09.2022  09:16:11  08.09.2022  18:09:27 8,90 8,89

L 8 4 L8 L

s [© iseBasadm |  IsiBtirdim
Malzeme Kullanimi

4« 4« —
(&)@ EPL [ELl s (S J& JE=
Durum Malzeme Malzeme kisa metni | Birim Depo Yeri Koltuk Ambari
& ) L

( Kontroller Tamamiandi " @» “» 702646 KAYIS 52 4950X70 1,0 ADT X
TZamantar 702671 KAYIS SPB 3800 60 ADT X
Durus Balanaic |08.09.2022/09:05:00)  Tahmini Bitis |00:00:00 (09202 UL MAN 5212 22 . LOJADNIE X
= = e S T 703383 RULMAN NU 212 POLYEMID KAFES 1,0 ADT X
Bildirim Tarihi 08.09.20221‘09.11.09 Miidahale Durumu 3/ Mekanikte 708465 RULMAN 6304 2RS 2,0 ADT X
Midahale Baglangic [08.09.2022{109:15:08] 703239 RULMAN 6200 ZZ 80 ADT X
Midahale Bitis 08.09.2022|18:09:28 703224 RULMAN 6003 ZZ 10,0 ADT X
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

1-YONTEM
Ariza bakim modiiliinden toplanan veriler diizenli olarak analiz edilerek projeler

olusturulmaktadir. Ornek proje ¢iktisinin veri grafikleri asagidadir.

Asagidaki (Sekil 1.3.5) grafiklere gore belirli bir grup makine igerisinde ortalama tistii durusa

sahip ariza kaynaklar1 inceledik ve bu incelemeler sonucunda 421 numarali makinede ariza kok

nedenini arastirdik.

421-422 Anza Durus Siiresi(dk) 421 Aciklama

i e t
4000 - 200

""""""""

w
o
o
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Ariza Durug Siiresi(dk)
Miktar
Percent

- 80
25 e
/'/
20 s I 60
s
g
J 15
2000 / L s
10 /
20
1000 | 5
0 -0
| : 3
£ S

Agiklam, & Rl G 5 4
i B = = € & 5 &f & WP s
& & S A & & & & RE
< € & 2 L ¥ .,f —T—
<« Miktar 7 7 6 4 3 2 2 2 1 S=—=
Percent 206 206 176 118 28 59 59 59 29 —t——1
Agiklama Cum % 206 412 588 706 794 853 912 971 1000 %?
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

1-YONTEM

Yapilan kok neden arastirmalarimizda;

1. Fan rulmani ariza kaynaginin asit girisi ve asit girisi kaynakli yagsiz kalma problemi
oldugu, ayrica montaj ve de-montaj hatalarina agik oldugu,

2. Yapilan ol¢limler sonucunda tesisattaki emis hava hizinin gerekenden daha diisiik
oldugu tespit edilmis ve bu sorunun tesisatta pargacik birikimine sebep oldugu,

3. Hava kalitesi kaynakli pervanede parcacik etkisi ile olusan balans ve asinma oldugu,

4. Tesisatta tuz olusumu kaynakl tikaniklik oldugu,
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM iLAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

1-YONTEM
Ariza Hatasizlastirma Ornegi-Bahik Kilgig

IAspirasyon Sistemil

P ————» Yetersiz Debi » Uretim operatérinin hatalan
(Yetersiz \k
\Basing ) R Uygun oimayan
~— ( Yetersiz Yikama ) malzeme
Mekanik bakim
operatdrinin yetkinligi
Tekrarlanan Yok
i il Ariza-Bakim
b > Fan Arizasi D
Bakim verimiiji o T ———
5
Sicaklik
Bakim yetersizigi
Bakim op. bigisi<-
Kidilik <
Otonom bakim Asit Buhan <
yeterszigi
Pt
==
=

_——

e . Y 5 ER-BAKIR
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

1-YONTEM

Yapilan aksiyonlar;

1. Fan rulman kaynakli arizalari ¢ozmek i1¢in fan tasarimi monta; hatalarimi
engelleyecek sekilde basit fan tasarimi yapilmastir,

2. Hat hiz1 i¢in gerekli ihtiyag belirlenerek fan kapasitesinde artis yapilmis ve bu
sayede tesisattaki hava emis hiz1 arttirilmistir.

3. Hava kalitesini saglamak icin otomatik yikama sistemi ilave edilmistir. Yikama
sistemi Sekil 2.3° de gosterildigi gibi tasarlanarak hava icindeki partikiiliin
yakalanmas1 hedeflenmistir.

4. Tesisatta tuz olusumunu engellemek icin tesisattaki tasarim hatasi giderildi.
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

2-GELISME

Tasarim oncesi ilk olarak mevcut durum analizi yapilmistir. Fan rulman arizalarinin
montaj ve tasarim kaynakli probleme sahip oldugunu tespit ettik.

(19

ekil 2.1: Eskl Fan Tasarlml gosterllml tir.

Eski Fan Bilgileri
Toplam Statik Basin¢: | 1200 Pa
T
Hacimsel Debi: | 1100 m3/h =
Hiz: | 11 m/s ER §A=-4K|R
“Kalitenin iletken Hali” Pervane Malzemesi: | PP (pohpropllen) elektrolitik bakir mamiilleri a.g.

Sekil 2.1: Eski Fan Tasarim ve Fan Bilgileri



BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

2-GELISME

Tesisat emis hava hizinda optimum degerlere ulasabilmek

icin “Sekil 2.2: Yeni Fan Tasarim* imalat1 yapilmastir.
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elektrolitik bakir mamiilleri a.g.

“Kalitenin lletken Hali”

Sekil 2.2: Yeni Fan Tasarimi



BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

2-GELISME

Hava kalites1 kaynakli fan pervanesinde asinma, asinmalar ve birikmeler kaynakli

balans problemlerinin oldugu sonucuna ulastik. “Sekil 2.3: Hava Yikama Sistemi

(Bubble Cap Scrubber)” de goriilen tasarimin imalat1 yapilmastir.

ol Ooloo 00 O_° °

(o}
Ogo °°’° | °°°0°°
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Sekil 2.3.1: Hava Yikama Sistemi (Bubble Cap Scrubber) [1] coosrmnmiens

“Kalitenin lletken Hali”



BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

2-GELISME

[
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ey . . ER-BAKIR
Kalitenin lletken Hal”— Sekil 2.3.2: Hava Yikama Sistemi (Bubble Cap Scrubber) [1] s naniies
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM iLAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

2-GELISME
Tesisatta asit baz birlesimi ile tuz olustugu tespit edilmistir (Sekil 2.4: Asit-Baz

Birlesimi Kaynakli Takanmis Boru). Asit ve baz tesisati birbirinden ayrilmistir.

(i
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“Kalitenin lletken Hali” . . . elektrolitik bakir mamiilleri a.g.

Sekil 2.4: Asit-Baz Birlesimi Kaynakli Takanmis Boru




BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

3-SONUC

Fan rulman kaynakli arizalar1 ¢ozmek ic¢in fan tasarimi montaj hatalarim1 engelleyecek

sekilde basit fan tasarimi yapilmistir. “Sekil 3.1: a) Eski Fan Tasarimi, b) Yeni Fan
Tasarimi1”. Yaptigimiz tasarimda bakim operatorii kaynakli monta; sirasinda

olusabilecek merkezleme problemlerinin Oniine gectik.
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“Kalitenin iletken Hali” elektrolitik bakir mamiilleri a.g.

Sekil 3.1: a) Eski Fan Tasarimi, b) Yeni Fan Tasarimi

1
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

3-SONUC
Hat hiz1 i¢in gerekli ihtiyag belirlenerek fan kapasitesinde artis yapilmis ve bu

1.

sayede tesisattaki hava emis hizi arttinlmistir. Kapasite artisi ile 1lgili bilgi “Tablo

3.1: Fan Karsilastirma Tablosu” nda verilmistir.

Fan|Eski Yeni
Toplam Statik Basing:|1200 Pa 1800 Pa
Hacimsel Debi:| 1100 m3/h 1500 m3/h
Hiz:|11 m/s 12 m/s
Pervane Malzemesi: |PP (polipropilen) |AISI 304

I
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Tablo 3.1: Fan Karsilastirma Tablosu S
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

3-SONUC

Hava kalitesini saglamak i¢in
otomatik yikama sistemi ilave
edilmistir. Yikama sistemi Sekil
2.3’ de gosterildigi gibi referans

almarak hava igindeki partikiili

yakalayan sistem “Sekil 3.2: a) ‘
[lave edilen Yikma Sistemi ‘
Tasarim1”” deki gibi makineye
ilave edilmistir.
Sekil 3.2: a) lave edilen Yikma Sistemi Tasarimi, §§
ER-BAKIR

“Kalitenin lletken Hali" b) Gelistirilen Yikama Sistemi Tasarimi ekl bakr mamoler ..



BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

Ayrica bu tasarim ile Ogrenilen
bilgiler sayesinde sik ariza yapan
“Sekil 3.3: Yaygmlastirma ile
Degisim Planina Alman Bigudili
Yikma Tasarim1” deki tasarima sahip
hava temizleme sisteminin
degistirilmesine karar verilmistir. Bu
sistemin  “Sekil 3.3: Gelistirilen
Yikama  Sistemi Tasarimi” ile

degistirilmesi planlanmaktadir.

“Kalitenin iletken Hali”

U
I

\_/

Sekil 3.3 : Yayginlastirma ile Degisim Planina Alinan ER AKIR

elektrolitik bakir mamiilleri a.g.

Bigudili Yikma Tasarimi



BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

3-SONUC

Tesisatta tuz  olusumunu

engellemek  i¢in  tesisatta
“Sekil 3.4: Emis hattinin
gosterimi” nde goruldigi gibi
asit ve baz emis bolgeleri
ayrilmistir. Bu sayede tesisat

kaynakl1 hata giderildi.
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Sekil 3.4: Emis hattinin gosterimi ER-BAKIR

“Kalitenin iletken Hali” elektrolitik bakir mamiilleri a.g.



BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SISTEM iLAVESIi (SCRUBBER) iLE
HATASIZLASTIRMA

3-SONUC

Fan sisteminde vibrasyon

Olctimleri yapilarak balans
seviyesi  kontrol  altinda
tutulmaktadir. Ayrica sisteme
vibrasyon probu ilave
edilerek  limit  seviyenin
asilmast1  durumunda (ISO
10816-1) uyari sistemi

kurgulanmaistir.
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Sekil 3.5: Vibrasyon 6l¢iimii ile sistem kontrolii ER-BAKIR

“Kalitenin lletken Hali” elektrolitik bakir mamiilleri a.§.



BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE
HATASIZLASTIRMA

3-SONUC

Otonom Bakimda Yapilmasi Gerekenler Listesi;

Belirli araliklarla yikama suyu komple bosaltilmalidir.
Yikayic1i igerisindeki yakalama basliklar1 belirli  periyodlarda sokiilerek

temizlenmelidir.

Damla tutucu belirli periyodlarda sokiilerek temizlenmelidir.

Fan pervanesi belirli periyodlarda kontrol penceresinde izlenerek temizlenmelidir.
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BAKIR TEL URETIM TESISINDE BACA FAN SISTEMLERINDE
CIKIS HAVA KALITESININ ONEMI, BAKIM KONTROLLERI,
HAVA YIKAMA SiSTEM ILAVESI (SCRUBBER) ILE

HATASIZLASTIRMA

3-SONUC

Yukarida belirtilen otonom bakimlarin yapilmamasi durumunda ise olasi

arizalar asagida sirasi ile belirtilmistir;

- Sirkiilasyon pompasinin ariza yapmasi ve yakalama basliklarinin tikanmasi,

*  Yakalama bagliklarimin tikanmasi ile proses hava emisinin saglanamamasi ve bu
sebeple 1sg riskinin olusmasi,

+ Proses havasinin emisinin saglanamamasi ve bu sebeple isg riskinin olusmasi,

- Fanda balans olusumu kaynakli yliksek vibrasyon, rulman ariza, pervane asinmasi

ve motorun zarar gormesi gibi problemler ile karsilasilabilir.
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ER-BAKIR

“Kalitenin iletken Hali” elektrolitik bakir mamilleri a.g.
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