Konstriiktorler bu sartlan gergeklestire-
cek gerilim regiilatorleri yapmakta higbir
gicliik gormemektedirler. Izole sebeke ha-
linde gerilim regiilatorii yukardaki kanunu
gercekleyici olarak calisir ve enterkonekte
sebeke halinde de U = sabit tutulur. Bunun
da ayni sekilde gergeklenmesi kolaydir.

Biitiin bunlar gosteriyorki, bir¢ok nizam-
namelerde yazili olan sart - grup sabit geri-
limde bir su direnci iizerine calisirken stabl)
olmalidir - umumiyetle ¢cok enderdir.

ihtarlar:

1°) Bir gurubun stabilite problemi, gu-
rup izole olarak c¢alistiginda ortaya konula-
bilir. Gurup umumi enterkonekte sebeke
iizerine calisirsa, senkronize edici momentler
stabiliteyi iade etmek icin kafi gelirler.

Kafi miktarda pay bulunan enterkonekte
sebekelerde, bu pay1 distinerek, yeni gu-
ruplarin stabilite sinirinda veya Otesinde se-
cilmesi tehlikeli olabilir.

2°) Regiilatore minimum teorik degeri
ifade eden, k' emsali verildigi hallerde teorik
stabilite sartt gerceklesse bile gurup kararli
olmiyabilir. Regiilatoriin karakteristik deger-
leri (ivmelendirme dozaji veya daspotun riji-
ditesi ve gecici stabilitesi) optimum degerde
degillerse stabilite olamaz. Regiilatoriin ¢ok

basit bir tadilati gurubu stabl yapmiya kifa-
yet eder. Bazan da parazit hadiseler stabili-
tenin bozulmasina sebep olabilar. Mesela kap-
lan tiirbinlerinde distriibiitoriin ve kanatla-
rin hareketinin fena akort edilmesi, Pelton
tiirbinleri halinde de saptirici ile ignenin ha-
reketinin ayarsizligi, yag luzuciyetinin sicak-
likla degisimi gibi sebepler buna sebep olabi-
lir.

IV — Neticeler :'

Hulasa olarak, her iki sartta konstriikto-
rii ekonomik PD? nin iistiinde bir PD? se¢cmi-
ye sevkeden amillerin birincisi olan, herhan-
gi bir degerin altindaki asin hiz (Nizamname
ile tesbit olunan) bir¢ok hallerde elastik tu-
tulmiya mecburdur.

Ikinci stabilite sartl ancak bazi hallerde
vazedilir. Bu sart PD?, nin arttirilmasindan
¢ok daha ekonomik yollardan temin edilebil-
melidir. Bu is istikbalde yeni tip regiilatorler
kullanilarak, veya simdi gurubun, t', zaman
sabitini arttirarak veya gerilim regiilatoriiniin
frekans duyarliginin arttinlmasiyla yapilabi-
lir.

Derinlestirilmis etiitler yapilmadan alter-
nator konstruktoru tarafindan verilmis eko-
nomik PD? degeri hi¢cbir zaman % 20 den
fazla arttinlmamahdar.

Transmisyon Problemlerinin

Grafikle Gozumu

(Gegen sayidan devam)
Diyagramlarda, Z = 0.336 +j 0.605 i¢in

R
1 K, 1=0.605 bulunmustu, Teta

argiimani
R'ise (35) denkleminden:

d
——=41ir x 0.342
Teta =—4,
R X
er —4.29 radyan = —246° ,

(Bu ag1, Smith diyagraminda,. Z i temsil
eden noktayr merkeze birlestiren dogrunun
absis eksenile yaptig1 ac1 olarak minkale ile de
Olciilebilir).

E in fazini mebde kabul ederek :

40

Hamit ATALAY
Yiik Miih. - P.T.T.

1= (0.605 1 —246°) . (3.016 | 0°)
— 1.825 1-—246°

Alict uglanndaki gerilim :

E =E"+ E~=3.016 10° +1.8251— 246°
R R R
=2.274—j1.67
I1E 1=2.82 volt
X
Alicidan gegen akimin modiilii :
E 2.82
R 2.82
- i 11800 +J 600 | 1900
R IZR

<=149x U~} Amper Alicida
s?rfolunan aktif glic: P =11
.RR 'R' R
f= (1.49 XlO-) x 1800 =
4x10-°  watt
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Misal 5 — Karakteristik empedans1 Z, = 70
+ JO ohm olan 1.20 dalga uzunlugundaki
(yani 1/X = 1.20) bir transmisyon hattinin ni-
hayeti Z =84 + j 63 empedansi ile kapatil-
B

mig ve bas tarafina e.m.k.i. Eg = 100 V, i¢
empedans1 Zg = 50 + j O ohm, olan bir iire-
te¢ tatbik olunmustur Transmisyon hattin-
daki kayiplar kabili ihmaldir. Z yiikk empe-
dans1 tizerindeki akim ve gerilim ile sarfolu-
nan aktif giicli hesaplayiniz.
Hat kayipsiz farzedilecegine gore, genera-
toriin hatta verecegi giiciin aynen aliciya inti-
kal ettigim kabul ederek problemi ¢6zecegiz.
"e Normalize alict empedans : 84 +j 63
AR A A — =1.2 +10.9
B B o 70+ 0
Her iki diyagramda, bu empedansi1 temsil

eden nokta i¢in :

K| =0.38

mesafe = 0.423
okunur. Mesafe skalasinda 1.20 kadar ilerle-
nirse O 423 +1.20 = 1.623 veya 0.123 noktasi-
na gelinir. Hat kayipsiz oldugundan |K| de-
gismez.

Alict ugtan oOlgiilecek empedans ( |K| =

0.38, d/X=0.123):

Z =0.75—170.68

a
Z =7 .Z =(0.75 —j 0.68) (70 + JO)
S S

=52.5—1747.6 ohm.

B 102.5—147.6
100

V (102.5)* + (47.6)
=0.887 Amper.

Hatta ¢ikan giic :
P =i U.R =(0.887)" x 52.5
s s’ B

=41 wat
Aliciya intikal eden P giicii :
B
p =P =41 wat
B B
P =11 1°.R
B 'B' B
41=11 1°.84

1 Q1

I 1=0.7 Amper'B'
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I 1. 12 1=07x V(84)+<63)
B B
=73 Volt.
Misal: 6 — Gegen misalde nazan itibare
alinan hat iizerinde akim ve gerilimin azami
ve asgarl degerlerini, bu degerlerin hangi
noktalarda bulundugunu, hat empedansinin
azami ve asgari degerlerini hesap ediniz.

Hat kayipsiz oldugundan | K | degeri hat
boyunca sabittir. Her iki diyagramda da, |K'|
= (.38 dairesinin absis ekseniyle kesisme nok-
talan, empedansin azami ve asgarl degerleri-
ne tekabiil eder. (I + j 0) noktasinin saginda
empedansin azami, solunda ise asgari oldugu
deger okunur.

Buna gore, Z =1.2 +]0.9 noktasindan
B

hareketle saat ibreleri yoniinde (generatore
dogru) gidiiirse, (0500 — 0.423) X = 0.077 X
uzunlugunda gerilim ve empedansin azami,
(akimin asgarl) o'dugu ilk noktaya wvarilir.
Buradan 6lgiilen empedans, diyagramdan oku-
nan (2.3 + jO) degeri Z, ile carpilarak : Zmax. =
(2.3 +j0) (70 +jO) = (161 + jo) ohm. bulunur.

Bu noktadan 0.5 X sonra, yani ylikten iti-
baren (O 500+ 0.077) X =0 577 X mesafesinde
asgari empedans bulunur, degeri: Zmin. =
(0.43 +10) (70 +jO) = (30,1+jo) ohm. dur.

Generatore dogru hatt1 takibe devam edi-
lirse, ilk Z mm. noktasindan 0.5 X sonra, yani
yiikten (0.5+0.577) X = 1.077 X sonra tekrar
empedansin azami oldugu noktaya gelinir.

Empedans azami oldugu noktada akim as-
garl, empedansin asgarl oldugu noktada ise
akim azami degeri alacagindan, (54) denklem-
lerinden

11 min | =V41/161 = 0.505 Amper

11 max | = V2% =119 Amper
Gerilim azami  ve asgari degerleri ise, (55)
denklemlerinden
| Vmax |=161x0.505=81.5 wvoltjV
min | =30.1x1.165=35 volt olarak
bulunur.

Hat Admitanslannin Hesabinda Diyag-
ramlarin Kullanilmasi:

Gerek Smith diyagrami, gerekse Kartez-
yen diyagrami, belli bir empedansin tersini
(admitans1) hesaba yaradigi gibi, empedans-
lar yerine admitanslar kullanilarak ta bu di-
yagramlar yardimiyle hesap yapilabilir.

once, hat admitansinin nasil tayin edile-
cegini aragtiralim. Hattin herhangi bir nokta-
sindan dlgiilen empedansin normalize degerini
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Sekil: 13
Transmisyon Hatt1 Diyagramlari iizerinde Kompleks bir sayinin
tersinin bulunmasi.

veren (24) ifadesini (56) seklinde
yazalim, | K | yi sabit tutarak Teta agisin
180° degistirelim. Bu takdirde (57) bulunur.

Kompleks bir sayinin modiilii ayni kala-
rak argiimani 180° degistirilirse, o kompleks
sayinin negatifi elde edilir.

Binaenaleyh (57) ifadesi (58) e muadil
olup bu sonuncu da I/z yani admitanstan bas-
ka bir sey* degildir.

(57).ve (58) ifadelerinden 1/Z =Y ve
1/Z, = Yo olmak iizere (y) normalize admi-
tans (59) elde edilir.

Goriiliyor ki (56) veya (24) denklemile
beliren z normalize empedansina tekabiil eden
admitans1 bulmak i¢in | K | yi degistirmeden
teta acisin1 180° degistirmek kafidir.

Bu -ameliyenin Smith ve Kartezyen diyag-
ramlarda nasil yapilacagi Sekil 13 ve 14 te
gosterilmistir.

Her iki diyagramda da | K | = sabit dai-
resi boyunca ilerlenerek Teta agisina 180" (ve-
ya mesafeyi 0.25 X) degistirmekle empedans-
tan admitansa gegilir.

Smith diyagraminda z ve 1/z degerlerini
temsil eden noktalar | K | = sabit dairesinin
¢evresinde kutren mukabil iki noktadir. Kar-
tezyen diyagramda ise, Teta = sabit dairesinin
(1+JO) noktasinin otesine |Kj = sabit dai-
resini ikinci defa kestigi nokta, evvelki kesis-
me noktasina tekabiil eden empedansin tersi
(admitans) dir. Fakat Teta= sabit daireleri-
nin hepsi (1 + JOj noktasindan gectigi cihetle
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bu nokta civarinda siklasan yaylan takip zor-
dir, Teta'ya 180° veya d/X ya 0.25 ilave edip
buna tekabiil eden daireyi bulmak neticeyi
daha kolay verir.
Simdiye kadar empedanslar i¢in anlattigimiz
hesap metodlan, aynen admitanslara da
tatbik edilebilir. Bunun i¢in hattin karakteris-
tik empedansi (Zo) yerine karakteristik admi-
Jans1 (Yo) bulunduktan sonra normalize yiik
admitans1 (Y ) hesaplanir. Diyagramda buna
R
tekabiil eden nokta bulunur. Hattin herhangi
bir noktasindan 6lgililecek admitansi tayin icin,
aynen empedanslar i¢in anlatildigi gibi | K |
dairesi lizerined Teta acgis1 kadar doniiliir. Hat
zayiatli (a esit degil 0) ise |K| nin degeri f-
2ad Ue carpilir.

Paralel bagla hatlara veya yiik empedans-
lannin paralel bagli olmasi haline ait prob-
lemlerde admitanslarla hesap yapmak daha
kolaydir.

Misal: 7 — Normalize empedanst 2 + J |
olan hattin normalize admitansini bulunuz.

Yukarida anlatilan metod tatbik olunursa

|
--------- =04—17J0.2
2+ 171

Misal: 8 — Z, =90+ ] 75 ve Z, = 120 —
J 65 empedanslan paralel baglanmistir. Bun-
lara denk empedansi diyagram yardimiyle he-
saplaymiz.

once diyagram oOlgegine uygun gelmesi
i¢in her iki empedansi 100 ile bolelim:

bulunur.

i

Z, = - =09+1J0.75
100=1.2 —J 0.65
100
Bunlara ait 2 admitanslar:
y,=0.68 —j O 57
y>=10.65+j0.35
Esdeger admitans:
y=vy,+ty,=133—70.22
Esdeger empedans :
|

Z = -—---- x 100 =(0.75+] 0.12) x 100

y
Z=75+112  bulunur.

Misal: 9 — Gecgen misalde verilen iki em-
pedans paralel olarak karakteristik empedansi
Zo=52+j30,,=0,3=0.521 Neper/m
olan bir transmisyon hattinin nihayetine bag-
lanmistir. Bu hattin nihayetinden itibaren
d = 3 m. mesafeden oOlgiilecek empedansi bu-
lunuz.

Evvelki misale nazaran, normalize yiik
empedanst:

EM M. 27-28

75+ 12
Z =-=1.44 +j0.23 R
. 52+j0

Diyagramda bu deger i¢in : K
=0.21

mesafe skalasi : 0.47

X=12m
3 0521

d 3
025
X 12
»

Mesafe skalasina 0.25 ilave edilirse:
047 +0.25=0.72

| K| 1=0.21 ve ----- =(0.72 i¢cin aranan
X
empedans :

Z=(52+10)(0.66—1J0.11)=34.2-15.7
(ohm.) bulunur.

HABERLER

» Etibank Sebeke Tesis Miidiirii Elek. Y.
Miih. Miinir Tanyeloglu. Kepez hidro elektrik
santrali malzemesinin tecriibelerinde bulun
mak iizere 1,5 ay miiddetle Italyaya gitmistir.

» Etibank, Enerji Etiid ve Tesis Subesi
Hidrolik Santrallar Basmiihendisliginde ¢ali
san arkadasimiz  Elek. Miih. Oguz Herkmen
serbest ¢alismak iizere bu vazifesinden isti
fa etmistir.

» Etibank, Enerji Etiid ve Tesis Subesi
Hava hatlar1 Basmiihendisi Elektrik Miih.
Andrea Votikas bu vazifesinden istifa etmis
tir.

* Maras ve civarinda vukubulmus olan
firtina sirasinda Ceyhan hidro-elektrik san
tralindan sehre enerji nakletmekte olan yiik
sek gerilim enerji nakil hattinin ii¢ diregi dev
rilmistir. Sehre eski diesel santralindan cer-
yan verilmektedir.

— Hiirriyet 27.2.1959 —

» Diizce ve Bolu'yu Kuzey - Bat1 Anadolu
enterkonnekte sebekesine baglayan 33 kVIuk
enerji nakil hatt1 direklerinden biri Kii¢ilik-
menen suyunun tahribati neticesinde devril
mig ve bu sehirler elektriksiz kalmistir.

— Cumbhuriyet 17.3.1959 —

« E 1. E. Idaresi Elek Y. Miihendisi Teo
man Baykal Milletleraras1 Atom Enerjisi Ajan
st (I. A. E. A) bursundan istifade ile, bir sene
miiddetle niiklear santrallar mevzuunda ihti
sas yapmak iizere Amerika'ya gitmistir.
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