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IKLIM DEGISIKLIGI
MASAYA YATIRILDI

Nilgun Ercan

Kimya Muhendisleri Odasi Enerji Komisyonu Uyesi

Kimya Mithendisleri Odas1 (KMO)
tarafindan 16 Haziran 2007 tarihinde
Ankara’da yapilan “Iklim Degisikligi
ve Tirkiye” Paneli’nde, iklim degi-
sikligine ait bulgularin varligi ve gele-
cege iligkin 6ngoriiler, konuya iligkin
uluslararas: siirecin geligimi aktari-
larak, Tirkiye'nin var olan biytume
oranlariyla karbondioksit salimlarini
azaltmasinin zor oldugu dile getiril-
di. Enerji, tarim, su ve ormancilik ile
iklim degisikligi arasindaki iligkinin
de tartigildig1 panelde, konunun ele
alinig tarzi da sorgulandi.

Panelin Ankara Universitesi Fen Fa-
kiiltesi Biyoloji Bélimii’'nden Doc.
Dr. Ergin Duygu’nun y6nettigi ilk
boélimiinde genel olarak iklim de-
gisikligi konusu ele alinirken, ITU
Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisi’'nden
Prof. Dr. Mehmet Karaca’nin yonetti-
gi ikinci bélimiinde iklim degisikligi
ile tarim, su ve ormancilik alanlar1
arasindaki iligki ortaya konuldu.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Y6-
netimi Genel Midiir Yardimcisi Fevzi
Isbilir, “Iklim Degisikligi Politikalar
ve Yonetimi” konulu sunumuna tarih-
sel gelisimi anlatarak bagladu. Igbilir,
ilk kez 1896 yilinda Isvecli Bilim In-
sani Arrhenius’un gindeme getirdigi
iklim degisikligi konusunun, 1970’li
yillarin ilk yarisinda Diinya Meteoro-
loji Orgiitii Kiiresel Tklim Aragtirma
ve Inceleme Projesi cergevesinde
elde edilen bilimsel kanitlarla insan
faaliyetlerinin kiiresel iklime zararina
yonelik saptamanin ardindan diinya
giindemine girdigini anlatti. Igbilir,
Tirkiye’nin de 189. taraf iilke olarak
kabul ettigi Iklim Degisikligi Cerceve

Sézlesmesi’nin (IDCS)

temel ilkelerini goyle s1-

raladi:
“Iklim sisteminin
esitlik temelinde,
ortak, fakat farkh
sorumluluk ilkesine
uygun olarak korun-
masi; tklim degisikli-
ginden etkilenecek olan gelis-
me yolundaki iilkelerin ihtiya¢ ve
ozel kosullarmmn dikkate alimmasu,
tklim degisikliginin onlenmest icin
alimacak onlemlerin etkin ve en
az maliyetle gerceklestirilmesi,
stirdiiriilebilir kalkinmamn des-
teklenmesi ve alinacak énlemlerin
ulusal kalkinma programlarna
entegre edilmesi.”

Tarkive'nin Emisyonunu
Azaltmasi MUmkin
Goérinmuyor

Fevzi Isbilir, kisi bagina diigen sera
gaz1 emisyonu acisindan diinya orta-
lamasinin altinda olan Tirkiye’nin
ontine AB miizakere siirecinde Kyoto
Protokolii’niin gelecegini, Ek 1 tilkesi
olarak emisyon azaltma yukiimlulugi
olan Tiirkiye’ye yaptirim uygulanma-
s1olasiligina dikkat ¢ekti. Bu nedenle
¢ok siki miizakere yapilmadan Kyoto
Protokoli’niin imzalanmasinin kolay-
likla miimkiin olmadigini ifade eden
Isbilir, Tiirkiye’nin yiizde 5-6’lik
biiyiime oraniyla emisyon azaltimi-
nin miimkiin gériinmedigini kaydet-
ti. Tiirkiye’nin 6ngoriilen ekonomik
biiytimeye gore 2005-2020 arasindaki
karbondioksit emisyonlarindaki artig
oraninin yiizde 6.3 civarinda tahmin

edildigini bildirdi.

Isbilir, sera gaz1 emisyonlar: icinde
karbondioksit emisyonlarinin payi-
nin yluzde 81.3, metan gazinin payinin
yuzde 15.6, diazotmonoksitin ytzde
1.9, florlu bilesiklerin de yiizde 1 ol-
dugunu kaydetti. Sera gaz1 emisyon-
larinin ylizde 76.7’sinin fosil yakitl

enerjiden, yiizde 8.9’unun sanayiden,
yuzde 5.1’inin tarimdan ve yiizde 9.3
gibi 6nemli bir rakamin ise atiklardan
(coplikler) kaynaklandigini kaydeden
Isbilir, soyle konustu:

“Ben, Cevre ve Orman Bakanhg
mensubu olarak, bu ayibr maale-
sef teyit ediyorum. Diizenli atik
bertaraf tesislerimizin olmayug
nedeniyle, ozellikle yaz aylarn-
da bu vahgsi depolama dedigimiz
copliiklerde metan gaz1 oluguyor.
Maalesef heniiz Tiirkiye’de atik
depolama tesislerinden biriken
metan gazini 1s1 ve elektrik
enerjisine doniistiivme imkani
bulamadik.”

Isbilir, Birlegsmis Milletler iiyesi 200
civarinda iilkenin bakanlar diizeyinde
katildig1 Kasim ayinda Kenya’da yapi-
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lan Taraflar Toplantisi’nda alinan 5

karar1 goyle aktardi:
“Enerjinin verimliliginin iyi-
lestirilmesi, yenilenebilir enerji
kaynaklarimin birinci oncelikli
olarak kullanilmasimin tesvik
edilmesi, veni teknolojilere yati-
nim yapilmasi, miimkiin oldugun-
ca karbondioksit emisyonlarnin
diigiiriilebilmesi ¢calismalarina
agihk verilmesi, bu amagla yeni
bir teknoloji olarak, karbondiok-
sitin kapatilan petrol kuyularma
depolanmast ve ormanlagtirma
secenekleri.”

Hava Olaylari ile Iklim
Birbirine Karigtiriliyor

ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitii-
si’'nden Prof. Dr. Mehmet Karaca,
sunumunda genelde hava olaylariyla
iklimin birbirine karigtirildigini, hava
olaylarinin giinden giine degisen
olaylar oldugunu, iklimin ise bun-
larin ortalama degerleri oldugunu
belirtti. Karaca, iklimin ge¢miste de
degisiklikler gosterdigini, diinyanin
buzul déneme girip ¢iktigini dile
getirdi. Karaca, dogal degiskenlikle-
rin yani sira 6zellikle sanayi devrimi
sonrasi kiiresel sicakligin artiginin
s6z konusu oldugunu, son 20 yildir
bir 1sinma dénemine, sicakligin artig
dénemine girildiginin a¢ik oldugunu
vurguladi.

Sera gazlar1 olmasaydi, yeryliziinde
-19 derecelerde yasanacagina dikkat
¢eken Karaca, esas sorunun sera
gazlarinin artmas: sonucunda sera
etkisinin buyiimesi oldugunu belirt-
ti. En bliyiik sera gazinin su buhari
oldugunu, ancak atmosferde siirekli
kalmadigi ve devinim halinde oldugu
i¢in, su buharinin diger gazlar kadar
6nemli olmadiginit vurguladi. Sanayi
devrimi 6ncesi 280 ppm olan karbon-
dioksit degerinin bugiin 370 ppm,
sera etkisi agisindan karbondioksite
gore 23 kat daha etkin olan metan ga-
zinin 0.8 ppm iken, bugiin 1.2 ppm
oldugunu belirtti.

Gelecekteki sera gazi emisyonlarinin
dort ayr1 tema tizerinden kurgulandi-

gin1 belirten Prof. Karaca, Hukiimet-
leraras: Iklim Degisikligi Paneli’nin
raporlarina gore, 2090-2099 i¢in
Hazar’dan Cebelitarik’a kadar olan
Akdeniz Havzasi’na bakildiginda,
5-6 derecelik bir 1sinma oldugunu,
iyimser senaryoya bakildiginda bu
artigin 1.5-2 derece civarinda oldu-
gunu belirtti.

Kiresel iklim modellerinde 6zellikle
Akdeniz Havzasi’'nda 2090-2099 ara-
1g1 i¢in kig yagiglarinda yuzde 20’ye
yakin bir azalma beklentisi oldugunu

“’—';:al IKLIM DEGISIKLIGI I. ULUSAL BILDIRIM

belirten Karaca, Tiirkiye’nin son 54
yillik veri tabanina iligkin incelemeler-
de, kig yagislarinda, Bati bolgelerinde
azalma goruldugiing, sicakliklara ba-
kildiginda yazin hemen hemen ¢ogu
bolgelerde bir artig oldugunu, mak-
simum sicakliklarda fazla degisim ol-
mamakla birlikte, gece sicakliklarinda
Tirkiye'nin genelinde bir artig soz
konusu oldugunu vurguladi.

Kiiresel modellerden sinir sartlar:
alinarak Tirkiye icin yapilan simii-
lasyonlarda, 2070 yilinda yagislarda

| Tirkiye'nin durumu ]

Turkiye ve BMIDCS'ye taraf olan diger Ulkeler igin Sera gazi ve CO2 Emisyon Géstergeleri (2003)

co,
Emisyonu
(milyon ton)

AB-15 3,447
AB-25 4,064
OECD 12,780
Ek-1 Ulkeleri 14,289
PEGSU din 11,633
Dunya 24,983
Turkiye 231.0

Kisi bagina Toplam Kisl bagina
disen CO, Sera Gazi disen
¥ ¥ 1 Sera Gaz
(ton) (milyon ton) E lar
(ton)
9.0 4,180 10.9
9.0 4,925 11.0
11.1 - -
12.2 17,288 14.7
13.4 13,855 16.0
4.0 - -
3.3 286.3 4.1

Aktaran: F.igbilir, “Iklim Degisikligi ve Tiirkiye Paneli”, 16.06.2007, TMMOB Kimya Miih. Odas.
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en kotumser senaryoya gore Kuzey
ile Giiney arasinda ¢ok biyiik fark-
lilasma oldugunu, kotii senaryoya
gore, yagiglarda 2070-2100 yillarinda
kigin, 6zellikle Guneydogu’dan bag-
lay1ip, Adana, Mersin ve Ege’ye kadar
giden bolgede bir azalma oldugunu
belirten Karaca, bir bagka énemli
parametrenin kar kalinlig1 olduguna,
Gineydogu Anadolu’da, 6zellikle
Firat ve Dicle Havzasi’'n1 besleyen
kar kaynaklarinda ytizde 25’lik bir
azalma ongoruldigiine, karin bir su
deposu olmasi nedeniyle kalinliginda-
ki azalmanin kot bir sinyal olduguna
dikkat ¢ekti.

Sera gazlarinin ve yiizey sicakliklari-
nin artigt konusunda akademik ¢evre-
lerde ortak fikir oldugunu, ancak ko-
nuyla ilgili olarak bir¢ok belirsizligin
de bulundugunu ifade eden Karaca,
kiiresel yiizey sicakliklarinin tek ba-
sina gosterge olamayacagini soyledi.
Radyasyonun geriye yansimasi agisin-
dan buzullarin varliginin, denizlerin,
bulutlarin 6nemli oldugunu séyleyen
Karaca, 6zellikle yapilagma, beton-
lagma ve yiizey ortiisiiniin degismesi
nedeniyle sehirlesmenin basta gelen
problemlerden biri olduguna dikkat
cekti.

En Onemli Kirletici Savasg

Kimya Mithendisleri Odas1 Yonetim
Kurulu Uyesi ve Marmara Univer-
sitesi Kimya Miihendisligi Bolimii
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Neget
Kadirgan, diinya kaynaklarinin tu-
kenmesiyle kiiresel 1sinma arasinda
dogrusal bir iligki oldugunu ifade
etti. Cin’de, Hindistan’da, Latin
Amerika’nin ¢ogu iilkesinde biyii-
me hizinin yiizde 10’larda oldugunu,
kalan 1 milyarlik ntifusun insanligin
gerektirdigi daha normal hayat stan-
dardina gelme talepleri oldugunu,
ahlaki olarak “Bu iilkeler daha ¢ok
tikketmesin” denilemeyecegini ifade
eden Kadirgan, iklim i¢in koruma 6n-
lemlerinin ekonominin gekillenmesi
acisindan dikkate alinmas1 gerektigini
soyledi.

En 6nemli kaynak tiiketicisinin ve
en 6nemli karbondioksit iireticisi-
nin savaglar olduguna dikkat ¢eken
Kadirgan, ikinci olarak diinyanin
tiketim toplumundan uzaklagmak
zorunda oldugunu vurguladi. Daha
az enerjiyle ayni faydali igin yapilabi-
lecegini belirten Kadirgan, tiiketim,
refah gibi degerleri sorgulamadan ik-
lim degisikligi ve benzeri sorunlarin
birtakim teknik, ekonomik 6nlemlerle
¢oziilemeyecegini kaydetti.

En Uygun Yontem
Verimliligin Artirilmasi

Elektrik Uretim A.S’den katilan Meh-
met Giiler, Ulusal Bildirim hazirlig
cercevesinde olusturulan sera gazlari
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
secenek Onceliklerini belirlemek
iizere olusturulan “Enerji Sekto-
rinde Sera Gazi Azaltimi Caligma
Grubu”nun ¢aligmalar1 hakkinda
bilgi verdi. Giiler, ¢aligmanin dayan-
dig1 Referans Senaryo’da, “yeni ilave
kat1 yakit rezervi bulunmadiginin,
yeni bir enerji tasarrufu ve yenile-
nebilir enerji kaynaklar1 programi
olmadiginin varsayildigini, elektrik
iretimi planlamasinda gaz arzinin
uzun vadeli s6zlesmelere gore sinir-
landirildigini, 2012 yilindan itibaren
3 adet 1500 Megavat kurulu giiciinde
niikleer santralin devreye girmesinin
ongorilldiigini, tilkenin enerji fiyat
politikasinda 6nemli bir degisikligin
olmayacaginin kabul edildigini”
agiklad1.

Mehmet Giiler, sera gazi azaltim
senaryolarinda dikkate alinan sece-
nekleri goyle siraladi:

“Diigiik talep senaryosu: Bu
senaryoda “Diisiik Talep Pro-
jeksiyonu” kullambmstw. Imalat
sektoriinde biiyiimenin agwr sa-
nayiden hafif sanayiye yonelmesi
ongoriilmektedir.

Talep tarafi verimliliginin artti-
rilmasi senaryosu: 2008 yilindan
tibarven her sene 100 milyar YTL
yatnnm yapilarak, 2020 yilinda
sanayi sektoriinde viizde 15, ko-

nut sektoriinde ise yiizde 10°luk bir
tasarruf ongoriilmektedir.

Niikleer santrallarin serva gaz
emisyonlarnmna etkisi senaryosu:
Referans Senaryo’da sistemde
bulunan niikleer iinitelerin ¢ika-
rilarak yerine alternatif iiretim
teknolojilerinin dahil edilmesinin
tiim sisteme olan etkisi incelen-
mektedir.

Kojenerasyon kullanimimin yay-
gmlastinlmasi senaryosu: 2007
yihindan itibaren giderek daha yo-
Sun kullamilmas: ve 2020 yihnda
elektrik tiretiminin yiizde 8.2 sinin
yeni kojenerasyon iinitelerinden
karsilanmast ongoriilmektedir.”

Caligmada, sera gazi1 emisyonlarinin
azaltilmasii¢in en uygun senaryonun,
Talep Tarafi Verimliliginin Arttiril-
mas1 Senaryosu oldugunun belirlen-
digini aktaran Giiler, sadece sanayive
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konut sektoriinde verimliligin artiril-
mastyla karbondioksit emisyonlarin-
dayiizde 7.1’lik azaltim saglandigini,
maliyet verimliliginin de -31.6 Dolar/
ton olarak hesaplandigini, yani bir ton
karbondioksit azaltimi i¢in 31.6 dolar
tasarruf edildigini vurguladi. Diistik
Talep Senaryosu’nun da emisyonlar1
yuzde 8.8 azaltmakla beraber ekono-
minin kii¢iilmesiyle elde edilen bir
sonu¢ oldugundan uygun bir senaryo
olarak disiinilmedigini belirtirken,
Referans Senaryo’daki emisyonlar her
ne kadar Niukleersiz Senaryoya gore
yaklasik yiizde 1 az olsa da, nikleer
santrallarin toplam maliyeti yaklagik
3.6 milyar Dolar artiracagini, yani
niikleer santrallarin sisteme dahil

edilmesi durumunda 1 ton karbon-
dioksit emisyonunun azaltimi i¢in
39.1 Dolar ilave maliyet gerekeceginin
ortaya ¢iktigini aktardi.

Ulusal Bildirim'e Elestiri

Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunla-
r1 Aragtirma Dernegi Uyesi Dog. Dr.
Yiicel Caglar, tilkemizdeki ormancili-
ga iligkin birikimin Ulusal Bildirim’e
yansimamasini elestirirken, caligma-
larin ve ¢oziimlerin hangi ekonomi
politik anlayis temelinde olugturula-
cagina yonelik agik bir ifade olmadi-
g1 gibi caligmalar: kimin, ne zaman,
nasil, hangi kaynaklarla yapacagina
iligkin de gonderme bulunmadigina
da dikkat ¢ekti.

Farkli orman yapilarinin karbondi-
oksit tutma kapasitelerinin de farkl
oldugunu anlatan Caglar, son 10 yillik
slirecteki olumsuz gelismelere kargin
Tirkiye’nin ormanlar agisindan son
derece 6nemli olanaklara sahip bulun-
dugunu dile getirdi. Caglar, ormanlar
agisindan en biytk tehdidin yangin
oldugunu, ancak yangini sondirme
degil, 6nleme stratejisinin énemli
oldugunu vurguladi. Tirkiye’de
yerlesim alanlarinin yizde 90’lik
bélimiinde odun yakildigina, bu ne-
denle “baltalik orman” planlamasinin
onemli olduguna dikkat ¢eken Caglar,
iklim degisikligi ag¢isindan ormanci-
ligimizla ilgili olarak koruma, orman
yetistirme ve yararlanma konularinin
kritik olduguna isaret etti.

Iklim Degisikligi ve Tarm

Cukurova Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Bo6liimii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Riza Kanber de iklim degisikligi ile
tarim alani arasindaki iligkiyi ortaya
koydu. Kanber, sulu tarim ve giibre
kullanimi nedeniyle tarim alanindaki
kiiresel 1sinmaya neden olan bazi sera
gazlari salimini anlatti. Diger taraftan
iklim degisikliginin, 6ncelikle bitkisel
verimi ve sulama gereksinimini etki-
leyecegini, kuraklik tehlikesi dogur-
dugunu, erozyona yol actigini, tarim
alanlarinda tuzluluk, alkalilik gibi
sorunlara neden olacagini anlatti.

“Kurak Alanlarin Iklim Degisikligin-
de Tarmmsal Uretim Sistemlerine Et-

kisi” Projesi kapsaminda 2002-Mart
2007 tarihleri arasinda kiiresel 1sin-
maya olduke¢a duyarli olmasive tarim
alan1 olarak tasidigi 6nem nedeniyle
Seyhan Havzasi’'nda yapilan ¢caligma-
da, 2070’li yillar i¢in iklim senaryolar1
olusturuldugunu anlatti. Kanber’in
verdigi bilgilere, aragtirmanin so-
nuglari séyle 6zetlenebilir:

“Seyhan’in sulamr alanlarinda
yetisen bugdaymn yiiksek sicak-
lhiklardan ve yagis azhigindan
onemli blgiide etkilenecek. Yiiksek
sicakhk biiyiime donemini kisalta-
cak ve daha yiiksek karbondioksit
degisimleri vejetatif geligmeyi art-
tiracak, ancak fotosentez ile yeterli
olciide kuru madde biriktiremeye-
cek. Kisin yagmur ve kar yagigimn
azalmasi, erken kar erimeleri ne-
deniyle, sulama icin kullamlacak
sumiktarmda da onemli diismeler
meydana gelecek. Geleneksel bug-
day iivetimi ks yagislarnna bagh
kalacag icin bugday iiretimi su
anda yaygmn bicimde yetistirilen
sulanwr alanlardan havzamin ku-
zey kesimlerine kayacak.”

Su Krizi Uyarisi

Hacettepe Universitesi Hidrojeoloji
Bolimii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Mehmet Ekmekei, su kaynaklari ko-
nusunda Tiurkiye’de zaten var olan
sorunun iklim degisikliginin etkisiyle
kriz boyutuna yiikselmesi olasiligina
dikkat cekti. Yer alt1 su seviyelerinin
digtiigiine, sulak alanlarin yok oldu-
guna, ylizey sularinin ve yer alt1 sulari-
nin kirlendigine isaret eden Ekmekgi,
gec¢misge yonelik yeterli veri olmamasti
nedeniyle gelecege yonelik planlama
yapilmasinda da gii¢lik cekildigini
ifade ederken, her havzanin kendine
0zgt yapist, sorunlari ve ¢oziimleri
olmas1 gerektigini vurguladi. Prof.
Ekmekei, kaynaklarin yenilenebilir
olmasinin “sonsuz” olmasi anlamina
gelmediginin altini ¢izerek, kamu
kuruluslar: ile aragtirma kuruluglari
arasinda igbirligi yapilmasinin gere-
gini ortaya koydu. ll
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