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Gecgen hafta kurucularindan biri (Ercan Altuntas)
ogrencim olmus olan ATEK-MIDAS sirketinin
Yildiz Teknik Universitesi teknoparkindaki tiim-
devre tasarim merkezini ziyaret ettim. Burada
35 gen¢ tasarim mithendisi genellikle yliksek
freknslarda (10 MHz’ler bolgesinde ve 6tesinde)
¢alismasi amaclanan tiimdevreler tasarliyorlar. Bu
devrelerin iiretildikleri teknolojiler, GaN (Galyum
Nitrid), GaAs (Galyum Arsenid), SiGe (Silis-
yum-Germanyum) gibi bu frekanslarda 6nemli
avantajlar1 olan teknolojiler ve MOS teknolojisinin
FinFET dahil gesitli versiyonlari. Ayrica Ankara’da
ayni konularda calisan 15 kisilik bir ekiplerinin
daha oldugunu 6grendim.

Tasarimecilarin bir b6limii diinyanin ¢esitli bol-
gelerinde (¢cogunlugu Silicon Valley’de) bulunan
sirketlerden aldiklar1 tasarim siparisleri izerinde
ana sirketle etkilesim halinde, bir cesit “uzaktan
calisma” yaklagimi ile caligiyorlar. Ozellikle ug
MOS teknolojilerinde tasarim yapmak i¢in gerekli
olan Cadence ve benzeri pahali timdevre tasarimi
yazilimlar1 dahil, tiim tasarim yazilimlarini uzak-
tan erigimle rahatca kullaniyorlar.

Tasarimcilarin bir bélimii de her yoni ile
ATEK-MIDAS biinyesinde distuniiliip gelistiril-
mis, tasarimi yapilmis ve yurt diginda bir fabri-
kada (foundry’de) urettirilecek olan timdevreler
iizerinde caligiyorlar. Ureticiden yeterli sayida
pul (wafer) lizerinde gelen tiimdevreler baska
bir iilkede bu frekanslarda paketleme uzmanlig:
olan bir paketleme sirketine gonderiliyor (yahut
iireticiden dogrudan paketleyiciye yonlendiriliyor),
Tiirkiye’ye paketlenmis ve tizerine ATEK-MIDAS
markasi basilmig olarak geliyor. Paketlenmis ola-
rak gelen ¢iplerin elektriksel davranig 6zellikleri-
nin belirlenmis olan sicaklik ve gerilim araliginda
saglandiginin kontrol edilmesi de sirket biinye-

sinde bulunan nitelikli bir test laboratuvarinda
gerceklestiriliyor. Bu tarihte sirketin fikri miilki-
yeti kendine ait olan ve tiim diinyada pazarlanan
cesitli tiirlerde 50’ye yakin 6zgiin iiriinii var. Bu
goriinimi ile girket bir “Fabless IC Company”
! olarak dinya tiimdevre pazarinda yerini almig
bulunuyor.

Gorsel-1. ATEK-MIDAS’1n 6zgiin iirtinlerinden
biri

Bu durumun gerceklesmesinde, sirkette dustnii-
len, tasarlanan, iirettirilen ve pazardaki benzerleri-
ne gore daha iistiin 6zelliklere sahip olduklari i¢in
satilabilen bu ttiimdevrelerin nitelikleri yaninda
TICA’nin kurulmasi? ile olusan birlikteligin giicii
ile katilinan uluslararas: fuarlarin sagladig: tani-

1 “Fabless IC companies” (fabrikasiz mikroelektronik sirketleri)
yaklasimi iiretim teknolojilerindeki olaganiistii gelismenin
sonucu olarak teknolojiyi uygulamada gerekli olan uzmanlik
diizeyinin ¢ok yiikselmesi nedeni ile son 10 yilda yayginlasti.
Ornegin NVIDIA, fabrikas1 olmayan, fikir gelistiren ve bunlar1
saglayacak olan tiimdevrelerin tasarimini yapip yahut yaptirip
uzmanlasmis sirketlerde iirettirererek pazarlayarak “1 numara”
olmus olan bir sirket.

2 TICA (Turkish IC Alliance) Tiirkiye’de kurulmus ve faaliyet
gostermekte olan yari iletken tiimdevre tasarim sirketlerinin
olusturmus oldugu kiimelenmedir.
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nirligin da 6nemli katkis1 oldugu kanaatindeyim.
Giintimiizde TICA biinyesinde tiimdevre tasarimi
teknolojisinin cesitli alanlarinda faaliyet gosteren
10’dan fazla sirket var. Simdiye kadar diinyanin
gesitli iilkelerinde (ABD’de, Tayvan’da, Alman-
ya’da) gergeklestirilen tiimdevre teknolojisine
ozgi fuarlara TICA pavyonunda birlikte yahut
bagimsiz katilinarak timdevre tasarimi alaninda
Tirkiye’nin de bir yer edinmeye bagladig: kanit-
lanmis oldu.

pavyonu.

Gorsel-3. 2025 Semicon (San Francisco) da
ATEK-MIDAS pavyonu.

Tirkiye’de mikroelektronik alaninda devletin
onculiigii ve destegi olmaksizin baglamig olan
bu geligmelerin arkasinda, gecmiste yapilmais
basarili-basgarisiz ¢ok sayida girigim var. Bu vesile
ile cogunun i¢inde yahut yakininda oldugum bu
girisimlerin kronolojik bir 6zetini, 6zellikle geng
meslekdaglarimla paylagmak istiyorum:

Mikroelektronik konusu Tiirkiye’nin giindemine
70’11 yillarda ve ilk olarak “disardan” taleplerle
girdi. O yillarda Siemens, Philips gibi Avrupa’nin
onde gelen elektronik girketleri mikroelektronik
alanina girmis, tranzistorlar ve daha sonra tiimdev-
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yapilmis, alinacak donanimin siparigleri gercekles-
tirilmigti. Ankara’daki tesis 6nemli 6lgiide gelisti
ancak ne yazik ki tamamlanamadi. Fabrika 1988’de
—oldugu kadar1 ile- OD'T'U’ye laboratuvar olarak
kullanilmak tizere devredildi. ODT'U de bu ortamu
MEMS (mikroelektromekanik sistem) aragtirma
laboratuvari ve iiretim birimi olarak degerlendirdi.

TESTAS projesinin enkazindan ¢ikarilarak deger-
lendirilen bir bagka kurulug da 1979’da TESTAS
mikroelektronik tesisinin AR-GE birimi olarak
planlanmig ve kurulmus olan Gebze’de TUBI-
TAK-MAM’daki YITAL (Yar1 Iletken Teknolo-
jist Aragtirma Laboratuvari) oldu. Bu laboratuvar
TESTAS Ankara tesisi icin diigiiniilen teknolojiyi
aynen uygulayacak sekilde donatildi ve 1983’de ta-
mamlanarak EXAR bipolar teknolojisi ile deneme
iiretimleri yapilmaya baglandi. Ancak Ankara’daki
TESTAS iiretim tesisinin tamalanamamasi ne-
deni ile kurulus amagsiz kaldi. Mevcut altyapinin
degerlendirilmesi amaci ile 1988 ve 1994°de
NATO SfS (Science for Stability) programindan
alinan iki destekten yararlanilarak 3 mikronve 1,5
mikron CMOS teknolojileri ile tiimdevre iiretimi
teknolojileri —yurt digindan herhangi bir destek
alinmadan— gelistirildi ve lojik tasarimi1 MAM’da
yapilmig olan kripto tiimdevrelerinin seri iireti-
mine baglandi (1,5 mikron teknolojisi ile kripto
timdevrelerinin iiretildigi ve yiiksek diizeyli kamu
gorevlilerinin telefonlarinda kullanilmaya bag-
ladig1 1999°da tiretimi hala devam etmekte olan
INTEL 80386 islemci tiimdevresi de 1,5 mikron
CMOS teknolojisi ile iiretilmigti). YI'TAL’de son-
raki yillarda savunma sanayii alaninda kullanilan
bazi giiddim elektronigi birimleri de seri olarak
iretilmeye baglandi. Ayrica GHz’ler bolgesin-
de onemli uygulama alanlar1 olan SiGe bipolar
tiimdevre teknolojisi ile 1lgili teknoloji gelistirme
caligmalarina baslandi.

Sanayi alaninda ikinci 6nemli niyet, 1988’de TE-
LETAS1n iiretmekte oldugu Sistem-12 telefon
santrallarinda kullanilan MOS tiimdevrelerin, sis-
tem lisansinin alinmig oldugu Belgika’daki BTM
sirketinden alinacak timdevre tretimi “know-
how” u ile Tirkiye’de iiretilmesini amagliyordu.
Kilit teknik kadro “TESTAS’1n kadro olugsturma
politikasindan ¢ok farkli olarak— doktorasini Vi-
yana Teknik Universitesi’'nde mikroelektronik
alaninda yapmig olan Zafer Incecik, doktorasini
ABD’de South Carolina universitesinde mikro-
elektronik tretim teknolojisi alaninda yapmaig
olan Volkan Ozgiiz ve mikroelektronik alaninda
ABD’de ve Japonya’da staj yapmis olan Y. Miih.
Levent Akkan’dan olusturulmustu. Ancak bir
yandan BTM’in know-how vermekte sorunlar
¢tkartmasi, bir yandan da yatirimi %50 oraninda
destekleme vaadinde bulunmusg olan Bagbakan
Turgut Ozal hiikiimetinin siyasetteki dalgalan-
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reler imal etmeye baglamislardi. Paketlemede oto-
masyon teknikleri heniiz gelismemis oldugu i¢in
bu tiriinlerin kiliflara yerlestirilmesi ve baglanti-
larinin yapilmasi hassas el is¢iligi gerektiriyordu.
Bu islerde de cogunlukla yurt digindaki Ttrk ig¢i
ailelerinin kizlari, nakig kiiltiirinden gelen el-goz
koordinasyonu becerileri nedenti ile tercih ediliyor-
du. Is hacmi genislediginde bu firmalar paketleme
islerini ve bazi yari iletken triinleri Tirkiye’de
yapmay1 uygun gorerek ciddi girisimlerde bulun-
dular. Ancak bu girisimler biirokrasinin bagnaz
engellemeleri nedeni ile sonugsuz kaldi,

Mikroelektronik alaninda —bugiinkii moda deyim-
le—ilk “yerlive milli” adim 1974’de I'T'U’de mikro-
elektronik teknolojisi ile ilgili derslerin verilmeye
baslamasi ve Mikroelektronik Laboratuvarinin
kurulmasi ile atildi. Bu laboratuvarin “kalin film
teknolojisi” bolimiinde edinilen deneyim 6nce
TELETAS’a ardindan ASELLSAN’a aktarilarak
bu firmalarin —o yillarda giincel olan— kalin film
iiretim birimlerinin, yurt digindan destek alinmak-
s1zin kurulmasina destek olundu.

1977°de yine ITU Mikroelektronik Laboratuva-
rinda ilk MOS tranzistorlar ve ardindan kiigiik
6lcekli MOS timdevreler gerceklestirilmeye
baslandi. Se¢cime bagli olarak 6grencilere acilan bu
laboratuvarda 6grenciler verilen transistor yahut
tiimdevre gelistirme 6devleri kapsaminda gerekli
tasarimlari yapiyor, laboratuvara girerek tasarla-
diklar: transistorlar: yahut tiimdevreleri gergek-
lestiriyor, bunlar1 paketliyor ve gerekli 6lgmeleri
yaparak iirtinlerini kontrol ediyorlardi. Boylece
kisa stirede mikroelektronik teknolojisi alaninda
bilgi ve 6zgiiven sahibi olan onlarca miihendis
yetisti. Umit edilen, Tiirkiyede de mikroelektro-
nik tiretimi alaninda bir girisimin gergeklesmesi
idi. Ancak bu umit, agagida 6zetleyecegim ¢esitli
niyetlere ve girisimlere ragmen gergeklegmedi.
Yetisen genglerin ¢ogunlugu ABD’ye gitti. Bu
gengler oradaki mikroelektronik sirketlerinde
ve tesislerinde 6nemli gorevler aldilar, bazilar:
oralarda kendi firmalarini kurdular.

Ulkemizde sanayi alaninda ilk hareketlenme
1979’da TESTAS 1n kurulmasi ile oldu. Bu pro-
jeye gore Ankara’da transistor ve timdevre iiretim
tesisi. Aydin’da da paketleme tesisi kurulacakti.
Projenin amaci ve zamanlamasi iyi idi. Ancak
teknoloji tercihi ve kilit teknik kadronun olugtu-
rulmasinda sorunlar vard: (teknik kadroda degil
mikroelektronikei, hic elektronikei yoktu; ¢ekirdek
kadro bir elektrik mithendisi, bir makine miihen-
disi ve yeni mezun bir fizik¢iden olusturulmus-
tu). TESTAS projesinin bir ganssizligr da 1980
darbesi ile planlayict kadronun devre digt kalmasi
oldu. Askeri idare geldiginde teknoloji se¢imi
ve ABD’deki EXAR firmasi ile lisans anlagmasi
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malar nedeni ile bundan vazge¢mesi tizerine bu
proje de gerceklesemedi.

Sonraki yillarda, 6zellikle Sanayi Bakanlig: ve
Savunma Sanayii Bagkanlig: biinyesinde stratejik
ihtiyaclara oncelik verilerek bir mikroelektronik
sanayil kurulmasi, en azindan mikroelektronik
tasarimi ve lretimi alaninda bir eko-sistem
olusturulmas: amaci ile ¢esitli girisimlere niyet-
lenilmigse de bunlardan hicbiri gerceklesemedi.
Bu yillarda mikroelektronik iiretim teknolojileri
alaninda gerceklesen 6nemli bir gelisme, ASEL-
SAN-BILKENT ortaklig olarak AB Mikronano
A.S. nin kurulmas: oldu. BILKENT de GaN
teknolojisi alaninda kazanilmis olan birikim ve de-
neyimin degerlendirilmesi ile ASELLSAN’1n ihtiyag
duydugu yapilarin gerceklestirilmesine baglandi.

Mikroelektronik iiretim teknolojileri alaninda
bunlar yasanirken, mikroelektronik tasarim tek-
nolojileri alaninda bir bagka hareketlenme bag-
lamisti. Diinyada ASIC (Application Spesific In-
tegrated Circuit — Uygulamaya Ozgii Tiimdevre)
teknolojisinin hizli bir gelisgme donemine girdigi
1980’11 yillarda Tirkiye elektronik sanayiinin de bu
gelismelerin diginda kalmamasini saglama imidi
ile I'T'U ve 6nde gelen 5 elektronik sanayi kurulugu
tarafindan 1989’da ITU-ETA Vakfi (ITU-Ileri
Elektronik Teknolojileri Aragtirma ve Gelistirme
Vakfi) kuruldu. Vakif ilk eylem olarak

1991’de Tirkiye’'nin ilk “endistriyel tiimdevre
tasarim merkezi’ni kurdu. Buna paralel olarak
ITU-EEF’de ETA Vakfindan ve Avrupa toplulu-
gundan saglanan desteklerle ayn1 giincel yazilim
ve donanim olanaklarina sahip bir laboratuvar
kuruldu. Boylece tiimdevre tasarimi alaninda giin-
cel dinya standartlarinda tasarim mithendisleri
yetigmeye bagladi.

Bu dalga tilkemizin 6nde gelen diger iiniversitele-
rine de yansidi. Bu potansiyeli farkeden diinyanin
bazi1 6nemli mikroelektronik sirketleri Istanbul’da
ve Ankara’da timdevre tasarim merkezleri kurdu.
Bu arada I'TU-ETA Tiimdevre tasarim merkezi
ETA-ASELSAN ortaklig1 olan bir girkete donii-
serek Ari-Teknokent’te ASELLSAN icin stratejik
timdevre tasarimlar: yapmaya basladi.

Yazinin basinda degindigim sirket ve benzerleri,
ve bunlarin bir araya gelerek olusturduklar: TICA,
biitiin bu yagsananlarin bir sonucudur ve tiimdevre
tasarimi alaninda Tiirkiye’de olugan potansiyelin,
yurt dig1 yahut devlet destegi olmaksizin, sadece
sirketlerin kendi birikimleri ve 6zgiivenleri ile
diinya pazarlarinda yer alacak bir diizeye gelmis
oldugunu gosteren imit verici bir gelismedir.
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