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TtIRKiYE,DE iL BAZINDA ELEKTRiK TtiIGTiM
TAIINTiNi VE GELIR iT,N TUTNTiM ARASINDAKi
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SUZANERKiLET
Istatistikgi

Devlet istatistik Enstitiisii Bagkanhlr

Ozm
Tilrhiyede il baznda elektrik enerji talebi modelleri ohtsturulup, En uygun model yar&mryla

1998-2005 yillannt lwpsayan di)nemde Tiirkiede her ilin elelorik enerjisi nlep tahminlerini
elde etmek ve bunun dogrultusunda elehrik enerjisi ilretim, iletim ve dapnn sistemlerinin m
iyi Sekilde planlanmanna lmthda bulunmak amacryla bu gahsma yapilmtgtr.Ayrtca elehrik
enerjisi talebifiyat ve gelir arostndaki bafunfihr incelenm$tir

Diinyamn bir gok iilkesinde oldulu gibi, Ttirkiye'de artan niifirs ve sanayilegme,
enerji tiirlerine olan gerelsinmeyi hrzla artrrmrgtr. 1960'h yrllardan itibaren enerji tasamrf
gahgmalanna ydnelik aragtrrmalara baglanmrqtrr. 1970'li yrllardan sonra petrol
fiyatlanndaki dnemli artrglarnedeniyle, enerji konusundaiinemli darbolazlar olugmuqtur.
Diinyanrn geligmig iilkeleride, elektrik enerjisi iiretiminde sahip olduklarr enerji
kaynaklanna ve enerji tasamrfpolitikalanna rinem vererek ortaya grkan bu darbolazlarr
hafifletmeye gahgmrglardrr.l980'li yrllarda enerji iireten sektiirlerin iiretim ve ttiketim
deferlerinde, ekonomik ve sosyal geligmeye paralel olarak iinemli artrglar sa$anmry,
enerji giistergelerinde iyileqmeler giiriilmtigttir. Enerji ithalatrnda diiviz yetersizlilinden
kaynaklanan darbolazlar giderilmig, ancak bu geliqmelere ra[men iilkemizde kullamlan
kigi baqrna birincil enerji tiiketim delerleri geligmig tilkeler ortalamalanmn oldukga altrnda
kalmrgtrr.

Enerji talep tahmin modelini olugturmak igin, Ttirkiyenin ve Diinyanm sosyo-
ekonomik ve politik durumlannrn incelenmesi gereklililini qemasal anlatrmla
gdsterebiliriz.
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D0nyadaki sosyo ekonornik ekolojik,politik ve hukuki geligme

IM MOF Elekt rik Mihendisleri 0 dast

H0k0met politikalan

ISok t6- I Borqe_l

Yukandaki $emadanda izledi[imiz gibi Tiirkiye ekonomisinde biilgesel bazda
ekonomik ve sosyal alanda bilgilerin derlenmesi ve delerlendirilmesi btiyiik iinem
tagrdrfrna giire elektrik sekttiriinde bu dnem bir kat daha artmahadrr. Elektrik fiiketimi
tahminlerinin tutarh bir gekilde hesaplanmasrun yamsra, ileriye do!ru griziilebilir otnasr
da sa$rkh tahmin modelleri kurmakla olur.

Elekfik iletim sisteminin optimize edilmesi ve santal yeri segiminin daha dolru
bir qekilde yaprlabilmesi igin il bazrnda talep tahminlerinin hesaplanmasl yaprlan bu
gahgmalara rqrk tutacaktrr. Eksikli[i hissedilen bu konuda baglatrlan gahgmada 1980-
1997 yrllarr arasmda elektrik friketim delerleri baprmh defigken, niifus degerleri ve
zaman ise balrmsrz deligken oluak ele almmrgnr. illerin elekrik enerjisi talebini etkileyen
faktdrleri ortaya grkarmak betimleme yapmak ve dngdriiler elde etmek amacryla
olugturulan model uygulamasr sonunda olugturulan Tablolar incelenmigtir. R, deferi en
ytiksek standart hatast en higiik olan ve modeldeki katsayrlann daha anlamh oldu[u
giirtilen en uygun model, segilerek 1998-2005 yrllan arasrnda elektrik tiiketim tahminleri
yaprlmrg ve illerin tiiketim tahminleri Tablo .16 da verilmiqtir. Modelde,

lnE = Logaritmasr ahnant. yrh elektriktiiketimi,

lnE"=logaritmasr alman niifusa balh elektrik tiiketimi

T= t. dcinem zaman defigkeni , N= t. dtinem ntifus de[igkeni , e;Hata terimi,

olarak ifade edebiliriz.

illerin elektik talebinin gelir ve fiyat esneklik katsayrlan hesaplanmry, gerekli
yorumlaryaprlmqtrr.

226



SuzanERKiteI

Tablol. Adana ili elektrik enerjisi tiiketiminin zamana ve niifusa gtirc modeleri

LnEl

T

LnE,

T

_-___9____ T,lnN _ fJnM R'.._ ---$ - F
r3.72796 0.076789 -0.00097 0.99128 0.031233 852.6368

(553.8) (t2.7) (3.t1)

-1936.83. 311.2i,68 -12.4058 0.76459 0.16228 24.359

(0.64) (0.65)

Tablo I .'e gore en uygun modelin, zanam iginde banndrran logaritmik regesyon
modelinin oldulu saptanm$hr. Model

lnB,=13.72796 + 0.075789 T - &00097 T2 + €t F19t0................1997

olarak elde edilmigtir.

Adana ili elektrik enujisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik 1.49 de[aine sahiptir.
Esneklik I'den biiyiik oldu$u igin, gelirin elektrik talebine kargt esnek oldulu
siiylenebilmektedir. Adana ilinin elektrik fiyat esnekli$i 0.36 de[erine sahiptir. Fiyat
esneklifinin I'den kiigiik olmasq fiyatrn eleknik talebine karqr duyarh olmadr[rm
gostermektedir.

Tablo 2. Ankara ili elekfrik enerjisi friketiminin zamana ve niifisa giire modeli

T,lnN f ,lnV R' srr F.-*-Mo-ils!..-
l n E

lnEn

13.95456 0.080421
(6re) (38.6)

246.7209 -35.4441

0.4) ct.4)

0.994679 0.045838 I49I

r.3420 0.99794 0.02425 1814.47
(r.6)

Tablo2.'e giire en uygun modelin, zamant iginde banndrran logarimrik regresyon
modelinin gegerli oldulu saptanm$tr. Model,

lnE,= 13,95456 + o,o8{1421 T + e t

olarak elde edibni gtir.

Ankara ili elekrik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik L95 deferine sahiptir.
Esneklik I'den btiyiik oldulu igin, gelirin elektrik talebine kargr esnek oldulu
sriylenebilmektedir. Ankara ilinin elektik fiyat esnekli[i 0.47 delerine sahiptir. Fiyat
esnekli[inin I'den higiik olmas4 fiyatrn elektik talebine kargt duyarlt olmadr[rnt
giistermektedir.

F19t0......... .......19D7
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Tablo 3. Antalya ili eleknik enerjisi tiiketiminin zatnana ve niifirsa gdre modeli

Model T.lnN

lnEn

t 2.773 I4
(tes)

41.68315

(0.48)

0.067857
(4.27)

-6.2721I

(0.5t)

0.00165 0.979t5 0.082515 352.2561
(2)

0.306254 0.978072 0.084626 334.5i4
(0.68)

Tablo 3.'e gtire en uygun modelin, zamam iginde banndrran logaritrnik regresyon
modelinin gegerli oldulu saptanmrytrr. Model,

lnE,= 12.77314 + 0,067857 T + 0,00165 T2 + e, t=1980................199?

olarak elde edihnigtir.

Antalya ili elekfrik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik 1.83 delerine sahiptir.
Esneklik I'den biiyiik oldu[u igin , gelirin elektrik talebine kargr esnek oldugu
siiylenebilmektedir. Antalya ilinin elekrik fiyat esneklili 0.93 de[erine sahiptir, Fiyat
esnekli[inin l'den higiik olmasr, fiyatrn elektrik talebine kargr duyarh olma&frnr
giistermektedir.

Tablo 4. Bursa ili elektrik enerjisi tiiketiminin zdmanave niifusa giire modeli

_*M*o"4:!-___.p* T,tN f,tnrf R'z Sh F _
ln Q 13.3490i 0.1297243 -0.00124 0.9945 0.044694 1370.162

t 676.3) Q5.09) (2.62)

lnE, -403.951 55.8335 -1.8571 0.99055 0.058869 786.5982

t H.t63) (4.0e) (4)

Tablo 4.te giire en uygun modelin, zarflantiginde banndrran logarinnik regresyon
modelinin gegerli oldulu saptanmrqtrr. Model,

lnE = 13.3n*3 + 0,129724T - 0,00124 T2 * €,

olarak elde edilmigtir.

Bursa ili elektrik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik I .66 delerine sahiptir.
Esneklik I'den biiyiik oldulu igin, gelirin elektrik talebine kargr esnek oldulu
stiylenebilmektedir. Bursa ilinin elektrik fiyat esneklifi 0.?2 deferine sahiptir. Fiyat
esnekliiinin I'den higiik olmasr, fiyahn elektrik talebine kargr duyarh olmadr[mr
gdstermektedir.
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Tablo 5. Diyarbakrr ili elektrik enerjisi fiiketiminin zarrlanave niifusa giire modeli

Mpd-pL.. . . . .
ln Et

lnEn

t 1.45969 0.143992

(e2.e) (4.6)

-529.392 75.71453

(r.ee) (1.e)

-0.00311 0.908522 0.155304

c2)
-2.64153 0.912582 0.1518

(t.e)

74.48

V:
78.29

Tablo 5 . 'e giire en uygun modelin" zamam iginde banndran logaritmik regresyon

modelinin gegerli olduf'u saptanm$hr' Model,

lnE,= 11.45969 + 0,14392 T'0,00311T2 * €, Fl980......... .......1997

olarak elde ediknigtir.

Diyarbakrr ili elektrik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik 1.33 de[erine

sahiptir. Esneklik I'den biiytik oldu$u igin, gelirin elekrik talebine kargr esnek oldulu

stiylenebilnektedir. Diyubakrrilinin elektrik fiyat esneklili 0.60 delerine sahiptir' Fiyat

esnekli[inin I'den kiigiik olmas; fiyatrn eleknik talebine karqr duyarh olmadrlrnt

giistermektedir.

Tablo 6. Ezurum ili elekfik enerjisi friketiminin zarnana ve niifusa gtire modeli

,S" F
0.977924 0.043762 708.77ln Et

lnEn

r 1.77039 0.05293
(546.e) (26.6)

-54065 7929.12

(t.ee) (t.e)

-290.65 0.349599 0,245i26 4.0i1

(t.e)

Tablo 6.'a giire en uygun modelin, zamant iginde bannduan logarinnik regresyon

modelinin gegerli oldu[u saptanm$tr. Model,

lnE.= 11.77039 + 0'l)5293 T + e,

olarak elde edilmittir.

Erzurum ili elekfrik enerjisi talebi ile gelir uasrndaki esneklik 3 delerine sahiptir.
Esneklik I'den biiyiik oldu[u igin, gelirin elektrik talebine kargr esnek oldulu
siiylenebilmektedir. Erarrum ilinin elekhik fiyat esneklili 0.37 de$erine sahiptir. Fiyat

esnekli[inin I'den ktigtik olmasl fiyatrn eleknik talebine kargr duyarh olnad{int
gdstermektedir.
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Tablo 7. Eskigehir ili elekhik enerjisi tiiketiminin zsmanave ni,ifusa g6re modeli

-*Msdgl*_ C-. ... T,hIN f,tN: _Rz sh F
tnEt 12.28897 o.oilAii - O.W

t (506.56) (32.rE)

lnEn -40777.6 6373.82 -248.98 0.40892 0.38482 i.\Br
t @.6) (0.68) (0.6)

Tablo 7'e giire en uygun modelin, zrrmanriginde banndrran logaritnik regresyon
modelinin gegerli oldulu saptanmqtu. Model,

hE = 12.28897 + 0.0718/16 T * e,

olarak elde edilmigtir.

Eskigehir ili elektrik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik 2.19 delerine
sahiptir, Esneklik I'den biiyiik oldulu igin, gelirin elektrik talebine kargr esnek oldulu
siiylenebilmektedir. Eskigehir ilinin elekhik fiyat esneklili 0.56 delerine sahiptir. Fiyat
esneklilinin I'den higiik olmasr, fiyatrn elektrik talebine kargr duyarh olmadrlrnr
gdstermektedir.

Tablo 8. Gaziantep ili elekhik enerjisi tiiketiminin zrrmana ve niifisa g6re modeli

C T,

F1980......... .......1997

0.982683 425.591

-tJazs o.sar8 o.ozs76 4os.t7
(r.83)

*J_
0.076887

...M-o4""e]*
ln Et

lnEn

r 2.4135
(31 3.31)

2 r8.38
(1.6)

0.1a1747

(27.8)

-32.5723

(t.68)

Tablo 8'e giire en uygun modelin, zamanl iginde banndrran logaritmik regresyon
modelinin gegerli oldulu saptanmrytlr. Model,

lnE,= 12.4115+ 0.101747T + e, t=1 980.........,......1997

olarak elde edihnigtir

Gaziantep ili elektrik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik 3.15 de[erine
sahiptir. Esneklik I'den biiyiik oldugu igin, gelirin elekhik talebine kargr esnek oldulu
sdylenebilmektedir. Gaziantep ilinin elekhik fiyat esneHili 0.94 deferine satriptir. Fiyat
esneklilinin I'den kiigtik olmasr, fiyann elekrik talebine kargr duyarh olmadrfrnr
giistermektedir,
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Tablo 9. igel ili elektik enerjisi 6iketiminin urmana ve niifusa giire modeli

s f t F
". "_M-o_44^*-"--9- -*-J"hry-- r,,n{--^"*i 

E,^* 1"t9;su--0n97607 -ii.n0t72 0.960574 0.07531 182.73

(2r7.2e) (6.7) (-2.32)

-209.489 30.33818 -1.02782 0.9523 0.0828 149.803

(-2.t) (2.t) (2)
lnEn

Tablo 9., a giire en uygun modelin, zamam iginde bannduan logaritmik regesyon

modelinin gegerli oldu$u saptanmqtu. Model,

lnE,= 12.9t84 + 0.0!f7607 T' A,MfizT2 * €, t=l980......... .......1997

olarak elde edilmi gtir.

igel ili elektrik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik l.l9 delerine sahiptir'

Esneklik I'den biiyiik oldu[u igin, gelirin elektrik talebine kargr esnek oldulu

sdylenebilmektedir. igel ilinin elektrik fiyat esneklifi 0.40 delerine sahiptir. Fiyat

esneklifinin I'den higtik olmasq fiyatrn elektrik talebine kargr duyarh olma&[mt

giistermektedir.

Tablo 10. istanbul ili eleknik enerjisi tiiketiminin Tjlmara ve niifusa giire modeli

:^Mpds!*:---9-:- ^LtN--
ln Et 15.25373 0.03259 0'002253

t (22.e) (3.72) (5.01)

lnEn 296.6929 -37.4049 1.2425 0.98756

t (5.t4) (5) 0.3)

Tablo 10.'agiireenuygunmodelin,zamamigindebanndranlogaritnikregresyon
modelinin gegerli oldu[u saptanm$tr. Model,

E = 15.25373 + 0.03259 T + 0.002253 Ttr * €r Fl980......... .......1997

olarak elde edi,lmi gtir.

istanbul ili eleknik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneHik 1.75 de$erine sahiptir.

Esneklik l'den btiyiik oldulu igin, gelirin elektrik talebine kargt esnek oldulu

siiylenebilmektedir. istanbul ilinin elektrik fiyat esnekli[i 0.69 delerine sahiptir. Fiyat

esneklilinin l'den higiik olmasq fiyahn elektrik talebine kargr duyarh olmadrlrm
giistermektedir.

0.9890 0.0454 679.706

0.0485 595.41
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Tablo ll. iimir ili elekfiik enerjisi ttiketiminin za$ana ve niifusa giire modeli

lnE,

lnE,

13.79333
(207.79)

-863.34
' c3.6)

0.r9691 r
Q 2.24)

r r 5.4497
(3.6)

(5.38)

-3.7881

c3.4)

.*'--!::::_-

-0.00431 0.9843 0.0836 472.36

0.982A5 0.089627 410.35

Tablo I l.'e gdre en uygun modelin, zaman iginde banndran logariftnik regresyon
modelinin gegerli oldulu saptanmrgtr. Model,

lnE =13.79933+0.1959X1 T - 0.fit431T2 + e,

olarak elde edilmigtir.

izmir ili elektrik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik 1.5 deferine sahiptir.
Esneklik I'den biiyiik oldu[u igin , gelirin elektrik talebine kargr esnek oldugu
stiylenebilmektedir. izmir ilinin elektrik fiyat esnekligi 0.5 delerine sahiptir. Fiyat
esneklilinin I'den higiik olmasr, fiyatrn elekhik talebine kargr duyarft olmadrlrnr
giistermektedir.

Tablo 12. Kayseri ili blektik enerjisi fiiketiminin zarnana ve niifisa giire modeli

Sh F

t=l 980......... .......1997

lnE,

lnE"

t

r 2.65007
(207.79)

1044.05

(3.6)

0.049739 -0.00t 277 0.98499t 0.0520 492.2
02.24) (5.38)

-r54343 5.770i 0.979326 0.061123 355.28
(3.r) (3.4)

Tablo 12. 'e giire en uygun modelin, zamam iginde banndran logaritnik regresyon
modelinin gegerli oldulu saptanmrgtu.

LnE =1i.5569714.M9739T - 0.0f.1277 T + e, F1980......... .......1997

olarak elde edilmigtir.

Kayseri ili elektrikenerjisi talebl ile gelir arasmdaki esneklik 2.32 deluine sahiptir.
Esneklik I'den biiyiik oldulu igin, gelirin elektrik talebine kargr esnek oldulu
siiylenebilmehedir. Kayseri ilinin elekhik fiyat esneklili 0.66 delerine sahiptir. Fiyat
esneklilinin I'den higiik olmasr, fiyatrn elektrik talebine karqr duyarh olma&frnr
giistermektedir.
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Tablo 13. Kocaeli ili elekhik enerjisi tiiketiminin z,trnana ve niifusa gdre modeli

u.-o..dsJ....._...-..".._C*-__."IJN-__*f ,lnlf .-*.._-r".............. Sh ._._....... F ..
lnE, 13.84045 0.1245 0.00246 0.97176 0.07606 258.097

t Q2e.25) (8.51) C3.2e)

lnEn -261.54 38.7239 -1.5386

t H) &t2) C3.e)

0.975491 0.0708 298

Tablo I 3 . 'e gore en uygun modelin, zamam iginde banndran logaritnik regesyon
modelinin gegerli oldu$u saptanmrqtrr. Model,

lnE,= 13.340n5 + 0.1245 T + 0.00246 T2 + e, t=l980......... .......1997

olarak elde edilmigtir.

Kocaeli ili elektrikenerjisi talebi ile gelir uasmdaki esneklik0.92 deierine sahiptir.
Esneklik I'den higiik oldu[u igin, gelirin elektrik talebine karqr esnek olmadr[r
stiylenebilmektedir. Kocaeli ilinin elektrik fryat esneklili 0.37 delerine sahiptir. Fiyat
esneklifinin I'den higiik olmasr, fiyatrn elektrik talebine kargr duyarh olmadr$rm
gtistermektedir.

Tablo 14. Konya ili elektrik enerjisi ttiketiminin zamana ve niifusa giire modeli

lnEl

lnEn

13.82853 0.051923 - 0.9241
(343.4) (t3.9)

241.6596 -34.956 t.33t756 0.829687

c4) (4.r2) (3.e)

0.081 194.8

0.195631 t6.56

Tablo 14.'e giire en uygun modelin, zamam iginde banndran logaritnik regresyon
modelinin gegerli oldu[u saptanmrgtrr. Model,

lnE = 13.82853 + 9.65196 T de,

olarak elde edilmigtir

Konya ili elektik enerjisi talebi ile gelir arasrndaki esneklik 1.06 deferine sehiptir.
Esneklik I'den biiyiik oldu[u igin, gelirin elektrik talebine kargr esnek oldulu
siiylenebilmektedir.Konya ilinin elekhik fiyat esneklifi 0.33 deferine sahiptir. Fiyat
esnekli$inin I'den kiigiik olmasr, fiyahn elektrik talebine kargr duyarh olmadrlrnr
g<istermektedir.

F1 980......... .......1997
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Tablo 15. Samsun ili elekbik enerjisi tiiketiminin zamana ve niifusa giire modeli

lnEn

t

(170.47) (i2)

3972.698 -575.33 20.89461 0.933214 0.158537

(r.7) (r.79) (1.8)

50.5

Tablo I 5 'e giire en uygun modelfu\ zamail iginde bannduan logarihik regesyon
modelinin gegerli oldulu saptanmqtu. Model,

ln f,,= 1215543 +0.077 T * e,

olarak elde.edihni gtir.

Samsun ili Elekfik e,nojisi talebi ile gelir arasrndaki esneHik 2.16 de[erine sahiptir.
Esneklik l'den biiyiik oldulu igin , gelirin elektrik talebine kargr esnek oldulu
siiylenebilmektedir. Samsun ilinin elektrik fiyat esnekli$i 0.43 deperine sahiptir. Fiyat

esneklifinin I'den higtik olmasr, fiyahn elektik talebine kargr duyarh olmadrlrm
giistermektedir. '
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l9&2m5 eldcrft tiiketim m&tm bhminlqi
m M
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IM M 0 D El ekLrik MUh en dieleri A d aet

Kiihhya iline ait modelin anlamsrz oldu[u gttriilnii$tiir. Bu nedenle ileriye yiinelik
tahminleri verilememigtir. AyncaAksaray, Baybu4 Karaman, Kmkkale, Bahnan, $rnak,
Bartrn, Ardahan, IEdrr, Yalova, Karabiik, Kilis, Osmaniye illeri, il obnadan tince balh
oldulu iller igerisinde de[erlendirihnigtir.
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