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OZET

Verimlilik dendiginde kullanilan cihazn daha az kullanilmasi degil, kullanildig: siire zarfinda daha az enerji
tikketmesi veya daha ¢ok is tiretmesi anlasilmalidir. Aydmlatmada verimlilik dendiginde ise aklimiza gelen ilk
sey yanan lambalardan birini kapatmak olmamali, kullanilan lambalarn veya aydmlatma aygitlarmmn dogru ve
verimli ¢galiganinin segilmesi oldugu anlagilmalidir.

Verimlilikten, calisma emniyeti ve konforundan vazge¢meden enerjinin tasarruf edilmesini anlamamiz
gerekmektedir aksi taktirde endiistride is kazalarmi ve iiretim kayiplarini da goze almak gerekir. Iyi aydmlatilmig
bir ig yerinde is kazalarinin azaldig1ve iiretim veriminde artis oldugu bilims el ¢caligmalarla kanitlan nugtir.;

Elimizde net veriler olmamasma karsin iilkemizde kullanilan toplam elektrik enerjisinin %20 sinin aydmlatmada

kullanildig1 bilinmektedir.;Bu da aydmlatma sistemlerinde yapilacak tasarrufun Onemini daha da carpici
kilmaktadir.

1. GIRiS
Endiistri tesislerinde dis aydmnlatmada genellikle civa buharli ve sodyum buharh lambalar kullanilirken i¢
aydmlatmalarda alti metre ve daha diisiik tavan yiiksekliklerinde lineer (diiz) fluoresan lambalar,alt1 metreden
daha yliksek tavanh yerlerde noktasal 131k kaynakh endiistriyel tip armatiirlerle birlikte kullanilan civa buharh
lambalar ve metal halide lambalar kullanidmaktadir.Bu lambalarm baz Ozellikleri karsilastirmali olarak
asagidaki tabloda verilmistir.,

Burada en ideal olan, lambann en az enerji harcayarak en ¢ok 15181 alabilecegimiz yani en verimli durumudur.

Lamba tiirii Isik etkinligi (Im/W) Omiir (Saat) Renk Geriverimi (Ra)
Fluoresan lamba 45-100 8.000 - 15.000 60-95
Civa Buharli lamba 36 — 60 8.000 - 12.000 40-60
Metal Halide lamba 71-110 12.000- 18.000 70-80
Sodyum Buharli lamba 74-150 9.000-20.000 20-65

Tablo 1.0 Lambalarin teknik degerleri

Cikan Enerji Verimliligi yasasinda, yapilan tasarruflarm bir kismmnin devlet tarafindan geri 6denecegi ve yeni
yapilacak isletmelerin projelerinin enerji verimlilik girketlerinin onayma baglanmasi yeni tesislerde dogru
aydmlatma elemanlarmin secilmesini saglayacak, eski igletmeleri de sistemlerini verimli olanlariyla
degistirmeleri igin tesvik edeceginden ¢ok olumlu sonuglar doguracaktir. Etkin bir kontrol sisteminin
kurulmasi sart1.

Yine yapilan aragtirmalarda kullanilan enerjinin % 47 sinin endistri tesislerinde harcandigi diisiiniildiigiinde
endiistri tesislerinde yapilacak iyilestirmeler sonucunda elde edilecek tasarrufun biiyiikliigi ortadadir. Sektorlere
gore degismesine kargin endiistri tesislerinde kullanilan toplam elektrik enerjisinin yaklagik % 5 i aydinlatmada
kullanilmaktadir. Elektrik enerjisinin pahali olmasi sebebiyle aydmlatmada yapilacak tasarruflarin tutarnn da
biiylik olmaktadir.

Referans kaynak olarak TS EN 1264-1 ve 2 Isik ve Isiklandirma-Kapali ve acik alanlarda ki aydmnlatma
sistemlerinin sahip olmasi gereken Standartlarla ilgili aydinlatma tasanmcilarma ve uygulayicilara yol
gostermektedir.3

Bu calismada, metal i kolundaki bir sanayi tesisinin aydmlatmasinda Civa Buharli lambalarin yerine Metal
Halide lambalarin kullanilmasi sonucunda elde edilen enerji tasarrufunu ve bu tasarrufun kendini ne kadar
siirede karsiladigm1 inceleyecegiz.
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2. METAL HALIDE LAMBALARIN CiVA BUHARLI LAMBALARLA
KARSILAS TIRILMASI

2.1 Civa buharli lambalarda elektriksel ve kullamm durumu

Diinyada 1931 ‘den bu yana civa buharhi lamba kullanmaktadir. Pazar degerlerine gore 50 yildir iilkemizde civa
buharh lambalar kullanilmaktadir. Kesin olmamakla birlikte yaklasik 1.200.000 adet civa buharli lamba
aydmlatma i¢in halen kullanilmaktadir. Lambalar iist yarn uzaya hi¢ 151k gondermeyecek sekilde tasarlanmig
ekranli armatiirler i¢cine yerlestirilmektedir. 1970’lerden sonra diinya kullannmmda azalma baslamistir.
Ulkemizde ise azalma olmasma rag men halen kullanilmaktadr.

Yiiksek Basmgli Civa Buharli Lambalar, Etkinlik faktorleri 50 Im/W civarinda olan beyaz 151kl bu lambalar
sadece park, bah¢e aydmlatmasi ¢ogunlukla kullanilmaktadw. Cogunlukla sanayide ve dis aydmnlatmada
kullanilan civa buharh lambalarmn dikkatten kacan onemli bir verimsizlik parametresi vardwr. Urettigi 11k
kaynagma giddetine karsin harcadigi enerji nispeten fazladir. Bunun yerine son yillarda kullanilan Metal Halide
lambalarin daha az enerji harcayarak ayni ig1k kaynagini olusturabilmesi ya da ayni enerji miktarmi sarf ederek
daha fazla aydinlatma sagliyor olmasidir.s

2.2 Civa buharh lambalardaki kayiplar ve nedenleri

Civa Buharli Lambalarm Kullanildig1 Yerler;

Kirsal kesim ve sehir alanlarinin aydmlatilmasi

Maden yataklar ve tas ocaklarnn aydinlatilmas1

Kamuya ait okultren istasyonu, resmi daireler gibi binalarm aydmnlatilmas1
Celik - kagit fabrikalarmm aydmlatilmas1

Dekoratif maksatli projektdr uygulamalar:

Olumlu Yanlart,

Etkinlik faktori biiytiktir.

Omrii uzundur.

Sarsintiya ve darbelere dayaniklidir.

Her konumda yanabilir.

Isidegisimlerine ve gerilim yiikselmelerine kars1 dayaniklidir.

Atesleyiciye ihtiyag duymaz.

Olumsuz Yanlars;

Yanma siiresi uzundur. (4-5 dakika sonra tam 1518 m1 verir.)

Yardimci araglara gereksinim duyulur. (regiilatoriin aydinlatma diizenegine baglanmasi)
Kurulus masrafi fazladir.

Kirmiziya doniik renkleri iyi gostermez.

Yeniden yanmasi i¢in hizla sogumasi gerekmektedir. Yaklasik bes dakika sonra yanmaktadir. s kaybma neden
olmaktadir.

2.3. Metal Halide lambalarda elektriksel durum

Metal Halojen Lambalar, Etkinlik faktorleri 80 Im/W civarinda ve renk 6 zellikleri iyi olan bu lamba grubu 6zel
aydmlatmalar i¢in de ¢ok uygundur. Ekonomik 6 miirleri nispeten kisa olup bu lambalar sadece renklerin belirgin
olmasi1 gereken ortamlarda, agik hava spor sahalarinda ve beyazrengin vurgulanmak istendigi bina dis cephe
aydmlatmalarinda, ¢ok iyiekranlanmig armatiirler i¢inde kullanilmaktadir.,

1960’11 yillarda civa buharli bazi tuzlar eklenerek metalik halojeniirlii yada diger adiyla Metal Halide lambalar
iretilmeye baslandi. Eklenen tuzlarmn etkisiyle lambalarm renksel geriverimi yiikseltildi ve yliksek verimli
metalik halojeniirlii lambalar 1980°1i yillarda i¢ mekanlarda da kullanilmaya baglandu.

Metalik Halojeniirlii Lambalarin Kullanildig1 Yerler;

Magaza, vitrin ve miize aydinlatmalari

Dekoratif maksatli i¢ mekan aydmlatmas1

Tarihi eserlerin ve bina yilizeylerinin projektor uygulamalari

Spor aktivitesi alanlarinm aydmnlatilmas1

Liman ve ingaat alanlarmin aydmlatilmas1

Endiistriyel sergi alanlarmm ve hipermarketlerin aydmlatilmas1
Yiiksekligi fazla olan ve iistii kismen kapah alanlarmn aydmlatilmasi
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Metal Halojen Lambalar

Olumlu Yanlarg

Etkinlik faktorii biiyiiktiir.

Omrii uzundur.

En iyi renk ayirma yetenegine sahip lambadir.
En beyaz 15131 verir.

Olumsuz Yanlart,

Gerilim dalgalanmalarmna karg1 hassastr.
Dimmer’lenmeye uygun degildir.

2.4 Ornek isletmede Civa Buharh Lambalarin Metal Halide Lambalarla Degistirilmesi
durumunda elde edilen enerji tasarrufu hesaplamalan

Tablo 1.1 ‘de émek bir LPG Tiip Uretim tesisinin agik alan ve iiretim yeri aydmlatmas1 incelenmistir. Halen
kullanilan endiistriyel tip armatiirler i¢cindeki civa buharli lambalar yerine kapal alanlarda Metal Halide (M H)
lambalar, a¢ik alan aydmlatmalarmda sodyum buharh lambalar kullanilmigtir.

Kullanilan armatiirler degistirilmeden bakimlar1 yapilacak ve diigen lamba giic degerleri ve degisen lamba tipi
i¢cin uygun balast ve ategleyici kullanilacaktir. Ayni 1s1k akis1 degeri igin 400W Civa Buharli Lamba yerine
250W Metal Halide Lamba, 250W Civa Buharli yerine 150W Metal Halide lamba kullanilarak aydmlatma
hesaplan tekrar yapilmis ve elde edilen sonuglara gore 250W Metal Halide kullanilan bélimde % 4 ile % 14
arasinda 151k akis1artig1 saglanmustir.

TS12464-1 Isik ve Isiklandirma-Is Mahallerinin Aydmlatilmasi-Boliim 1 e gére endiistriyel tesislerde 300 lix
olan aydmnlatma seviyesine gore hesaplar yapilmistir. Armatiir araliklar ve yerleri degigsmemistir.3

Hesap tablosu incelendiginde mevcut aydinlatma diizeyi degismemis hatta artrstir. Yillik olarak isletmenin sarf
ettigi enerjinin bilyikligl hesaplandiginda 257.748 KWh enerji daha az kullanilmaktadir.(Tablo 1.1) Buradan
elde edilen parasal deger, enerji fiyatlarinmn sabit kaldig1 varsayimu ile yilda 51.550 TL olarak hesaplanmaktadir.

Bu sonug degeri Tablo 1.2 de verilen malzeme tablosu ile karsilastirildiginda yapilacak yatinmin is¢ilik harig
sadece Civa Buharli lambalarm yerine Metal Halide lambalarin kullanilmasi sonucunda yatmimmn kendini 5 (bes)
ay gibi kisa bir siirede amorti edecegi ortadadwr. Diger onemli sonu¢ ise aydmnlatma kalitesi ve orani %20
oraninda da arttirilmigtir.

Yine Tablo 1.1 de goriilecegi lizere dis aydnlatmada 250W Civa Buharli Lamba yerine Sodyum Buharli Lamba
kullanildignda %38 oranmda enerjiden tasarruf saglanmistir.

Aydinlatma Uriinleri MIKTAR [ BR | BR.FIYAT | TUTAR (TL)
HPS 150W Sodyum Buharli Lamba 60 Adet| 15,30 |918,00
150W Sodyum Buharli Lamba Balasti 60 Adet 14,66 879,60

MH SE 250W Metal Halide Lamba 120 Adet 18,60 2.232,00
250W Metal Halide Lamba Balasti 120 |[Adet| 19,80 |[2.376,00
MH SE 150W Metal Halide Lamba 336 Adet 14,98 5.033,28
150W Metal Halide Lamba Balasti 336 |Adet| 14,66 |4.925,76
IGNT-22 Atesleyici 516 Adet 7,33 3.782,28

TOPLAM TUTAR (TL) 20.146,92

Tablo 1.2 Omek Isletme Aydmlatma Malzemesi Maliyet Tablosu
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TiiP FABRIKASI 1 TilP FABRIKASI 2 TiiP FABRIKASI 3 DIS AYDIHLATMA | GENEL TOPLAM
MEVCUT | GHERI | MEVCUT | GHERI | MEVCUT | GHERi | MEVCUT GHERE | MEVCUT | GHERI
ALAN M2 3.072 7930 516
EN MT 43 65 72
B MT fid 122 73
YUKSERLIK MT 6 5 8
ORT A DINLIK SEVIVES] LUX 240 250 240 260 200 340
AYDINLIK SEVIVESINDEK] ARTIS LuX 417% 7.69% 14,71% 25,29%
LAMBA, KODU HPL-H 250W [HPI 150W | HPL-H 250W | HP1150W | HPL-H 400W |HP1 250W | HPL-H 250W | HPS 150W
LAMBA, IS AKIS] LM 12700 13500 12700 13500 2z000| 25500 12700 17000
KULLAMLAN ARMATUR 54151 ADET a5 a5 240 240 120 120 &0 &0 516 516
ARMATUR DaGILIM ADET| 12xa 12% 6 16%15 | 16K 15 13%4 13K4
LamBs, GUcl W 250 150 250 150 400 250 250 150
BIALAST KA1 W 22 18 22 16 29 25 22 18
TOPLAM GUG W 272 166 272 166 429 275 272 168
S&ATLIK ENERJ TUKETIMI KWh 26 16 65 40 a1 33 16 10 159 100
GUNLUI CALIZMA, Sa AT SAAT 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
YILLIK GALISMA GUN 52151 Gl 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
YILLIK EMER.Ji S &RFivATI KWh 12804 69673 Zmzoi0| 1T4tE2 222334 142,560 70502 43546| 687.700|429 961
VILLIK ENERJI TASARRUFU KWh 241 107.827 79.834 26.957 251.T48
ELEKTRIK I Fivv 4TI ¥TL 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
VILLIK ENERJI MALIVETI ¥TL 22,561  13.935 56,402 34836 Hare| 28512 14100 8.709| 137542( m5om
VILLIK ENERJI TASARRUFU ¥TL 8.626 21.565 15.967 5.391 51.550
%, TASARRUF 38,24% 38,24% 35,90% 38,24% 37,48%
Tablo 1.1 LPG Tiip Uretim tesisinin ay dinlatma tablosu
.
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Tiip Fabrikas1 Mevcut Durum (HPL-N 400W)
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Tiip Fabrikasi Onerilen Durum (HPI1250W)
2.5 Tiirkiye’de Metal Halide lambalara gegiste elde edilecek verim

Lamba tiirii Isik etkinligi (Im/W) Omiir (Saat)
Akkor lamba 8-16 1.000
Halojen lamba 12 - 26 2.000 - 4.000
Floresan lamba 45 - 100 6.000 - 15.000
Civa Buharl lamba 36 - 60 6.000 - 8.000
Metal Halide lamba 71-98 5.600 - 7.500

Tablo 2.1 Lambalarin 1sik etkinligi ve o miir siireleri
Bu tir lambalar daha yeni bir teknolojiye sahip olduklar1 i¢in diger ampul tiplerine
nazaran bircok avantajlara sahiptir. Yiiksek basmg¢l civa ve metal halid igerirler. En basta renksel geri
verimlilikleri %80 civarmdadir ayrica 151k akilar1 160 |AYY a kadar
¢ikabilmektedir. Yiiksek verimliliklerinden dolay1 ¢ok biiyiik alanlarin aydnlatilmast i¢in uygundur. Cift uglu,
tek uglu sekillerde olabilirler. Ayrica metal halid lambalarin seramik ark tiiplii tiplerinde ark tiip lerinin daha az
ismmasmdan dolay1 dmiir siireleri 150.000 saate kadar ¢ikmaktadir.4

3.SONUC

Isletmelerin biiyiikliikleri veya kullanilan lamba sayismdan bagmsiz Metal Halide lambalara gecirilmek
suretiyle ¢ok ciddi bir verimlilik elde edilecektir. Gereksiz enerji israfindan kurtulmak igin hem civa buharh
lambalarin hem de armatiirlerinin degigimi saglanmalidir. Bu degigsimin isletmelere saglayacagi enerji tasarrufu
iilke ekonomisinde 6nemli bir pay edinecektir. Bilingli aydinlatma ve aktif tiriinlerin kullanimi ivedi devreye
alinmas1 gereken bir dnem oldugu agikca goériilmektedir.
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