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SEKONDER KORUMA
ROLELERI

Ezgi OZBAS
Sekonder Koruma Uriin Mihendisi




Sunum Iicerigi AKTIF

* Elektrik Tesislerinde Koruma
* Koruma Rdleleri
»MC30-R 3-Faz Asiri Akim ve Kisa Devre Koruma Rolesi
»FMR Fider Yonetim Rolesi
» DTMR Trafo Diferansiyel Rolesi
* Role Yonetim Yazilimlari
»MSCom?2
»Actwin RM
» Actwin Mobile
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Elektrik Tesislerinde Koruma AKTIF

Elektrik tesislerinde koruma, elektrik gtic sistemini strekli olarak
kontrol ederek bir hatanin (arizanin) varligini saptama ve ariza
noktasina en yakin kesici veya kesicilerin acilmasini saglama
teknigidir.

Bir koruma sistemi temel olarak,

* Kesiciler,

e Koruma roleleri,

* Akim ve gerilim trafolari,

* Akl bataryalari, yardimci roleler, sinyal lambalari ve sesli alarm
cihazlari gibi yardimci elemanlardan olusur.
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Elektrik Tesislerinde Koruma AKTIF

Bir koruma sisteminden bu 6zelliklerin saglanmasi beklenir;

Secicilik (Selektivite)

*Hizli Calisma

*Guvenilirlik

*Koruma Sisteminin Ekonomik ve Yapisinin Basit Olmasi

O

X

X

x
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Secicilik (Selektivite) AKTIF

Bir ariza meydana geldiginde , koruma sistemi sadece arizali
bolgeyi izole edecek sekilde calismalidir, diger kisimlarin
gereksiz yere enerjisiz kalmasina sebep olmamalidir. Koruma
sisteminin bu sekilde calismasina secicilik denir.

Ornegin asagidaki radyal sebekede, F1 noktasindaki ariza
esnasinda 4 numarali kesici acarak arizayi temizlemelidir. Bu
sekilde sadece arizali bolgede enerji kesilerek, gereksiz ener;ji
kesintileri 6nlenecektir.
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Secicilik (Selektivite) AKTIF

Sekildeki ring sebekede secici koruma yapildiysa, arizaya en
yakin kesiciler olan 5 ve 6 numara acma yapar. 5 numarali kesici
acmaz ise onun yedegi olan 3, 6 numarali kesici agcmaz ise
onun yedegi olan 8 numarali kesiciler zaman gecikmeli olarak
acacaktir.
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Hizli Calisma AKTIF
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Guvenilirlik AKTIF

Guvenilirlik, bir koruma sisteminin hatasiz olarak ¢alismasi,
vanlis kesici acmalarina neden olmamasi, ariza durumunda
calisacagindan emin olunmasi olarak tanimlanabilir.

Bir koruma duzeninin yanhs calisma durumlari sunlardir;

*Gereksiz acma
*Ariza durumunda yanlis agcma

*Acma yapmama
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Koruma Sisteminin Ekonomik ve Yapisinin AKTIF

Basit Olmasi

Bir koruma sisteminde en az maliyetle mumkin olan en iyi
koruma saglanmalidir. Koruma sisteminin maliyeti, korunan
sistemin 6nemi ve korunan elemanlarin maliyetine gore
belirlenir.

Koruma sisteminin yapisi mimkun oldugu kadar basit olmali ve
sistem az sayida trun icermelidir. Boylece sistemin bakim ve
onarimi daha hizli ve daha az maliyetli olacaktur.
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Koruma Bdlgeleri ve Yedek Koruma AKTIF

Guc sistemlerindeki her elemanin bir koruma bolgesi icerisinde
olmasi gerekmektedir. Boylece olusan bir arizada sadece o
bolgedeki kesiciler actirilir. Koruma bolgeleri kesicilerin oldugu
verde kesisir. Bu sekilde bir kesici ile iki bélgenin korumasi
saglanmis olur.
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Koruma Bolgeleri ve Yedek Koruma AKTIF

Yedek koruma, bir koruma bolgesindeki ana korumanin her
hangi bir sebeple gerceklestiriliememesi durumunda devreye
giren, genellikle ana korumanin ¢alisma mantigindan farkl
olarak secilen koruma seklidir.

Ornegin diferansiyel koruma yapilan bir bdlgede, yedek koruma
olarak farkli bir calisma prensibi olan asiri akim korumasi
eklenir.
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Koruma Cesitleri AKTIF

*Asirt Akim ve Toprak Kacagi Korumasi
*Mesafe Koruma

*Hat Diferansiyel Koruma

*Trafo Diferansiyel Koruma

*Bara Diferansiyel Koruma
*Generator Koruma

*Motor Koruma
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AKTIF MUHENDISLIK SUNUMU

Role, girisine uygulanan akim,
gerilim, sicaklik veya basinc gibi
bir bayukluk calisma esik
degerine ulastigli zaman
kontaklarinin konumunu
degistiren, elektrik devrelerinde
kumanda ve koruma amacli
kullanilan akilli bir elemandir.

Sekonder koruma roleleri,
devreye bir dlcu
transformatorunin sekonderi
Uzerinden baglanan rolelerdir.

E. OZBAS



Urlin Band! AKTIF

/\ 0 0 [ (¥ 4]
Microelettrica Scientifica sekonder koruma réleleri, genel olarak

5 ana seride toplanabilir;

* A Serisi Réleleri

* M Serisi Roleleri

* MC Serisi Roleleri

* N-DIN Serisi Roleleri

e Ultra Serisi Roleler
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A Serisi AKTIF

Teknoloji:

Elektronik

ik Gretim yili:

1977

Simdiye kadar satisi gercgeklestirilen:

30.000 uzerinde

Koruma Fonksiyonlari:

Genellikle tek bir koruma fonksiyonu icerirler.
(O/C, E/F, U>, U<, >, f<, vb.)

Uygulama:

AG - OG Revizyon projelerinde — Yedek parca

.

!

! - JOA g -
=2 . 2 a et
i) WESE el s E
-  ~ M- -
3 2% 7|85 ia :
i X X% e | & el .
- -] - " 312 &
1 - ¢ o - - :
! BN o -
! > ' o 1T | anjeeel , 0 5
™~ »-
/ =] N
Y = zlce x| i > =
o .- l

Elektronik koruma roleleri en yliksek givenilirlik ve dogruluk baz alinilarak
yiksek kalite ekipmanlar kullanilarak tasarlanmistir.
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M Serisi AKTIF

Teknoloji:

Mikroislemci Tabanli Moddler Roleler

ilk Gretim yili:

1988

Simdiye kadar satisi gerceklestirilen:

40.000 uzerinde

Koruma Fonksiyonlari:

40’dan fazla model sayesinde endustriyel ve kamu
pazarindaki batlin koruma isteklerini karsilayabilme
Uygulama:

OG&YG Dagitim Merkezleri ve Endustriyel sahalar

Endustriyel ve kamu alanindaki koruma o6zelliklerini Modbus protokolliinii de
saglayarak karsilamaktadir. Ancak bazi kamu projelerinde uygulamaya bagl
olarak Ultra serisi kullanilmasi daha uygun olabilir.
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MC Serisi

Teknoloji:

Mikroislemci Tabanli Roleler

ilk Gretim yili:

2004

Koruma Fonksiyonlari:

Basit korumalar (O/C, E/F, U>, U<, f>, <),

Ozel korumalar (Ornegin Generator rotor korumasi)
Uygulama:

AG&OG&YG Dagitim Merkezleri ve Endustriyel
sahalarda istenen basit korumalarda kullanilir.

MC serisi roleler, son teknoloji kontrol ve haberlesme isteklerini karsilayacak
kapasitede ve yuksek seviyede moduler yapisi sayesinde kendi klasmaninda
rekabetci teklifler vermek tzere tasarlanmistir.
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N-DIN Serisi AKTIF

Teknoloji:

Dijital Kompakt Boyutlu Ray Tipi Roleler
ilk Gretim yili:

2003

Simdiye kadar satisi gerceklestirilen:
30.000 uzerinde

Koruma Fonksiyonlari:

Motor ve Fider Koruma

Uygulama:

AG Endustriyel sahalar (Petrokimya — ilac) -
Motor Kontrol & Kumanda Panolarinda

Akilli motor kontrol panolarindaki taleplerin artisi ile birlikte beklentileri
yukselten ve olumlu elestiriler alan, ayni zamanda 6n ekran modulu
ayrilabilen bu tip rolelerde Modbus protokoliinde 3 seri port bulunmaktadir.
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Ultra Serisi AKTIF

Teknoloji:

Mikroislemci Tabanl Koruma, Olcme ve Kumanda
Roleleri

ik Gretim yili:

2004

Koruma Fonksiyonlari:

Her tip role ¢cok sayida koruma fonksiyonunu
gerceklestirmektedir. Bu roleler Fider, Motor ve
Generator Korumalarinda kullanilir

Uygulama:

OG&YG Dagitim Merkezleri ve Endistriyel sahalar

Ozellikle SCADA sistemlerinde de kullanilan bu rdlelerimiz koruma, élgme ve
kumanda kombinasyonunu, genis hafiza kapasitesi ve haberlesme olanaklari
sunmaktadir. 3 seri port ile Modbus + I[EC870-5-103 & CAN Bus + I[EC61850
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MC30-R AKTIF

Asiri akim ve toprak kacagi
korumasinda, bagl olduklari akim
trafosundan aldiklari akim
degerine gore kesiciye gecikmeli
veya ani olarak agma islemi
yaptiran réleler kullanilir.

Asiri akim ve toprak kacagi
koruma rolesi MC30-R, MC serisi
rolelerinden olup genel 6zellikleri
sunlardir:

AKTIF MUHENDISLIK SUNUMU E. OZBAS
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MC30-R AKTIF

*Kolay monte edilebilen, az yer kaplayan kizakl tasarim uygulamasi
*Kullanimi kolay 2 x 8 karakterli LCD ekran, 4 sinyal ledi, rélenin tim
fonksiyonlarina erisimi saglayan 4 tus, RS232 seri haberlesme icin
9-pin soket iceren 6n yuz

*Kullanici tarafindan programlanabilen 4 cikis rolesi ve 3 adet optik
izoleli, kendinden beslemeli dijital giris

*On paneldeki R$232 cikisindan bagimsiz, RS485 haberlesme cikisi
*Otomatik akim trafosu koprilemeyi saglayan timuyle kizakl

dizayn
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MC30-R AKTIF

* 3 Kademe Asiri Akim Seviyesi

3 Kademe Toprak Kacagi Seviyesi

* Programlanabilir IEC ve IEEE Akim-Zaman Egrileri

* Kesici Ariza Korumasi

* Kesici Pozisyonu izleme (Acik/Kapali)

» Kesici Kontrolii (A¢/Kapa)

 Zaman Etiketli Olay Kaydi

* Ariza aninda Osiloskopik Dalga Sekli Kaydi

* Modbus RTU veya IEC870-5-103 haberlesme protokolleri

* Yazilimsal ve Donanimsal Kendi Kendini Test Eden Program Yapisi
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MC30-R AKTIF

eKullanici  tarafindan  programlanabilen 4 c¢ikis rolesi
bulunmaktadir. Ani veya zaman gecikmeli olarak herhangi bir
fonksiyon secilip, atanabilir.

*Kontak sekli normalde acik (NO) veya normalde kapali (NC)
olarak ayarlanabilir.

*Ayarlanabilecek fonksiyonlar sunlardir:

1> t1>,1>>,t1>>,IH,tIH,lo>,tlo>,l0>>,tlo>>,10H,tloH,BF,RIA

*Cikis roleleri programlanirken dikkat edilmesi gereken nokta,
ayni cikis rolesine bir fonksiyonun hem acma hem de alarm
degerinin atanmamasi gerekmektedir. Ornegin cikis rolesi 1
R1’e asiri akim koruma fonksiyonunun agma tI> ve alarm I>
atanmamalidur.
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MC30-R AKTIF

e Optikizoleli, kendinden beslemeli 3 adet Dijital Giris

D1: Blokaj girisi
D2: Uzaktan elle agcma
D3: Devre kesici pozisyonu

 1veya5 A akim girisi
* 50 veya 60 Hz sistemlerde calisabilme
* Anidesarj akiminda asiri akim degerlerinin otomatik iki kat

yukselmesi
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MC30-R AKTIF

*Bazi faz asiri akim fonksiyonlarinda, kuvvetli ani desarj akimi tespit
edildiginde acma seviyesi [Is]’i otomatik olarak iki katina ¢ikarmak
mumkundur.

*Devre Kesici kapandiginda (yani giris akimi sifirdan, olcllebilen
minimum degere yikseldiginde) akim 60ms’den kisa bir zamanda
[In] nominal degerinin 1.5 katina kadar cikar, ayarli minimum [ls]
esik seviyesi dinamik olarak ikiye katlanir ve bu degeri giris akimi
1.25xIn’in altina ininceye veya zaman ayari gecene kadar korur.

Bu fonksiyon trafo veya kapasitor gibi reaktif yuklerin

anahtarlanmasi sirasinda ani veya kisa zaman gecikmeli asiri akim
elemanlarinin yanls acgmasini 6nlemede kullanilir.
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FMR AKTIF

Fider yonetim roleleri, bagl
bulunduklari akim trafolarinin ve
gerilim trafolarinin sekonderlerinden
aldiklari akim ve gerilim bilgisini, role
ayar degerleri ile karsilastirarak,
kesiciyi belli bir gecikme veya ani
olarak actiran rolelerin genel adidir.

Yonlil faz veya toprak , asiri/distk
gerilim, asiri/dusik frekans, vb.
arizalarinda agma yaptirmaktadirlar.

En cok kullanilan fider yonetim
rélemiz FMR’dir.
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EMR AKTIF

 Tum uygulamalar icin kullanilabilen tek cihaz

 Otomatik ayarli genis gerilim aralikh besleme
(24- 110 Vac/dc veya 90-230 Vac/dc)

* 1veya 5 Amper secimli giris

 Tumdu kullanici tarafindan programlanabilir 6 giris rolesi

e Kullanici tarafindan programlanabilir 4 cikis rolesi

* Giris ve cikis rolelerinin “CAN BUS Haberlesme Kapisi” ile
degistirilebilme secenegi

* |ki bagimsiz seri port (Arkada RS485 — Onde RS232)

 Otomatik akim trafosu koprileme imkani saglayan timdyle
kizakli dizayn

21.12.2010 AKTIF MUHENDISLIK SUNUMU E. OZBAS
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EMR AKTIF

*YonlU ve Yonslz olarak programlanabilen bagimsiz 3 Asiri Akim
Seviyesi

*YonlU ve Yonslz olarak programlanabilen bagimsiz 3 Toprak
Kacagi Seviyesi

*|EC/IEEE standartlarina gore secilebilir akim zaman egrileri
*2 Yiksek/Duslik Gerilim Seviyesi

*2 Yiiksek/Dusiik Frekans Seviyesi

*Gercek Zamanl Olcumler

*Kesici Kontrolu (Acik/Kapal)

*Kesici Ariza Korumasi

*Kesici Enerji Kesme Si*t
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FMR AKTIF

* Modbus RTU veya
IEC870-5-103 haberlesme
protokolu

* Olay kaydi (son 100 olay)

* Hata kaydi (son 10 kayit)

* Q@iris Bilgilerinin osilografik kaydi

* Yazilimsal ve Donanimsal Kendi
Kendini Test Eden Program Yapisi
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FMR AKTIF

Olay Kayitlari

Son 100 olay role hafizasina kaydedilir.
- Dijital girislerin durumu

- Besleme durumu

- Ayar degisiklikleri

- Dahili hata tanima

Acma Kayitlari
Son 10 acma kaydi role hafizasina kaydedilir.
- Acma Aninin GUn ve Zaman Bilgileri

- Acma Nedeni
- Acma Anindaki Tim Girislerin Degerleri
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FMR AKTIF

Osilografik Kayit

- 8 Kanal
- Her kanal icin 10 saniye
- Tum degiskenleri ayarlanabilir kayit ozelligi

Cikis Roleleri

- Tamami kullanici tarafindan programlanabilen 6 ¢ikis rélesi. Her
biri koruyucu fonksiyonlarin cikisi veya réle dahili bilgileri icin

kullanilabilir.
- Genisleme kartlari ile cikis rélelerinin sayilari arttirilabilir. CAN

BUS Haberlesme Yolu ile ek Cikis réleleri , mevcut réleler ile
programlanabilir.
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EMR AKTIF

Dahili Sitnama Programi

- Kendi kendini test ve besleme problemleri disinda, kapsamli
dahili test ve arizay1 bulmayi kolaylastiracak dahili bilgi verme,

- Role enerjilendiginde , programini ve hafiza icerigini calistirarak,
yapli ve fonksiyon testi,

- Normal calismada her 15 dakikada bir dinamik fonksiyon testi,

- Test, klavye veya haberlesme hatti tGzerinden cikis roleleri ile
etkinlestirilebilme,

- Herhangi bir dahili ariza tespit edildiginde , hata mesaji, role
ekranindan gorualur ve derhal iliskili olan ¢ikis rélesi enerjisiz hale
gelir.
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FMR

FMR ile Yapilabilen Olcimler

*Faz akimlarinin degerleri (la, Ib, Ic)

Sifir bilesen akimi (lo)

*Pozitif ve Negatif Bilesen Akimlari (11, 12)
*Frekans (Fre)

*Faz notr gerilimleri (Uan, Ubn, Ucn)

*Faz faz gerilimleri (Uab, Ubc, Uca)
*Pozitif ve Negatif Bilesen Gerilimleri (V1, V2)
*Faz acilari (FazA, FazB, FazC, Faz0)

*Uc Faz Aktif Glic (W)

*Uc Faz Reaktif Guc (Var)

*Uc Faz Gorundr Gig (VA)
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DTMR AKTIF

Diferansiyel koruma, sekilden de goruldugu gibi glic sisteminin
her iki ucundaki giris ve cikis akimlarinin karsilastirma esasina
dayanir. Korunan bolgede hata meydana geldiginde giris ve cikis
akimlari arasinda farkhliklar gérulir. Bu akim farkindan dolayi
diferansiyel koruma rélesi harekete gecer.

21.12.2010 AKTIF MUHENDISLIK SUNUMU E. OZBAS
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DTMR AKTIF

Diferansiyel roleler, koruduklari cihaza gore adlandirilirlar
(Trafo Diferansiyel Rolesi, Hat Diferansiyel Rolesi vb). DTMR,
en cok talep edilen ve Turkiye piyasasinda en cok kullanilan
trafo diferansiyel koruma rélemiz olmakla beraber,
fonksiyonlari ve uygulama alanlarinin genisligi acisindan
oldukca Ustun 6zelliklere sahiptir.

Karunan
hilge

21.12.2010 AKTIF MUHENDISLIK SUNUMU E. OZBAS
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DTMR AKTIF

*Faz akimlarinin 6lctmleri (la, Ib, Ic)

*Diferansiyel akimlarin élcimleri (dA, dB, dC)
*NOtr akimi 6lcumbu (lo)

e 2.ve 5. Harmonik Denetimi

*Son 100 olaya kadar olay kaydi

*Son 10 olaya kadar agcma kaydi

*Osilografik kayit ozelligi

Sayilari arttirillabilen 4 dijital giris ve 6 dijital ¢ikis
*Rble Uzerinde kesici kontrol butonu

*]1 adet RS232 ve 1 adet RS485 seri haberlesme portu
*4 adet sinyalizasyon ledi

*Tamamen kizakl yapi
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Role Yonetim Yazilimlart AKTIF

MSCom?2

* Microelettrica Scientifica roleleri icin gelistirilmis, Windows
tabanli role haberlesme programi,

e Birden fazla dil secenegi,

e Rolenin tim ayarlarini yapabilme, parametrelerini izleme,
kaydetme imkani,

 Demo role yaratarak, ozelliklerini inceleme imkani
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Role Yonetim Yazilimlari AKTIF

ORECUPIEED), e e SEEE AR AN S B G mmm 0 s - Cawx |

Dosya Ara RoleSecenekleri Araclar Dil Pencere Yardim

I |53 (T

Alfabetik sira. v

Sec

DTMR3-TX (0420xx.xx.x) v | |Ultra-h v
 Tamam X iptal
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Role Yonetim Yazilimlari

Araclar Dil Pencere  Yardim

In:-IIEIIISSI

Menii

T> (Pasif)
I> (Pasif)
I>»> (Paszif)
IH (Pasif)
Io> (Pasif)
To>> (Pasif) 0.01 [Ana Kart, DI

IoE (Pasif) 0.02 [Ana Kart DI:2]
BF (Pasif)

CaMd () LHDPS) i e 1 Gikig Fdleler Gikig konfig l | MC-30R : Led Durumu (gevrimdisi) |- = || & |[s23a]
RIA () 0.R1 [Ana Kart, R:1] Marmalde agik
TE (Pasif) 1.RzZ [Ana Kart, R:2] Marmalde agik
Osilo (Pasif) 0.R3 [Ana Kart, R3] Normalde acik

Hab () .
Exran () 0.R4 [Ana Kart, F:4] Marmalde agik [ —

Agd Toprak (Acma)
A Faz (Acma)
Besleme

Modbus haberlesme ( BF (Kesici Ariza)

Afs Toprak (Hata)
Agh Faz (Hata)

F.LA. (Fole lc Arizasi)

Isirn

=
=
=
=
-
=
=
=
=
=
=
-
=

Maodbus haberlesme (off) : COM 1, Hiz = 3840

Modbus haberlesme (off)

Modbus haberlegme (off) : COM 1, Hiz
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Role Yonetim Yazilimlari AKTIF

Actwin RM ve Actwin Mobile

Actwin RM réle izleme ve kumanda yazilimi, akim koruma ve
fider yonetim rolelerini GPRS uzerinden izlemek ve gerektiginde
kumanda etmek icin gelistirilmis bir Windows uygulamasidir.
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Role Yonetim Yazilimlart AKTIF

Programin sol kdsesinde acilir
kapanir bir pencere halinde “Role
Listesi” bulunmaktadir. Rdle

Rile Listesi

H- b Tuzla

e listesinde tanimlamalari yapilmis
olan “Dagitim Merkezleri” ve bu
(> Play) Dagitim Merkezleri ile iliskili

“Roleler” gozukmektedir.

Herhangi bir rélede alarm olusmasi
halinde ilgili dagitim merkezi kirmizi
olarak yanip sbnmeye baslar. Bu
dagitim merkezi altindaki kirmizi réle
alarmi veren roéledir.

[a] e ]m] [214]
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Role Yonetim Yazilimlari AKTIF

* GPRS ve RS485 haberlesme destegi,

* Tek hat cizme ve tek hat Uzerinde dinamik role gésterimi,

* Rutin okuma ile alarmlarin ve kesici pozisyonlarinin sarekli
izlenmesi,

* Uc kademeli yetkilendirme ile yetkisiz miidahalelere kars
koruma,

* Olusan batun olaylarin, alarmlarin ve yapilan bitin
islemlerin zaman etiketi ve aktif kullanici bilgileriyle
kaydedilmesi,

* Olusan alarmlarin daha 6énceden belirlenmis cep
telefonlarina SMS ile bildirilmesi
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Réle Yonetim Yazihmlari AKTIF
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Role Yonetim Yazilimlari AKTIF

e Butun dagitim merkezlerinde olusan alarm ve olaylarin
istenilen zaman araliklarinda tek bir pencereden
gorintulenebilmesi,

* |stenildigi zaman réle tGizerinden anlik degerlerin okunmasi,
son acmalarla ilgili bilgilerin alinmasi gibi okuma islemleri
ve kesici kumandasi yapilabilmesi,

* Cep telefonu ve cep bilgisayarlari Gizerinden izleme ve
kumanda
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Réle Yonetim Yaziimlar S

Actwin Mobile, Actwin RM’nin mobil
versiyonudur. Yazilim Windows Mobile
yuklu cep telefonlari ve cep
bilgisayarlarinda calismak icin
tasarlanmistir.

*Yeni merkez ve roleler tanimlanabilir.
*Son acma ve dlcimlerin, giris- cikis
durumlarinin okunmasi,

*Devre kesici kontrold,

*Acma seviyesinin uzaktan kontrolu,
*Programin calistiriilmasi ve degisiklikler
icin sifreler
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Tesekkurler...

Ezgi OZBAS
Sekonder Koruma Uriin Miihendisi
ezgi.ozbas@aktif.net
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