D

ILECIK SEYH EDEBALI
VERSITESI

£7% EVK'2015 5% £

SAKARYA

VI ENERJi VERIMLILIGI, KALITESI " :&?ﬁ:%f\l‘oa .
\'foc e\/ SEMPOZYUMU ve SERGISI MERKEZL o sones

E”’b(,

e“"”

Hibrit Yenilenebilir Enerji Sistemlerinin Ekonomik Analizi
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Amacg
Ozet

% Bu calismada Bilecik Seyh Edebali Universitesi Miihendislik Fakiiltesinin elektrik enerijisi
ihtiyacinin  hibrit sistemle karsilanma amaci dogrultusunda ekonomik analiz temelli
optimizasyon ¢alismasi yapilmistir.

% Bilgisayar ortaminda olusturulan sistemin mimkin oldugu kadar gercekci olmasini saglamak ve
elektrik yuk, rizgar hizi ve glnes isinimi gibi zamanla degisen buyukliklerin etkisini sisteme
katmak icin HOMER (Hybrid Optimization Model for Electric Renewable) yazilimi kullanilmistir.

¢ Bulunan sonuglar dogrultusunda gerekli amortisman sireleri de dikkate alinarak optimum
kurulum planlamasi maliyet analizleri lizerinden karsilastirmali olarak tiim farkl yapilar igin
verilmistir.




Yenilenebilir Enerji
o [ ]

Giris

* Son yillarda nifus, teknolojik gelisim ve
sanayinin artisina paralel olarak ylkselen
enerji  ihtiyacini  karsilamak amaciyla
alternatif enerji kaynaklari 6nem kazanmaya
baslamistir.

* Ayni  zamanda kullanilan fosil eneriji
kaynaklarinin ¢evre acgisindan da birgok
olumsuz etkilerinden dolayi alternatif ener;ji
kaynaklar arayisina girilmistir. Bu
dogrultuda yenilenebilir enerji kaynaklari
Uzerine yapilan projeler artan eneriji talebini
karsilamak Uzere son yillarda bulydk
gelisimler gostermistir. Yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin 6nemli avantaji da diger enerji

kaynaklariyla birlikte hibrit sistem
olusturabilmesidir.
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Hibrit Yenilenebilir Enerji Sistemleri
Hibrit Sistem

¢ Hibrit Sistemler birden fazla enerji kaynaginin
kullanildigl sistemlerdir.
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% Hibrit uygulamalar, 0zellikle vyaz-kis ener;ji
gereksiniminin oldugu ve kesintiye bir an bile yer
verilmemesi ya da kurulan giines ya da ruzgar
enerji  sisteminin  desteklenmesi  gereken
sistemlerde uygulanir.




Hibrit Yenilenebilir Enerji Sistemleri

Hibrit Sistem

X/

* Gulnes isinlarinin en kuvvetli ve parlak oldugu yaz
aylarinda ruzgar hizi dasiktir. Daha az glnes
enerjisinin bulundugu kis aylarinda ise riizgar hizi
yliksektir. Rlizgar ve glines enerjisi sistemlerinde
verimli enerji Uretimi, ginin ve vyilin degisik
zamanlarinda farklilik gosterir.
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* Diger bir degisle rlizgar hizinin yetersiz veya
verimsiz oldugu ginlerde alternatif olarak giines
enerjisinden istifade edilebilir. Boylece sistemde
enerji Uretiminin devamliligi saglanmis olur.
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Hibrit Yenilenebilir Enerji Sistemleri

Hibrit Sistem

Fotovoltaik glines panellerinin ve kiguk rizgar
tarbinlerinin iklim kosullarina gore elektrik enerjisi
dretimi degisir. Bu yluzden tek baslarina ¢ok zengin
bir enerji Uretim kaynagi degildirler. Sistemleri
birlestirme (rlizgar ve glines) daha cok elektrik

enerjisi Uretiminde etkilidir.




Uygulama

Miuhendislik Fakiiltesi Guinliik Eneriji Profili

% Bilecik Seyh Edebali Universitesi Mihendislik Fakiiltesi yaklasik olarak 25 000 m?’lik alana sahip
olup blnyesinde yaklasik 3000 6grenci bulundurmaktadir. Fakiiltede kullanilan glnlik elektrik
enerjisi tiketim miktari yaklasik olarak 1366,9 kW/giin ve peak degeri ise 110 kW'dur.

Tiiketilen Giic (KW)
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Uygulama

Glines Enerijisi Profili
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Uygulama

Ruzgar Hizi Profili

Average Wind Speed (m/s)
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Uygulama

HOMER Sematik Gosterim
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WIND TURBINE /i\ Name: XANT M-21

Uygulama

Abbreviation: M-21
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Model Sonuclari

Hibrit Sistem

Uretim Tesisi

Uretilen Giig (kW/yil)

Karsilanan Talep (%)
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XANT M-12
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Ruzgar Enerji Sistemi

Model Sonugclari
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Yorumlar

Amortisman Sureleri ve Ekonomik Analiz

. LinDiT Ci .- Uretim (gﬁa NPC($) OC($) IC($) RF
%+ HIBRIT SISTEM ICIN Tesisi ﬁw (%)
— YILLIK TASARRUF =41 206 S
— SISTEM MALIYETI = 255 000 $ fi*- i 0075 553384 28813 180000 544
— GERI DONUSUMU =7 YIL
WA [ 0074 559722 23572 255000 627
% SADECE RUZGAR TURBINI
KULLANILAN SISTEM iCiN MW | o110 767105 53537 75000 116
— YILLIK TASARRUFU =34 101 S ;i 0,120 774013 59873 0 0

— SISTEM MALIYETIi =180 000 S

RN TR L e COE: Birim Malivet, NPC:Toplam Tiiketilen Deger, OC:Isletme
— GERIDONUSUMU =6 YIL Maliveti, IC: Kurulum Maliveti, BF: Yenilenebilir Enerji Fakt&rii



Sonug

Sonuclar ve Yorumlar

R/
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Bu calismada Bilecik Seyh Edebali Universitesi Mithendislik Fakiltesi icin HOMER yazilim
programi kullanilarak sebekeye paralel yenilenebilir enerji kaynaklarinin hibrit kullanimina
iliskin ekonomik analizler gerceklestirilmistir. Hibrit bir tesisin kurulmasi durumda eneriji
talebinin yaklasik %67,2’lik kismi yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmis olacaktir. Hibrit
bir sistem ile yillik 41206S'lik ekonomik avantaj saglanmis olacagi sonucuna variimistir.

Bolgenin mevcut enerji potansiyelleri incelendiginde hibrit tesisteki enerji tGretiminin blylk
cogunlugu ruzgar enerjisinden karsilanacagi gortulmustir. Bu sebeple amortisman stireleri ve
kurulum maliyetleri de dikkate alinarak, hibrit bir yapinin 7 yil da geri dontsimu olurken,
sadece rlizgar enerjisinden yararlanildiginda 6 yillik bir amortisman siresi, mevcut kurulum
maliyetleri dogrultusunda rlizgar enerjisinden yararlanilan bir tesisin ilk asamada kurulmasi
ongorilmektedir.
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