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Ozet

Elektromanyetik veya elektronik balastlar-desarj lambalar:
arasindaki pozitif uyumsuzluk sorunlari, gerektiginden fazla
gii¢ ¢ekilmesine ve ¢abuk hasara neden olabilmektedirler.
Desarj lambalari ile uyumsuz olan balastlarin negatif
uyumsuzluk gosterdikleri durumlarda ise, sebekeden gerektigi
kadar gii¢ transferi yaptlamamaktadir. Bu ¢alismada, lamba-
balast uyumlulugunun alt ve iist kriterlerinin belirlenmesine
yénelik olarak c¢alismalar gerceklestirilerek, yukaridaki
olumsuzluklarin elimine edildigi aydinlatma aygitlarinin
verimli  kullamimlarina  yonelik limitlerin  olugturulmasi
hedeflenmistir. Ayrica, olusturulan bu limitler, regresyon
yaklasimi ile degerlendirilerek, standart giic degerleri
disinda karsilasilabilen ya da iiretilebilen 6zel amagl desarj
lambalart i¢in balast uyumlulugu uygulama modellemeleri
gergeklestirilmistir.

Abstract

Positive incompatibility issues between electromagnetic or
electronic ballasts and discharge lamps, pulling more power
than necessary and are quickly can cause damage. Discharge
lamps and ballasts with negative incompatibility of their
cases, the transfer of power from the grid can not made as
required. In this study, the top and bottom of the lamp -
ballast compatibility criteria for the determination of the
studies carried out, the above negative effects are eliminated
limits for efficient use of lighting device is aimed to develop.
Generated evaluated by regression approach these limits,
except for standard power value can be produced that may be
encountered or special purpose application compatibility
ballasts for discharge lamps modeling was carried out.

1. Giris
Bu ¢aligma ile desarj lambalarinda kullanilan balastlarin
lambalar iizerinde olusturduklari; uyumluluklar, 11k

etkinlikleri ve gii¢ parametreleri ele alinmistir. Ele alinan
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pozitif uyumsuzluk sorunlart ile gerektiginden fazla giig
cekilmesinin olusturdugu olumsuzluklar, desarj lambalari ile
uyumsuz olan balastlarin negatif uyumsuzluk gosterdikleri
durumlarda ise, sebekeden gerektigi kadar giic transferi
yapilamadigi durumlar ele alinmistir. Calismada, elde edilen
veriler ayrica, regresyon yaklasimi ile degerlendirilerek,
standart glic degerleri disinda karsilagilabilen ya da
iretilebilen 6zel amagli desarj lambalar1 icin, balast
uyumlulugu uygulama modellemeleri gergeklestirilmistir.

Konu ile ilgili daha Once yapilan benzer c¢aligmalar
incelendiginde, J. Zhou ve arkadaglari tarafindan 2002’de
yayinlanan “High power density electronic ballast for HID
lamps” ve W Yan ve arkadaslari tarafindan 2001°de
yayinlanan “Stability study and control methods for small-
wattage high-intensity-discharge (HID) lamps”, W W Stoffels
ve arkadaslar1 tarafindan 2006’da yayinlanan “Definition of a
high intensity metal halide discharge reference lamp” adli
makalelerde, desarj lambalar1i ve balast uyumlulugundan
kismen bahsedilmektedir. Benzer sekilde, N. Imal tarafindan
2007’de yayinlanan “Desarj Lambalarinda Balast Se¢iminin
Onemi ve Civa Buharli Lambalarda Etkileri” adli bildiri
konuya en yakin calisma olup desarj lambalarinda, lamba-
balast uyumluluguna kismen deginilmektedir.

2. Desarj Lambalari

Atomik serbest elektron yapisinin dayanabileceginden daha
fazla gerilime maruz kalan bir yalitkan yap1 iyonize olmaya
baslar. Bu iyonize olma durumu yeterli biiyiikliige ulastiginda
korona 1s1mas1 gerceklesmeye baslar. Iyonizasyon akimini
sinirlandirarak korona etkisinden yararlanilarak 1sik iireten
lambalar, genel olarak desarj lambalar1 olarak adlandirilir.
Sekil 1°de Alman Fizik¢i Heinrich Geissler tarafindan ilk
olarak 1857 yilinda test edilen desarj tiipii uygulamas: olan
“Geissler Tiipli” goriilmektedir.

Desarj lambalar1 kategorisi fliioresan, neon, metal halide,
civa ve sodyum buharli lambalari igerisine alir (Sekil 2).
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Sekil 1: Geissler tiipii.

Bu grup lambalarda 1sik, elektrik akimimin elektrotlar
arasinda gegmesi ile elde edilir. Yapilarinda degisiklik
meydana gelen bu atomlarin, Onceki normal yapilarina
dontisiimleri esnasinda ¢ikarmis olduklari enerji yardimiyla
151k dretilir. Elektrik desarjli 151k kaynaklar1 igerisinde
flioresan lambalar en ¢ok bilinen ve kullanilanidir. Fliioresan
lambalarin popiiler olmasinin sebebi, enkandesan lambalara
nazaran yiiksek etkinlige sahip olmalaridir. Neon tip desarj
lambalar1 ise, daha ¢ok sinyal ve reklam amagl kullanilirlar.
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Sekil 2: Desarj lamba cesitleri; (a) Fliioresan, (b) Neon (c)
Metal halide, (d) Civa buharli, (¢) Sodyum buharl.

2.1. Projektor Tip Desarj Lambalar

Projektor tip desarj lambalar1 kategorisi, 151k akisinin yogun
olarak kiigiik bir hacimdeki ark akinmu ile saglandigi metal
halide, civa ve sodyum buharli lambalar1 icerisine alir.
Zehirli etkileri nedeniyle civa yogunluklu lambalarin
kullanimi kisitlandigindan, deneysel caligmalarda bu lamba
gruplarindan metal halide ve sodyum buharli olan tiirleri
tercih edilmistir. Bu lambalarin ortak 6zellikleri, ilk
ateslemelerini miiteakiben maksimum 151k akist vermeye
birkag dakika igerisinde baglamalar1 ve galismakta iken
elektriksel akimlarindaki bir kesinti durumunda, tekrar 151k
vermeleri ig¢in ise, bu siirenin birka¢ katina ihtiyag
duymalaridir. Bir desarj lambasinda iyonizasyon akimlari,
1s1ma asamasinda farkli yontemlerle sinirlandirilabilir;

2.1.1.  Direngler

Desarj lambasinin yeterli 151k akisini verdigi ortamda,
tizerine almig oldugu gerilim ile iyonizasyon akimin delinme
agamasina ulagmasini engeller. Bu engelleme islemini ekstra
kayiplar ile gerceklestirdiginden 1sinmaya karst dayanikli
yapida olmalidirlar.

2.1.2.  Elektronik yontemler

Sinirlandirilmig  akim  elde  edilebilmesi igin, gerilimi
sinirlandirabilen elektronik yapilar ile desarj lambasinin
yeterli 151k akisint verdigi akim degerinde kalmasi saglanir.
Bu tiir yapilar elektronik balast olarak da adlandirilmakta
olup, bir 6rnegi Sekil 3’de goriilmektedir.
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2.1.3.  Elektromanyetik yontemler

Desarj lambasinin yeterli 1s1k akisini verdigi ortamda,
iyonizasyon  akimin delinme asamasina  ulagsmasini
engellemek amaciyla ¢ogunlukla elektromanyetik yapilar
tercih edilir. Bu elektromanyetik yapilar balast olarak
adlandirilip, ekonomiklikleri nedeniyle daha fazla tercih
edilirler.

2.2. Balast Yapilarin Gérevleri

Desarj lambalarinin tiimii, ilk c¢alismaya baslama ve
sonrasinda iyonizasyon akiminin kontrolii i¢in balasta ihtiyag
duyarlar. Sekil 3’de farkli balast uygulamalarina ait devre
semalart goriilmektedir. Desarj lambalarinda balastlarin
gorevleri; lambanin ateslemesi sonrasi, akimi smirlanmig
oldugundan, ignitor ve starter yardimer elemanlarinin tekrar
devreye girmesini Onlenmesi, sebeke geriliminde bir diisiis
saglayarak istenilen lamba geriliminde istenilen lamba
akimin gegmesinin saglanmasi, lamba tarafindan yayilan
elektromanyetik parazitlerin zay1flatilmasi olarak
siralanabilir.
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Sekil 3: Farkl1 balast uygulamalari: a) Fliioresan lamba ve
elektronik balast b) Desarj lambasi (c1va — sodyum buharli —
metal halide), ¢) Fliioresan lamba ve manyetik balast.

2.3. Elektromanyetik Balastlar

Elektromanyetik balastlar, desarj akimini biiyiik o6lgiide
endiiktif  reaktanslart ile saglayan elektromanyetik
bobinlerdir. Elektromanyetik balast yapinin gii¢ katsayisi, bu
kayb1 belirleyen ana faktordiir. Bir balast yapida, omik
direncin toplam balast empedansina orani, balastin {iretildigi
lamba grubu giiciine gore % 1 ile % 15 arasinda
degisebildigi deneysel uygulamalarla gerceklenmistir. Bu
deger, balastin iretildigi lamba grubu giicii ile ters orantili
olup, ayn1 zamanda balast yapinin kalitesine bagli olarak
olusur. Sekil 4’de farkli desarj lamba grubu giicleri i¢in
iretilmis elektromanyetik balastlar goriilmektedir.

Sekil 4: Farkli desarj lamba grubu giigleri i¢in iiretilmis
elektromanyetik balastlar.
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3. Balastlar ve Desarj Lambalari

Projektdr tip desarj lambalari, gliniimiizde tiim tiirler igin
gecerli olmamakla birlikte 72 W’tan 3000 W’a kadar seffaf
ya da fosfor kapli ampuller seklinde ¢esitli tip ve giiclerde
iretilmektedir. Projektdr tip desarj lambalarinin her tiird,
uygun atesleme ve c¢alisma performansinin saglanmasi
acisindan kendisine 6zel olarak tasarimlanmis bir balasti
gerektirmektedir. Desarj lambalari, ilk atesleme esnasinda,
lambanin i¢ yalitkanlik direncini agabilmek i¢in, sebeke
geriliminin {izerinde bir gerilime ihtiya¢ duyarlar. Projektor
tip desarj lambalarinda balastin yani sira, ignitér de kullanilir
(Sekil 4). Tgnitoriin gorevi, desarj lambasi igin gerekli cogu
kez 1000 V’un fizerinde olan ilk yiiksek degerli gerilim
degerini lamba {izerinde uygulayarak, lamba i¢ direncinin
diistiriilmesini saglamaktir. Lamba i¢ direncinin yeterince
diistiriilmesi ile saglanan siirekli ¢alisma akimi, lamba ici
kimyasallarin tam buharlasmasi i¢in gereken birka¢ dakika
sonrasinda, anma etiket degerine ulasarak kararli hale gelir.

Balast

| @ pe—

Degarj

ignitsr Lambas1

Mp
Sekil 5: Projektor tip desarj lambalar1 baglanti semasi.

3.1. Projektor Tip Desarj Lambalarimn

Karakteristiklikleri

Calisma

Asagida, bir ¢ogu diger desarj lambalar1 icin de gecerli
olmakla birlikte, dzellikle projektor tip desarj lambalar igin
olmasi gerekli detaylar sira ile agiklanmustir;

1) Uzun Omiir: Projektor tip desarj lambalar1 cok uzun émre
sahip olup, bu 6miir 24000 saati asabilir. Fakat lambanin
verdigi 11k akist miktar1 bu siire sonunda baglangicta
verdiginin yarisinin da altina diisebilir.

2) Gerilim: Projektor tip desarj lambalari uygun caligma
sartlarin1 saglayan gerilimde c¢alismalidir. Diisiik gerilim
atesleme giivenilirligini azaltirken, asir1 gerilim gii¢ artigina
sebep olacaktir.

3) Atesleme: Lamba akimi, kimyasalin tiimiiniin
buharlagsmas1 ve asil elektrotlar arasinda ark meydana
gelmesiyle ampul i¢ basincinin kararli hale gelmesi sonucu
atesleme akimi gecisi baslar.

4) Isinma: Projektor tip desarj lambalarinda buharlagmanin
ve tam parlakligin olusabilmesini saglayan gerekli 1s1
enerjisi i¢in 4 ile 7 dakika aras1 bir siire gereklidir.

5) Yeniden Atesleme: Projektor tip desarj lambalar1 akimlart
kesildiginde soguyarak, i¢ basinglart mevcut gerilim altinda
ateslemeyi  saglayabilecek degere diisiince  yeniden
ateslenebilirler.

6) Etkinlik: Uygulamada kullanilan projektor tip desarj
lambalari, watt basina 100 liimen ile 115 liimen aras1 151k
akisi tiretir ve diger birgok lamba tiiriine gére verimlidir.

7) Sicaklik: Projektor tip desarj lambalarmimn verdikleri 151k
gevre sicakligima bagli olmamakla beraber, ¢ok disiik
sicaklik ya da agir1 riizgar, lambanin ateslenebilmesini
geciktirecektir.
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8) Isinim: Projektor tip desarj lambalari, goriilebilir 151k
iretmelerinin yani sira ultraviyole radyasyon da firetirler.
Ultraviyole bu 1ginlara yonelik uygulama modelleri de
mevcuttur.

3.2. Balast-Lamba Uyumlulugu

Projektor tip desarj lambalarinda balast-lamba uyumlulugu
lambalar iizerinde olugan 151k etkinlikleri ve gii¢
parametreleri bakimindan biiyilk onem tasir. Balast-lamba
uyumsuzlugu negatif lamba-balast uyumsuzlugu ve negatif
lamba-balast uyumsuzlugu olarak goriilebilir.

1) Negatif Balast-Lamba Uyumsuzlugu: Projektor tip desarj
lambalarinda negatif lamba-balast uyumlulugu durumunda,
negatif uyumsuzlugun mutlak biiyiikliigiine gore asagidaki
riskler mevcuttur. Bu riskler, ignitériin devreye hic
girememesi ve lambanin hi¢ ¢alismamasi, ignitdr devreye
girse bile, ilk atesleme geriliminin saglanamamasi, ilk
atesleme sonrast siirekli akimin, lamba i¢i kimyasallari
yeterince buharlastiramamast ve siirekli akimin, lambanin
gerektirdigi kararli lamba akimina doniisememesi olarak
siralanabilir.

2) Pozitif Balast-Lamba Uyumsuzlugu: Projektor tip desarj
lambalarinda pozitif balast lamba-balast uyumsuzlugu
durumunda, ignitdriin devreye girmesine gerek kalmaksizin
direkt olarak ilk ateslemenin gergeklesmesi, lamba-balast
devresinin sebekeden gereginden fazla giic cekmesi, fazla
olarak cekilen akimin, lambanin 1sik akist olarak doyuma
gitmesine bagli olarak 11k etkinligi ve verimi diigiirmesi,
kisa zaman diliminde gergeklesmese bile, orta ve uzun zaman
diliminde lamba-balast ve diger devre elemanlarinda siirekli
sicakliga bagli tahribat olusumu riskleri siralanabilir.

3.3. Desarj
Uygulamalar:

Lamba-Balast Uyumluluk Analizi

Gergeklestirilen deneysel c¢aligmalarda dis aydinlatmada
yogun olarak kullanilan 400 W degerindeki metal halide ve
sodyum buharli projektdr tip desarj lambalari igin, farkli
balast ve farkli lambalarin akim, gerilim, gii¢, giic katsayisi
ve lamba eksenine 90° olan 1s1k siddeti degerlerinin ele
alindig1 matrissel formlar olusturulmustur. Elde edilen veriler
ve olusturulan matrissel formlar dikkate alinarak 400 W giicii
haricindeki projektdr tip desarj lambalari igin, caligilabilir
limitlerin tahmini regresyon yaklasimu ile ger¢eklestirilmistir.
Deneysel uygulamalarin gergeklestirildigi platform Sekil 6’da
goriilmektedir. Uygulamalarin gergeklestirildigi projektor tip
desarj lambalarin1 gosterir liste Cizelge 1°de, balast tiirlerini
gosterir liste ise, Cizelge 2’de verilmektedir.

Sekil 6: Uygulamalarin gerceklestirildigi deney platformu.
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Cizelge 1: Uygulamalarin gerceklestirildigi projektdr tip
desarj lambalari.

Balast Isik Akist
Harf Lé‘.’.“t.’.a LambaTiirii A(IX;H (Lmyve | Marka
Kodu ued Rengi (K)
MASTER
A 400 W HPI-T 34 3421288 ) Philips
PLUS
HQI-T 400 34000 -
B 400 W W/D PRO 4 5500 Osram
ARCA400/T/
C 400W | HI742/E40 44 35000 - GE
4200
1/12
MASTER
A 400W | SON-TPIA 45 53388 ) Philips
PLUS
NAV-T 400 48000 -
B 400 W W E40 4.6 2000 Osram
NAV-T 400
c | s0ow | wsuper | 452 | %8590 | ogam
el 2000

Deneysel uygulamalar kapsaminda, balast ve projektor tipli
desarj lambalarinin  uyumluluk uygulamalari, farkli
karsilastirmalar ile gergeklestirilmistir. Bu karsilagtirmalar,
hem balastlar hem de projektdr tipli desarj lambalart icin A,
B, C ve D harfleri ile etiketlendirilerek gerceklestirilerek,
markalarin bu asamada anilmamasi amaglanmistir.. Bu
amacla gergeklestirilen deneysel uygulamalarda 6lgiilen ve
hesaplanan endiiktans degerleri cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2: Calismada kullanilan balastlara ait dl¢timler ve
hesaplanan endiiktans degerleri.

Uyumlu -
B:;ar:t Balast Desarj Olgiilen Hne;rz]irl)_la
Kodu Marka Lambast | cos P )
Gici | (A | o | W)
A Cata 400 W 2,94 |1 043 | 279 0,24
B Philips
MK4 BHL 400 W 342 | 0,46 | 342 0,20
¢ Vosslon 1 400w | 396 | 051 | 466 | 0,18
Schwabe
D Philips
MK4 BSN 400 W 4,02 | 0,51 | 470 0,17
33.1. 400 W Metal halide esasli uygulamalar ve
olgiimler:

Sekil 7°de verilen 400 W Esasli metal halide A lambasi i¢in
elde edilen K matrisinden ve uyumluluk grafiginde, 4 farkli
balast icin yapilan 6l¢iimler sonucu “X” ekseninde balastin
endiiktansi, balastin akimi, gii¢ katsayisi, giicii ve 151k siddeti
degisimleri goriilmektedir. Bu ol¢iimler gergeklestirilirken
Ol¢limiin gerceklestirildigi atesleme sonrasi siire, 400 W
metal halide lamba grubu i¢in 240 sn olarak alinmstir.

0,26 2,66 0,52 301 1800

K= 0,27 2,60 0,60 343 1758
10,19 3,73 0,52 424 4000
0,23 3,05 0,60 403 2927

16

| ?GzitE Usnmsuziuk

-

Magatif U:w'l:\r‘rE\uzluk

POW)  Ipled)

5

I

©osQ
Sekil 7: 400 W Esasli metal halide A lambas1 uyumluluk

matrisi ve grafigi.

3.3.2.
olgtimler:

400 W Sodyum buharli esashi uygulamalar ve

Sekil 8’de verilen 400 W Esasli metal halide A lambas i¢in
elde edilen L matrisinden ve uyumluluk grafiginde, 4 farkli
balast icin yapilan dlglimler sonucu “X” ekseninde balastin
endiiktansi, balastin akimu, gii¢ katsayisi, giicii ve 151k siddeti
degisimleri goriilmektedir. Bu odlglimler gerceklestirilirken
ol¢timiin gergeklestirildigi atesleme sonrasi siire, 400 W
sodyum buharli lamba grubu i¢in 360 sn olarak alinmistir.
Sekil 7°de ve Sekil 8’de verilen grafiklerde, ele alinan her
ozellik i¢in uyum durumu "1" ile negatif uyumsuzluk durumu
"1" in altinda, pozitif uyumsuzluk durumu ise 1" in iizerinde
gosterilmistir. Grafiklerin "X" ekseninde "1" ile belirtilen
endiiktans ile ilgili ve "3" ile belirtilen gii¢ katsayis1 ile ilgili
kisimlarinin "Z" eksenindeki konumlari, balastin yapisal
ozellikleri ile ilgili olup, "1" in altinda veya iizerinde olabilir.
"X" ekseninde akim ile ilgili "2" ve gi¢ ile ilgili "4"
kisimlarinin "1" ve "1" in altinda olmasi, 5. kisimda 151k
siddeti kisminin "1" ve "1" in iizerinde olmas1 verimlilik igin
istenilen durumdur.

0,20 3,48 0.35 280 4253
[ = 0,17 4,05 0.36 342 6982
10,15 4,53 0,40 419 9920
0,15 4,49 0,43 440 8110

-
i

"]

-]
W

P(W)

A cosQp Iep (cd)

Negatif Uysmsuziuk | Pozitif Uysmsuzivk
B

Sekil 8: 400 W Esasli Sodyum buharli A lambas1 uyumluluk
matrisi ve grafigi.

3.4. Regresyon Analizi

Calismada, K ve L matrislerindeki veriler kullanilarak, farkli
glicteki bir balast tasarimi yapilmak istendiginde, balastin
endiiktans degerinin, ortalama gii¢ degeri ile ters orantili
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olarak degistigi ve (1) esitligi ile yaklasik olarak ifade
edilebildigi anlasilmistir. Balastin akim degerinin, ortalama
giic degeri ile dogru orantili olarak degistigi ve (2) esitligi ile
yaklagik olarak ifade edilebildigi anlasilmistir. Balastin
devrede olusturacag gii¢ katsayisinin, ortalama gii¢ degeri ile
parametrik fonksiyonlu olarak degistigi ve (3) esitligi ile
yaklasik olarak ifade edilebildigi anlagilmistir. Balastin
lambada olusturacagi maksimum 151k siddetinin, ortalama
gic degeri ile logaritmik parametrik fonksiyon olarak
degistigi ve (4) esitligi ile yaklasik olarak ifade edilebildigi
anlagilmistir. (3)’de verilen gii¢ katsayist ile ilgili esitlik
degerinin sodyum buharli lambalarda uygun yakinsama

gerceklestirilememesi  {izerine,  regresyon  yaklasimi
kullanilarak (5) parametrik esitligi elde edilmistir.
L, = P xL 1)
PX
P, -
e==x )
cosgp, =03+ Pe_cos P @)
10xP o
P? /10
lep(cd)y :IOQ(XP)X lep(cd)on ()
cosgp, =01+ P cos » (®)
10xP o

Cizelge 3: Regresyon yaklagiminda esas alinan 400 W metal
halide ol¢iimleri.

L(H) 1(A) cosQ P (W) 1(cd)
0,26 2,66 0,52 301 1800
0,19 3,73 0,52 424 4000
0,24 2,94 0,43 279 1310
0,18 3,82 0,5 417 3469
0,26 2,71 0,53 327 2825
0,18 3,96 0,51 466 4059

Cizelge 4: 310-530 W gii¢ araliginda metal halide lambalar
i¢in regresyon yaklagimi.

P (W) L (H) 1(A) cosQp 1(cd)
310 0,26 2,70 0,46 3.568,8
330 0,25 2,88 0,47 3.868,2
350 0,23 3,05 0,48 4.171,7
370 0,22 3,23 0,49 4.479,0
390 0,21 3,40 0,50 4.790,0
410 0,20 3,58 0,51 5.104,4
430 0,19 3,75 0,52 5.422,0
450 0,18 3,92 0,53 5.742,8
470 0,17 4,10 0,54 6.066,5
490 0,17 4,27 0,55 6.393,1
510 0,16 4,45 0,56 6.722,5
530 0,15 4,62 0,57 7.054,5

17

I{cd)

£.000,0

7.000,0
6.000,0
5.000,0

4.000,0

3.0000

20000

1.0000

00 — —————————

Sekil 9: 310-530 W gii¢ araliginda metal halide lambalar i¢in
regresyon yaklagimi grafigi.

Cizelge 5: Regresyon yaklagiminda esas alinan 400 W
sodyum buharli dl¢timleri.

L(H) 1(A) cos @ P (W) 1 (cd)
0,2 3,48 0,35 280 4253
0,15 4,53 04 419 9920
0,18 3,83 0,29 255 2458
0,14 4,99 0,32 358 4918
0,19 3,77 0,29 255 3299
0,14 5,05 0,3 352 6402

Cizelge 6: 310-530 W gii¢ araliginda sodyum buharli
lambalar i¢in regresyon yaklasimi.

P (W) L (H) 1(A) cos @ 1 (cd)
310 0,17 4,11 0,38 7.534,7
330 0,16 4,37 0,40 8.166,9
350 0,15 4,64 0,42 8.807,6
370 0,14 4,90 0,44 9.456,4
390 0,14 5,17 0,46 10.112,9
410 0,13 5,43 0,47 10.776,6
430 0,12 5,70 0,49 11.447,2
450 0,12 5,96 0,51 12.124,5
470 0,11 6,23 0,53 12.808,0
490 0,11 6,49 0,55 13.497,6
510 0,10 6,76 0,56 14.192,9
530 0,10 7,02 0,58 14.893,8

4. Sonuc ve Oneriler

Desarj lambalarinda lamba balast uyumlulugu, lambanin
etkili ve verimli kullanilabilmesi igin gereklidir. Balast-
lamba uyumsuzluklarinda siklikla karsilasilan sorun, balasti
ya da ¢ogunlukla lambasi sonradan ariza sonucu degistirilen
armatiirlerdir. Balast1 ya da lambasi degistirildikten sonra
gerekli test ya da kontrolleri gergeklestirilmeyen
armatiirlerde ~ balast-lamba  uyumsuzluk  problemleri
goriilebilir. Burada balast lamba uyum sorunlar1 incelenerek,
sorunun Onemi ortaya daha detayli bir ¢alisma ile ortaya
konularak, 6zellikle iilkemizde aydinlatmanin daha verimli
olarak gerceklestirilmesi hedeflenmistir.
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Sekil 10: 310-530 W gii¢ araliginda sodyum buharli lambalar
icin regresyon yaklagimi grafigi.

Gergeklestirilen caligmada, projektor tip desarj lambalar1 ve
bu lambalar i¢in kullanilmakta olan elektromanyetik
balastlar ele alimmustir. Uygulamali olarak gergeklestirilen
calismada, farkli markalardaki desarj lambalar1t ve
balastlarin  laboratuvar  sartlarinda  analizi  yapilarak
uyum\uyumsuzluk durumlari incelenmistir. Uyum
durumlarin1  saglayan kriterler tablolar ve grafiklerle
aciklanarak bu kriterler dogrultusunda uyum calismalari
yaptlmistir. Elektromanyetik veya elektronik balastlar-desarj

lambalar1  arasindaki pozitif uyumsuzluk sorunlarinin,
gerektiginden fazla gii¢ ¢ekilmesine neden oldugu
saptanarak ve lamba Omriine olumsuz etki yaptig

Ongoriilmiistlir. Ayrica, bu durumda transfer ettikleri giiciin
toleranst gegen oOlgiide bir kismini da kendi iizerlerinde
kaybedebilmektedir. Desarj lambalar1 ile uyumsuz olan
balastlarin negatif uyumsuzluk gosterdikleri durumlarda ise,
sebekeden gerektigi kadar gii¢ transferi yapilamadigr tespit
edilmis olup, bu durumda elde edilen 151k akisinin yetersiz
oldugu belirlenmistir.

Ayrica, Olgiimlerde elde edilen verilerden yararlanilarak,
regresyon yaklagimlar1 ile farkli giiclerdeki desarj
lambalarina ait endiiktans (balasta ait), akim, gii¢ katsayisi
projektor tipi desarj lambasindan saglanabilecek maksimum
151k siddeti degerleri tahmin edilmistir. Bu tahminler, farkli
giiclerdeki  desarj lambalart1  igin  gerekli  balast
parametrelerinin saglanilmasina yonelik oldugu gibi, nominal
giiclerdeki desarj lambalarinin, nominal giiciin altindaki ve
istiindeki gliclerde ¢alisma durumlari i¢in de bir veri grubu
olusturmaktadir.

5. Kaynaklar

[1] Imal, N., Uyaroglu, Y., “Desarj Lambalarinda Balast
Se¢iminin Onemi ve Civa Buharli Lambalarda Etkileri”,
1V. Ulusal Aydinlatma Sempozyumu, Izmir, 2007.

[2] Karcioglu, B., “Endiistriyel Tesis Aydinlatmasi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitzis:i, Istanbul, 2005.

[3] Kitsinelis, S., “Light Sources Technologies and
Applications”, CRC Press Architectural Press., Chapter
4,2011.

18

[4] Aydmlatma Tasarim, http://www.aydinlatmatasarim.com,
2014,

[5] Bayar, B., “Istatiksel Coziimleme Teknikleri I:
Regresyon Analizi”, Yiiksek Lisans Tezi, Osmangazi
Unv., Fen Ed. Fak. Istatistik Boliimii, Eskigehir, 2003.

[6] Flesch, P., “Light and Light Sources: High-Intensity
Discharge Lamps”, Springer, ISBN-10 3-540-32684-7,
16-39(2006).

[7] Fritt, B., Thornley, J., “Lighting Technology”, Second
Edition, Focal Press, 62-69(2002).

[8] GE, “High Intensity Discharge Lamps
(Catalogue)”, http://www.gelighting.com, 2013.

[9] Kwok, K. F., Eric Cheng, K. W., Dong Ping, “General
study for design the HID ballasts”, 2nd International
Conference on Power Electronics Systems and
Applications, 182-185(2006).

Spectrum



