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OZET

Asenkron motorlar endiistride en fazla kullanilan
motor ¢esidi olup, kullanilma oranlart %90’lar
seviyesindedir. Uygulamada ¢ok fazla tercih edilen bu
motorlarin tasarim siirecleri de gelisen teknoloji ile
degisiklikler gostermektedir. Bu ¢alismayla asenkron
motor tasarumi igin gorsel bir bilgisayar programi
gelistirilmistir. Bu program ile elde edilen tasarimin
uygunlugunu gormek, motorun ¢alisma performansini
belirlemek ve geregi halinde, motorun tasarim
parametrelerinde bazi iyilestirici degisiklikler yapmak
amaclanmaktadir.

1. GIRIS

Giliniimiiz endiistrisinde en yaygin kullanim alanina
sahip olan asenkron makineler genellikle motor olarak
bir ve ii¢ fazli imal edilirler. Bugiin birkag wattan
35MW’a kadar giiclerde imal edilebilen asenkron
motorlarin gerilim seviyeleri ise 110V ile 27 kV
arasinda degismektedir.

Asenkron makineler, ev uygulamalarindan uzay
teknolojisine kadar degisik alanlarda ¢ok miktarda
kullanilan makinelerdir. Bu nedenle tasarimlar
uygulamada biiylikk 6nem tasimaktadir. Tasarim
sirasinda, verilen Ozelliklere gore istenen sonuca
ulagabilmek icin birbiriyle ¢eligkili olan, tutarsizlik
gbsteren bir ¢ok durumla karsilasilir. Ornegin eger
yiiksek verim isteniyorsa, motorun boyutlar1 biiyiir ve
fiyat1 artar. Eger diisik fiyat isteniyorsa diger
performans istekleri goz ardi edilir.

Indiiksiyon motorlar1 incelenirken, manyetik, elektrik
ve 1sil  modeller kullanilarak  temel motor
degiskenlerinin motor performansina etkileri bulunur.
Indiiksiyon motorlarmin tasariminda ise, istenen
performansta etkili olan motor geometrisi ve sargi
diizeni belirlenir. Tasarimda elde edilen model
manyetik ve elektriki modelleri kapsar.

2. ASENKRON MOTOR TASARIMI
Asenkron makinelerin tasarimlarinda ¢ogunlukla
makine giiciiniin, boyutlar1 ile degisimini gdsteren,
¢ikis denklemi de denilen

D’L n=Ps/C
denklemi kullanilmaktadir.

Burada Ps sanal giig, C faydalanma katsayisi veya
Esson sabitidir. Bu sabit, makinenin birim hacminden
bir dakikada alinacak enerjiyi ifade etmektedir.
Makinenin ana boyutlarmin tayininde faydalanma
katsayisinin simdiye kadar imal edilmis makinelerden
elde edilen degerleri kullanilir.

D’L ifadesinde ¢ap1 ve uzunlugu ayr1 ayr1 bulabilmek
icin  degisik yontemler kullanilmaktadir. Bu
yontemlerden biri faydalanma katsayisinin
bulunmasinda kullanilan, daha 6nceden imal edilmis
makinelerin boyutlarini esas alarak i¢ ¢apin tayini ve
buna bagl olarak uzunlugun bulunmasidir. Diger bir
yontem ise paket orani denilen A ile gosterilen ve
stator boyunun kutup adimina orani olarak ifade
edilen katsaymin kullanilmasidir.

A=L/1

Lamdanin se¢iminde;. A = 1,5 - 2 minimum maliyet,
A=1,5en iyi verim, A= 1,0 — 1,5 en iyi gii¢ faktori,

A = 1,0 dengeli tasarim elde edildigi g¢esitli
kaynaklarda belirtilmistir. Ayrica kiigiik  giicli
makinelerde lamda 0,6’ya kadar diigebilmektedir

3. SINIRLAMALAR

Elektriksel, mekaniksel ve 1sil bazi smirlamalar
nedeniyle istenilen her tasarim uygulamada
gergeklestirilemez. Gelisen teknolojiyle bu

simirlamalar giderek azalsa da, tasarimin baslica
amaglarindan biri olan maliyetin diisiik tutulmasi i¢in
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bu sinir kosullara uyulmaktadir. Bunlara ek olarak
uluslararas1 standartlar da cesitli  sinirlamalar
getirmektedir. Yapilan caligmada asagidaki degerler
kullanilmustir.

Hava araligi manyetik endiiksiyonu (< 0,7 T)

Stator boyunduruk manyetik endiiksiyonu (< 1,5 T)
Rotor boyunduruk manyetik endiiksiyonu (< 1,6 T)
Stator dis manyetik endiiksiyonu (< 2,1 T)

Rotor dis manyetik endiiksiyonu (< 2,2 T)

4. TASARIM ALGORITMASI
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5. PROGRAMIN UYGULAMASI

Hazirlanan program ile, giris parametrelerinin
degistirilmesi sonucunda motora ait biiyiikliiklerin
degisimleri kisa silirede elde edilebilmektedir.
Unutmamak gerekir ki bir giris parametresinin
degistirilmesi, Ornegin paket oraninin degistirilmesi
sadece mekanik boyutlar1 degistirmez. Bunun yani
sira motora ait diger biiylikliikleri de; iletken sayist,

sarim sayisi, verim, cos vs. degerlerini de degistirir.
Asagidaki ornekte paket orami ile 3kW, 380V, 4
kutuplu, 50Hz ve yildiz bagli calisacak motora ait
verilerin nasil degistigi gosterilmistir. Burada motora
ait onemli 6zelliklerden biri olan iletken sayisi sabit
tutulmustur. Bunun saglanabilmesi i¢in de paket

oranmin iletken sayisindaki etkisi hava aralifi

manyetik  endiiksiyonu  degistirilerek  ortadan

kaldirilmastur.
Lamda()) 0,8 L1 1,6
Bj(Tesla) 0,68 0,5 0,35
iletken Sayist 46 46 46
Di(mm) 78,28 77,99 77,52
Dyus(mm) 182,76 163,16 148,25
L (mm) 98,37 134,77 194,85
3(mm) 0,28 0,28 0,28
verim 0,8239 0,8313 0,8377
cos® 0,8641 0,86274 0,8645
Pmax(W) 8815 7549 5967

Stator Boyutlari(mm)
wsl 8,51 9,67 10,61
ws2 6,21 737 8,3
ws3 2,5 2,5 2,5
ws4 4,42 3,22 2,23
hsl 21,04 15,41 10,72
hs2 29,69 25,66 23,13
Rotor Boyutlari(mm)

wrl 6,5 7,78 8,81
wr2 1,8 1,8 1,8
wr3 5,74 4,19 29
wré 3,97 4,87 5,6
hrl 10,61 8,1 5,95
hr2 8,5 9,78 10,81
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Sekil-1. Oluk Geometrileri a) Stator b) Rotor



6. SONUC

Bu c¢alismada  asenkron motor  tasariminda
kullanilacak, giris parametrelerinin degisimine karsilik
motor  biyiikliiklerinin ~ degisiminin  kolayca
goriilebilecegi bir bilgisayar programi hazirlanmistir.
Program Delphi programlama diliyle yazilmis gorsel
bir programdir. Hazirlanan program ile 6rnek olarak
3kW ‘lik bir motorun tasarimi, motor tasariminda
6nemli bir parametre olan paket oraninin (aspect ratio)
degisik degerleri icin yapilmis ve motora ait
biiyiikliklerin degisimi yukarida verilmistir.
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