tarih boyunca elekirigin oncuileri
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Benjamin Franklin

1706—1790

18. yuzyilin 6nemli bilim adam-
larindan biri olan Benjamin Franklin
Boston'da Josiah FrankMm 17 ¢o-
cugunun 15. siolarak dunyaya gel-
di. 8 yasinda okula baslayan Frank-
lin 2 yil siiren 6grenimi boyunca ok-

umayl, yazmayi ve aritmetigi 6gren-
di. 10 yasinda sabun ve mum tiic-
cari olan babasina yardim etmek
igin 6grenimini birakti. iki yil sonra
bu isten sikilip matbaaci olan aga-
beyinin yaninda ¢alismaya basladi.
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Birkag yil iginde yerel bir gazeteye
makaleler yazmaya baslayan
Franklin daha sonralar bir gazete
cikardi ve kitabevi acti.

Bu yogun ugraslari arasinda
elektrikle bir hobi olarak ikjiteniyor-
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du. Bilimsel galismalara ilgisi 1737
yihinda bagladi. Eski bir strtinmeye
dayal elektrik makinasi ve Leyden
siseleri ile deneyler yapiyordu. Da-
ha sonralar ginimuzian onemli bi-
limsel kuruluglarindan biri olan
American Phylosophical Society'i
kurdu. ’

Leyden sisesinden bosalan
elektrigin olusturdugu catirti ve ki-
vilcim ile firtinali havalardaki gokgu-
raltist ve simsek cakmasi arasin-
da bir iligki oldugunu, simsek cak-
masinin buydk bir elektrik kivilcimi
oldugunu disuntyordu. Bunun icin,
Ozellikle firtinali havalarda, atmos-
ferde buyik miktarda statik elekt-
rigin varolmasi gerekiyordu. Dusun-
celerini kanitlayabilmek icin 1752
yilinda firtinali bir havada Unlu
ugurtma deneyini yapti. Yikli bu-
lutlardaki statik elektrigin bir kismi
ucurtmanin islak ipliginden asagu i-
nip ucuna bagh olan anahtarda ki-

vilcimlar olusturdu. Ayni yontemle

bir Leyden Sisesini de yiklemeyi
basarmisti. Franklin bu deneyin ne

LEYDEN SISESI

Elektrik tarihinde adi gecen ay-
gitlardan biri Leyden sisesidir. 18.
yuzyilin en gézde buluslarindan biri
olan Leyden sisesinin mucidi Alman
Deneycisi E.G. Von Kleist olmakla
beraber, ayni bulusu bir yil sonra,
yani 1746 yilinda Kleist'dan bagim-
siz olarak Leyden (Hodandanin bir
kenti) Universitesi profesérlerinden
Peter Von Muschenbrock'un da
yapmasi ile bulus tarihe Leyden si-
sesi olarak gecmistir.

Leyden sisesi icine metal bir
cubuk batinimisg, yarisina kadar su
veya civa gibi bir siviile dolu bir cam
siseden olugsmaktadir. Dielektrik or-
tamini cam gisenin olusturdugu bu
tarihteki ilk bilingli olarak yapilmig
sigac, elektrigin depolanarak cesitli
deneylerde bir kaynak olarak kul-
lanilabilmesini saglamaktaydi.

Leyden sisesi de kisa bir stire
sonra aynen von guericke'nin elekt-
rik makinasi gibi Avrupa'da gunin
konusu haline geldi. Sisedeki metal
cubug@a el de@dirilerek carpilma olayi
saraylarin eglence konusunu ve
meydanlarda gdsteriler yapan bir-
cok acikg6zin gecim kaynagini
olusturdu. Leyden siseleri kimyasal
dogru akim bataryasinin bulunusu-
na dek her turll elektriksel deneyde
gerilim kaynagi olarak kullanild.

&

Franklin'in firtmah bir havada yaptigi ucurtma deneyi.

kadar tehlikeli oldugunu bilmiyordu
ve kuskusuz ¢ok sansli bir insandi.
Ayni deneyi kendisinden sonra tek-
rarlayan Richman adh bir Rus bilim
adami elektrige carpilarak olda. Fir-
tinall havalarda bulutlarnin yukledigi
Leyden siseleri ile yaptigi deneyler-

* de atmosferde hem (+) hem de (-)

yuklt bulutlarin varoldugunu kanit-
ladi. )

Elektrik akimi rahatlikla bir me-
tal telden ve hatta islak bir sicim-
den akabiliyor, fakat tastan, tugla-
dan cok zor geciyodu. Eger elekt-
rik akimi tastan ve tugladan gece-
cek kadar gucla ise onlarin ¢cok faz-
la 1sinmalarina ve pargalanmalari-
na neden oluyordu. Yildirmin da bir
binayr ayni sekilde tahrip ettigini
dusiinen Franklin, elektrigi daha
kolay ileten bir metal tel ile binayi
donatarak yildirrmdan koruyabile-
cegini dusundi. Metal telin bir ucu
binanin en Ust noktasina sabitlene-
rek diger ucu topraga gomuliyodu.
Boylece yildinm distugunde top-
raga ulasmak icin binayr degil fakat
daha kolay yol alabilecedi metali
secgiyor ve tehlikesiz bir bigimde
topraga akiyordu. Bu ilk paratoner
1561 yilinda yildinmin dismesi so-
nucu kismen tahrip olan St.Paul ka-
tedraline 1769'da uygulandi. 1782
yiinda Amerika'nin Philedelphia

kentinde 400'den fazla konut para-
toner kullanmaktaydi.

Franklin kisa bir sire iginde
statik elektrik Gstine butun yeni bi-
limsel verileri derlemisti. Elektriksel
hareketin bir tur sivi oldugu gortsu-
nd savunuyordu. Elektrik sivisi bi-
tin cisimlerde duragan olarak var-

di. Bu teoriye gore herhangi bir ci-

sim elektrik sivisi kaybeder ya da
kazanirsa elektriksel olarak yuk-

lenmekteydi. Elektrik yiklerini (+) .

pozitif ve (-) negatif olarak ilk ad-
landiran Franklin'dir. EQer bir cisim
elektrik sivisini kazanigsa (+) elek-
trik yikune, kaybederse (-) elektrik
yukine sahip oluyordu. Herhangi
iki cisimden bir sivi fazla veya ek-
sik ise bu cisimler birbirini itiyor, bi-
rinde fazlalik digerinde eksiklik var-
sa birbirlerini cekiyorlardi.

Franklin elektrik sivisi lzerine
dusuncelerini kanitlayabilmek igin
bir deney hazirladi. Bu deney elek-
trigin davranigini agiklamasi baki-
mindan dénemin bilim adamlarina
bir temel olusturmustur. Kendini
topraktan yalitmak icin bir kalip bal-
mumun Uzerinde duran Franklin eli
ile bir cam tlpu ogusturur. Boylelik-
le vicudu elektriklenir. Toprakla te-
mas halinde olan- bagka bir cisme
dokununca Uzerindeki elektrik yu-
kii bu cisim araciligi ile topraga
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akar. Deneyin ikinci kismini iki ar-
kadas! ile birlikte yapar. Arkadasla-
rindan biri cam tupu ovar, daha
sonra digeri bu tipe dokunur ve
elektrik yukunu ceker. Boylece her
iki kiside elektriklenmis olur ve hafif
parcaciklar kendilerine gekebilirler.
‘Eger uiclincl bir kisi adamlardan bi-
rine dokunursa elektrik kivilcimi or-
taya cikar. Topraktan yaltimis di-
ger iki kisi yuklu halde birbirlerine
dokunursa daha buytk bir kivilcim
ortaya gikar.

Franklin'in bu deneyden cikar-
digr sonug elektrik yukunin sartin-
me ile yaratiimadigi, fakat surtinme
sirasinda bir cisimden digerine akti-
gidir. Bu gikarim Franklin'in elektrik
yukinin korunumu yasasina gotu-
rar. Elektrik akiskaninin bir cisim-
den digerine akisi siracinda toplam
elektrik yikunin degismedigini ve
bir cismin kazandigi elektrik yik
miktarinin digerinin kaybettigi mik-
tara esit oldugunu savunmustur.
Bunu kanitlayabilmek icin Leyden
sisesinin sistematik bir analizini ya-
par. Bu analiz hala bilimsel arastir-
malarin klasiklerinden biri olarak
kabul edilir.

Leyden sisesinin etrafina sar-
digr ince metal plakaya bir tel baglar
ve bu teli sisenin icine giren tele pa-
ralel olacak sekilde kivirir. Mantar
bir topu bu iki telin arasina gececek
sekilde ince bir ipek ip ile asar. Ley-
den sisesi elektrik ile yiklendikten
sonra mantar top her iki tel ara-
sinda salinmaya baslar. Mantar top
her saliniginda sisenin igindeki tel-
den digerine elektrik yiikii tagimak-
tadir. Bu salimm her iki telin elektrik
ylkleri esitlenene kadar surer.
Franklin bu deneyden sisenin disin-
daki elektrik yikiinii igerdekinin

tersi ve miktarlarinin esit oldugu so-

nucuna vardirir. Bu deneyler ayrica
elektrik yikinin sisenin igindeki
suda olmadigini, fakat sisenin ken-
disinde biriktigini kanitladi. Bu pren-
sibe dayanarak dizlem plaka siga-
cI buldu. ’

Elektrik olgusunu anlamaya
yonelik bu 6nemli katkilardan gok,
Franklin'in asil bilimsel sOhreti ay-
dinlatma Uzerine olan teorilerden ve
aydinlatma ¢ubu@u uzerine calis-
malarindan kaynaklanmaktadir. Ay-
dinlatma ve aydinlatma cubugu
tizerine olan makaleleri 1750'de in-
giltere'de yayinlandi. Teorileri 2 se-
ne sonra Fransa'da basariyla uygu-
landi.

Cahgmalarinin cogu arkadasi’

Peter Collinson aracihgi ile Royal
Society Of London’a ulasiyor, ora-
da yayinlanarak 18.yy bilim adam-
larinca: yakindan izleniyordu. Bu
kurulug 1753'te Franklin'i kendisine
ait olan copley madalyasi ile 6dil-
lendirdi. 1756'da "Royal Societ Of
LondorTa kisa bir sure sonra da
Franch Royal Academy Of Scienc-
es'a Uyelige secildi. Ayrica Ox-
ford, Edenburgh ve St. Andrews
universiteleri bilimsel caligmalari
nedeni ile Franklin'i édullen-dirmis-
lerdir.

Yer hareketleri, metalirji, ok-
yanus akimlari, denizcilik, yapay
glbre gibi cok degisik konularda bi-
limsel calismalar yapan Franklin,

‘atmosfer ve hava akimlari konula-

rnda da calismis baca icindeki du-
man hareketlerini c6zumleyerek
yeni bir tip soba icad etmistir. 31
yasinda posta servisi basgkanligi
yapmis ve bundan kisa bir sure
sonra da politikaya atilmistir. Ba-
gimsizlik savasi sirasinda bir gok
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yararhhklar gdsteren Franklin, Ame-
rika eyaletlerini temsilen Fransa'ya
gonderildi. Franklin orada iken
Fransa krali kendisinden Friedrich
Mesmef'm gorusleri hakkinda bir
rapor yazmasini istedi. Mesmer,
hastaliklar bir cesit "zihinsel mag-
netizma" ile iyilestirebilecegini sa-
vunuyordu. Franklin bunun magne-
tizma ile hig bir ilgisi olmadigini, fa-
kat hipnotizma (yapay bir uyku hali)
oldugunu ve eskiden beri bilindigini
belirtti. "Mesmerizm" bu gin hala
hipnotizmanin karsiligr olarak kulla-
nilmaktadir.

Zamanin bir matbaacisi, yazan,
politikacisi, diplomati ve bilimadami
olan Franklin ayni zamanda en bi-
yuk arastirmacilardan biridir. Yagsa-
mi boyunca bir cok konuda 6nemli
calismalar yapmis olan Franklin za-
maninin en saygideger bilimadam-
lari arasinda yer almistir.
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