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1. Girig

Glinlimizde ulagim sektoriinlin elektrifikasyonu, sadece bir teknoloji degisimi degil, ayni
zamanda eneriji altyapimizin ve miihendislik disiplinlerimizin evrimini zorunlu kilan kokli bir
dontislimdir. Yapilan saha gézlemleri ve teknik analizler sonucunda su temel tablo ortaya
citkmigtir:

Sarj istasyonu kurulumlari, herhangi bir merkezi planlama veya sebeke etki analizi
yapilmaksizin, “cihaz montaji” sighginda hizla artmaktadir. Mevcut yapi stokunun (6zellikle 20
yas Ustl binalarin) elektrik tesisatlari, elektrikli araglarin sarjinin gerektirdigi slrekli ve yliksek
akim rejimine uygun degildir. Projesiz ve denetimsiz yapilan uygulamalar, binalari yangin ve
izolasyon hatalari agisindan sorun yaratmaktadir. Harmonik filtrelemesi yapilmayan DC Uniteler,
sebeke siniis formunu bozarak gevredeki diger abonelerin cihazlarina zarar vermekte ve trafo
merkezlerini kapasite sinirlarini zorlamaktadir. Koruma devrelerinde (RCD Tip-B) yapilan yanhs
tercihler ve kapali otoparklardaki yetersiz havalandirma standartlari, olasi bir arizayi toplumsal
bir faciaya doniistiirme potansiyeli tagimaktadir.

Hizla artan elektrikli arag sayisina paralel olarak kurulan sarj istasyonlarinin; teknik standartlara
uygunlugunun, sebeke lzerindeki etkilerinin ve kullanici glivenligi agisindan mevcut durumunun
analiz edilmesi, elektrik miihendisliginin bilimsel dogrularinin bu yeni alana entegre edilmesi,
can ve mal glivenliginin korunmasi ve bu siiregteki kamusal denetim yetkisinin tesis edilmesi
gerekmektedir.

2. Tespit Edilen Temel Sorunlar

Elektrikli arag sarj istasyonlarinin kontrolstiz yayilimi, mevcut elektrik dagitim sebekesi
lzerinde ongodrilemeyen bir ylk baskisi olusturmaktadir. Ozellikle aksam saatlerinde evsel
tliketimin artmasiyla es zamanli gergeklesen sarj islemleri, trafo merkezlerinin kapasite sinirlarin
zorlamakta ve lokal gerilim dliglimlerine yol agmaktadir. Bunun yani sira, hizli garj (DC) tinitelerinde
kullanilan gli¢ elektronigi devreleri, sebekeye yiiksek oranda harmonik distorsiyon geri basarak
eneriji kalitesini bozmaktadir. Bu kirlilik, ayni hattan beslenen diger hassas elektronik cihazlarin
omruni kisaltmakta ve sebeke bilesenlerinde asiri isinma riskini dogurmaktadir. Bu etkilerin
minimize edilmesi i¢in pasif veya aktif filtre kullaniminin zorunlu hale getirilmesi gerekmektedir.

Mevcut yapi stokunda, 6zellikle eskibinalarda kurulu olan elektrik tesisatlari, sarjistasyonlarinin
gerektirdigi stirekli ve yliksek akimi tagima kapasitesine sahip degildir. Birgok uygulamada, bir
SMM (Serbest Miisavir Miihendis) denetimi olmaksizin, yetkisiz kisilerce yapilan “tak-galistir”
tarzi baglantilar yangin riskini en Ust seviyeye tagimaktadir. Kablo kesitlerinin yanlis segilmesi,
baglanti noktalarindaki gevseklikler ve 1siya dayanikli olmayan yalitim malzemeleri, sicak iklim
kusagindakiillerde ciddi termal tehlikeler olusturmaktadir. EMO olarak, sarj tinitesi kurulumunun
sadece bir cihaz montaji degil, ruhsata tabi bir tesisat tadilati olarak kabul edilmesi ve miihendis
onayli proje sartinin aranmasi noktasinda israrci olunmalidir.

Elektrikli arag sarj sistemlerinde kullanilan koruma ekipmanlari, standart ev tipi tesisatlardan
farkli olarak yiiksek hassasiyetli ve 6zel nitelikli olmak zorundadir. Birgok kurulumda, dogru akim
(DC) kagaklarina karsi koruma saglayan Tip-B Kagak Akim Rolesi yerine, maliyet kaygisiyla islevsiz
kalan siradan kagak akim rélelerinin kullanildigi g6zlemlenmektedir. Bu durum, olasi bir yalitim
hatasinda koruma sisteminin “korlesmesine” ve can glivenligini tehdit eden elektrik garpmalarina
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dlgiilmemesi ve koruma koordinasyonunun (selektivite) yapilmamasi biiylk bir eksikliktir. Bu
teknik spesifikasyonlarin denetim listelerine (check-list) girmesi saglanmalidir.

Elektrikli araglarda kullanilan lityum-iyon bataryalar, herhangi bir ariza durumunda “termal
kacak” (thermal runaway) olarak adlandirilan ve séndiiriilmesi oldukga glic olan bir yangin tiirline
sebebiyet verebilmektedir. Pek ¢cok kapali otoparkin havalandirma ve duman tahliye sistemleri,
bu tir bir yanginda ortaya gikacak yodun zehirli gazi ve asiri isiy1 tahliye edecek kapasitede
tasarlanmamistir. Yangin algilama sistemlerinin EA sarj alanlarina 6zel duyarliikta olmamasi,
miuidahale sliresini geciktirmekte ve tiim binayi risk altina sokmaktadir. Ayrica, itfaiye ekiplerinin
batarya yanginlarina miidahale edebilmesi icin gerekli olan acil durdurma butonlarinin ve yangin
battaniyelerinin eksikligi raporlanmistir. Bu risklerin ydnetimiicin makine ve elektrik miihendisligi
disiplinlerinin ortak ¢aligmasi elzemdir.

Sarj istasyonlarinin kurulumu ve igletilmesine dair mevcut yonetmelikler, teknik detaylardan
ziyade ticari lisanslama stireglerine odaklanmis durumdadir. Yerel ydnetimlerin ruhsat agamasinda
EMO onayli teknik rapor veya proje aramamasi, standart digi uygulamalarin 6nlinii agmaktadir.
Apartman ve sitelerde ortak alan kullanimina dair hukuki karmasalar, teknik altyapi yetersizligiyle
birlesince komsuluk iligkilerini bozan ve giivenligi hice sayan keyfi ¢ézlimlere dénligmektedir.
Komisyonumuz, belediyelerle is birligi yaparak “Gilivenli Sarj istasyonu Sertifikasyonu” gibi yerel
denetim mekanizmalarini hayata gegirmeyi hedeflemelidir. Bu sayede hem meslektaslarimizin
yetki alanlari korunacak hem de kamu gtlivenligi saglanacaktir.

3. Elektrikli Arag Sarj istasyonlarinin Sebeke Entegrasyonu ve Enerji Kalitesi Uzerindeki
Etkileri: Dagitim Sebekesi Olceginde Bir Analiz

Ulagimin elektrifikasyonu, karbon emisyonlarinin azaltilmasi agisindan énem arz etse de,
elektrik dagitim sebekeleri igin yeni teknik zorluklari beraberinde getirmektedir. Yerlesim
yogunlugu yliksek kentlerde, elektrikli arag (EA) sarj istasyonlarinin kontrolsiiz yayilmi sebeke
kararliligini tehdit etmektedir. Ozellikle aksam saatlerindeki talep artiginin trafo kapasiteleri
tzerindeki etkisi ve hizli sarj (DC) (initelerinin neden oldugu harmonik distorsiyonun enerji kalitesi
Uzerindeki negatif ¢iktilari irdelenmelidir.

Kiresel enerji dontstimiinlin bir pargasi olarak elektrikli arag kullanimi her gegen giin
artmaktadir. Ancak mevcut dagitim sebekesi, bu denli biiyiik ve degisken ylklerin entegrasyonu
icin tasarlanmamustir. Sarj istasyonlari, geleneksel evsel yiiklerden farkli olarak yiiksek gti¢
yogunluguna ve dogrusal olmayan (nonlineer) karakteristiklere sahiptir. Bu durum, sadece
kapasite sorunlarini degil, ayni zamanda sebeke sinls dalga formunun bozulmasina yol agan
enerji kalitesi problemlerini de tetiklemektedir.

Konut bdlgelerinde, arag sahiplerinin is donlisti araclarini sarja takmasiyla birlikte “aksam piki”
olarak adlandirilan talep zirvesi olugmaktadir. Bu eg zamanlilik faktorli, mevcut trafo merkezlerinin
kurulu gli¢ kapasitelerini %30 ila %50 oraninda zorlayabilmektedir. Lokal sebekelerde meydana
gelen bu agir yliklenme, sadece trafolarin dmriini kisaltmakla kalmayip, hat sonu gerilimlerinin
standart degerlerin (230V = %10) altina diismesine neden olmaktadir. Gerilim diiglimi, ayni hattan
beslenen asansér motorlari, klimalar ve endistriyel cihazlarin verimli galigmasini engellemekte
ve ariza riskini artirmaktadir.

Hizh sarj (DC) istasyonlari, sebekeden gelen AC akimi DC’ye donlstirmek igin yliksek
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dalga formunda bozulmalara ve “toplam harmonik distorsiyon” (THD) miktarinin artmasina
neden olur. Sebekeye enjekte edilen 5., 7., 11. ve 13. dereceden harmonikler; iletkenlerde deri
etkisi (skin effect) nedeniyle agiri Isinmaya, kompanzasyon sistemlerindeki kondansatérlerin
patlamasina ve koruma rélelerinin hatali agmalar yapmasina sebebiyet verir. Harmonik kirliligi,
elektrik faturasindaki reaktif bedelleri artirmanin 6tesinde, sebekenin genel verimliligini diigliren
goriinmez bir teknik maliyettir.

Sorunun ¢6ziimi, sadece sebeke yatirimlarinin artirilmasiyla degil, ayni zamanda teknik
standartlarin katilagtiriimasiyla mimkundir. Uzerinde durulmasi gereken temel ¢ozim,
“Dinamik Yik Yonetimi” (DLM) sistemlerinin zorunlu hale getiriimesidir. Bu sistemler, bina veya
trafo kapasitesi doldugunda sarj hizini otomatik olarak diistirerek kesintileri dnler. Ayrica, enerji
kalitesini korumak adina, ézellikle 22 kW ve (zeri gligteki sarj Uniteleri igin aktif harmonik filtre
(AHF) kullanimi sart kogulmalidir. Bu filtreler, olugan harmonikleri gergek zamanli olarak &l¢tip ters
fazda akim enjekte ederek sebekeyi temizlemekte ve siniis formunu korumaktadir.

Cesitli raporlarda akilli sarj teknolojilerinin (V1G) uygulanmasi durumunda, sebeke
Uzerinde olusacak ek yiikiin %30 ile %40 oraninda azaltilabilecegdini 6ngoriilmektedir. Gelecek
projeksiyonlarinda arag bataryalarinin sadece yiik degil, ayni zamanda sebekeyi destekleyen birer
enerji depolama Unitesi (V2G) olarak kullanilmasi gerekmektedir. Sarj istasyonlarinin, dagitim
sirketleri tarafindan bir “esneklik kaynadi” olarak yénetilmesi, trafo kapasite sorunlarina teknolojik
bir ¢oziim olarak dnerilebilir.

Aksam saatlerindeki kontrolsiiz sarjin sebeke lzerinde “kaz boynu” egrisini derinlestirdigi
teyit edilmektedir. Sebeke yatirimlarinin, sadece trafo degdisimi degil, dijitallesme ve izleme
sistemlerine (SCADA entegrasyonu) yonelmesi gerekmektedir.

Enerji altyapisinin siirdirtlebilirligi icin sarj istasyonu kurulumlari sadece ticari bir girigim
degil, miihendislik denetimine tabi bir sistem entegrasyonu olarak gériilmelidir. Dagitim sirketleri
ve yerel yonetimlerle es glidiim igerisinde; harmonik limitlerine uyum, dinamik yiik paylagimi
ve sebeke analiz raporu sunma zorunlulugu getirilmesi 6nerilmelidir. Teknik disiplinden 6diin
verilerek yapilan her kurulum, gelecekte sebekede daha biiylik maliyetli arizalarin ve eneriji
kesintilerinin kaynagi olacaktir.

4. Yapisal Kablolama Yetersizligi ve Miihendislik Denetiminin Elektrikli Ara¢ Sarj
Altyapisindaki Rolii

Elektrikli arag (EA) sarj istasyonlari, konut ve is yerlerinde mevcut olan en yiiksek gtic tiiketimli
cihazlardan biridir. Ancak Tirkiye’deki yapi stokunun biylk bir kismi, bu denli yliksek ve slirekli
akim geken yiikleri beslemek lizere tasarlanmamistir. Hatali kablolama pratikleri, mihendislik
denetimi olmaksizin yapilan “tak-galistir” kurulumlarin yarattigi yangin riskleri ve bu stirecin bir
“tesisat tadilat” olarak ruhsatlandiriimasi gerekliligi teknik gerekgeleriyle ele alinmalidir.

Bir gamasir makinesi veya firin, nominal giiciinli sadece belirli periyotlarda ¢ekerken; bir
elektrikli arag sarj linitesi, aracin batarya kapasitesine bagli olarak 6 ile 10 saat boyunca kesintisiz
olarak yiiksek akim (genellikle 16A-32A arasi) cekmektedir. Bu durum, elektrik tesisatiicin “strekli
ylk rejimi” anlamina gelir. Mevcut binalardaki kablo yalitkanlari ve baglanti noktalari, bu uzun
sireli isinmaya karsi direncli dedilse, termal bozunma kaginilmaz hale gelmektedir.

Kablo akim tagima kapasiteleri belirlenirken ortam sicakligi en belirleyici parametrelerden

biridir. Yaz aylarinda ortam sicakliginin 40°C’nin lizerine ¢iktigi bélgelerde, kablo akim tasima
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kapasitesi ciddi oranda diismektedir. Teknik bir hesaplama (gerilim diistimi ve akim kontrol{i)
yapilmadan secilen standart kablo kesitleri, yliksek ortam sicakligiyla birlestiginde yalitkanin
ergimesine ve kisa devre yanginlarina yol agmaktadir. Yetkisiz kisilerce yapilan uygulamalarda,
“zaten galisiyor” mantigiyla kablonun isil dayanimi gz ardi edilmekte, bu da binalari gizli birer
yangin bombasina donistlirmektedir.

Sarj tinitelerinin sadece bir “beyaz esya” gibi goriiliip mevcut priz hatlarindan atlama yapilarak
baglanmasi, miihendislik biliminin temel ilkelerine aykiridir. Baglanti klemenslerinde tork anahtari
kullanilmadan yapilan sikmalar, ark olusumuna neden olur. Standart binalarda kullanilan PVC
kablolarin aksine, sarj istasyonlarinda halojenden arindirilmig (HFFR) ve yiiksek isil kararliliga sahip
kablolarin kullanimi hayati 6nem tasir. Mevcut ana tablonun kapasitesinin, asansoér ve hidrofor
gibi ylklerle olan es zamanllik katsayisinin hesaplanmamasi, tiim binanin enerji sisteminin
¢Okmesine yol agabilir.

EA sarj Unitesi kurulumu, basit bir cihaz montaji degdil; binanin elektrik projesini kékten
degistiren bir tesisat tadilatidir. Bu nedenle, her kurulumun bir SMM (Serbest Misavir Miihendis)
tarafindan hazirlanan tadilat projesine dayanmasi zorunludur. Projenin hazirlanmasi, EMO
onayindan gegmesi ve kurulum sonrasi “Teknik Uygunluk Raporu” ile tesisatin tescil edilmesi
Onerilmelidir. Belediye ruhsat siireglerine bu sartin eklenmesi, denetimsiz kurulumlarin éniine
gegecek tek yoldur.

Yasanabilecek olasi bir “sarj istasyonu kaynakli bina yangini”, tiim sektdre ve teknolojiye olan
gliveni sarsacaktir. Can ve mal kaybini dnlemek adina, sarj altyapisi kurulumlari yetkisiz kisilerin
elinden alinmali ve tam yetkili elektrik miihendislerinin denetimine birakilmalidir. Standartlara
uygun kablolama, dogru kesit hesabi ve titiz bir mihendislik denetimi, enerji dontiglimiiniin en
glivenli temel tagi olacaktir.

5. Elektrikli Arag Sarj Sistemlerinde Koruma Cihazi Se¢imi ve isletme Giivenligi:
“Korlegsme” Riski ve Teknik Zorunluluklar

Elektrikli arag sarj altyapilari, geleneksel alternatif akim (AC) yliklerinden farkh olarak
binyesinde barindirdig gli¢ elektronigi nedeniyle karmagik hata akimlari Gretme potansiyeline
sahiptir. Sarj istasyonlarinda siklikla ihmal edilen Tip-B Kagak Akim Rélesi (RCD) gerekliligi,
koruma sistemlerinde yasanan “kdrlegsme” fenomeni ve periyodik dlgtimlerin igletme glivenligi
agisindan 6nemi teknik detaylariyla incelenmelidir.

Elektrikli araglarin batarya dolum siireci, AC sebeke akiminin arag lzerindeki eviricilerle
(inverter) DC akima donustlrtlmesini gerektirir. Bu dontisiim sirasinda meydana gelebilecek
bir izolasyon hatasi, sebekeye DC bilegenli kagak akimlarin sizmasina neden olabilir. Standart
konutlarda kullanilan Tip-AC veya Tip-A kagak akim roleleri, bu DC kagaklarini algilama yetenegine
sahip degildir. Bu durum, koruma sisteminin en zayif halkasini olusturmaktadir.

Sarj istasyonu kurulumlarinda yapilan en 6nemli hata, maliyet odakli bir yaklagimla standart
(Tip-A veya AC) rolelerin kullaniimasidir. Eger sistemde 6 mA’den blylk bir diiz DC hata
akimi meydana gelirse, bu akim standart rdlenin manyetik ¢ekirdegini doyuma ulastirarak
“korlesmesine” neden olur. Korlesen bir réle, sadece DC kagagina degil, hayati dnemi olan AC
kacaklarina karsi da agma yapamaz hale gelir. Bu durum, sadece aracin bulundugu hatti degil,
ayni pano uzerindeki diger tiim linyelerin koruma sistemini devre digi birakarak bina genelinde

can givenligi zafiyeti yaratir.
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Uluslararasi standartlar, elektrikli ara¢ sarj devrelerinde DC kagak akim korumasinin
yapilmasini zorunlu tutar. Tip-B kagak akim réleleri; hem saf sinlizoidal AC, hem darbeli DC, hem
de diiz DC kagak akimlari algilayabilen tek donanimdir. Saha incelemelerinde, birgok kurulumda
bu maliyetli ancak hayati parganin yerine bypass yéntemleri veya yetersiz rélelerin tercih edildigi
gOrilmisgtir. Bu konuda, kurulum kabul kriterlerinde Tip-B RCD veya “6 mA DC detection”
ozelligine sahip ekipmanlarin varligini kirmizi ¢izgi olarak belirlenmelidir.

Sarj istasyonlari, dodasi geregi dis ortamda veya otopark gibi nemli/korozif ortamlarda
bulunur. Topraklama yayilma direncinin zamanla degismesi veya baglanti noktalarindaki korozyon,
hata akiminin topraga akmasini engelleyerek ara¢ gévdesini yliksek gerilime maruz birakabilir.
Mevcut tesislerde periyodik 6l¢lim zorunlulugunun takip edilmemesi, koruma koordinasyonunun
(selektivite) bozulmasina yol agmaktadir. Bir hata aninda sadece ilgili istasyonun degil, tiim ana
tablonun agma yapmasi, igletme stirekliligini de sekteye ugratmaktadir.

Koruma diizeneklerindeki zafiyet, sarj istasyonlarini basit birer elektrik prizi olmaktan ¢ikarip
potansiyel birer elektrik garpmasi kaynagina donustiirmektedir. Gelistirilecek “Sarj istasyonu
Denetim Formu (Check-list)”, mutlaka Tip-B réle kontrollin, toprak strekliligi testini ve agma
akimi/zamani dogrulamalarinticermelidir. Teknik denetimden gegmemis her istasyon, kullanicilar
icin gérlinmez bir risk tagimaya devam edecektir.

6. Kapali Otoparklarda Elektrikli Ara¢ Yanginlari: Termal Kagak Riski ve Havalandirma
Stratejileri

Elektrikli araglarda kullanilan lityum-iyon bataryalar, geleneksel igten yanmali motorlu
araglardan farkli bir yangin karakteristigine sahiptir. Bu makale; kapali otoparklarda meydana
gelebilecek bir “termal kagak” (thermal runaway) olayinin teknik risklerini, ortaya gikan zehirli
gazlarin tahliyesini ve mevcut binalardaki yangin sondiirme/havalandirma altyapilarinin bu yeni
tehdit karsisindaki yetersizligini analiz etmektedir.

Lityum-iyon bataryalar, yliksek enerji yogunluklari nedeniyle verimli olmalarina ragmen,
mekanik hasar, agir gsarj veya lretim hatasi durumunda kontrolsiiz bir i1s1 artigi yagayabilirler.
“Termal kagak” olarak adlandirilan bu siirecte, batarya hiicresi kendi oksijenini lireterek yanmaya
baslar. Bu durum, disaridan oksijen girisi kesilse dahi (6rnegdin standart yangin séndiirme
tlpleriyle) yanginin devam etmesine ve zincirleme bir reaksiyonla tim batarya paketine
yayillmasina neden olur.

Bir EA yangini sirasinda hidrojen floriir, karbonmonoksit ve diger yanici/toksik gazlar agiga
cikar. Birgok binanin kapali otoparkinda bulunan mevcut jet-fan sistemleri ve duman tahliye
kanallari, saatte m? bagina dligen hava degisim katsayisi agisindan bu yogunluktaki bir gaz ¢ikigini
tahliye etmek lizere tasarlanmamistir. Gazlarin tahliye edilememesi, otopark tavaninda asiri isi
birikmesine (hot-spot) ve binanin tagiyici betonarme yapisinin fiziksel mukavemetini yitirmesine
yol agabilecek sicakliklara ulagilmasina neden olabilir.

Geleneksel yagmurlama (sprinkler) sistemleri, batarya paketinin korunakli yapisi nedeniyle
yanginin merkezine ulagsmakta yetersiz kalmaktadir. Aragtirmalar, bir elektrikli arag yanginini
tamamen séndirmek icin, icten yanmali bir araca oranla yaklasik 10 kat daha fazla su gerektigini
ve sogutma isleminin 24 saate kadar siirebildigini gdstermektedir. Kapali otoparklarin dar girigleri
ve dligtik tavan yikseklikleri, itfaiye ekiplerinin “yangin battaniyesi” veya “su tanki daldirma” gibi

etkili yontemleri kullanmasini imkansiz hale getirmektedir.
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Sarj istasyonu kurulumu yapilacak kapali otoparklar igin; sarj tnitelerinin hemen Uzerine,
standart optik duman dedektorlerinden daha hizli tepki veren isi artis veya alev dedektdrlerinin
yerlestirilmesi, yangin algilama sistemiyle entegre, tlim sarj istasyonlarinin enerjisini ayni
anda kesen “Acil Durdurma Butonlari” ve otomasyon senaryolari, sarj istasyonu bdlgesindeki
havalandirma kapasitesinin, batarya yangini senaryolarina uygun sekilde revize edilmesi,
onerilmelidir.

Elektrikli arag sarj istasyonlarinin giivenligi, sadece elektriksel bir konu degdil; mimari, mekanik
ve yangin glivenligi disiplinlerinin ortak sorunudur. Kapali otoparklarda yapilacak her kurulum,
binanin genel yangin senaryosuna entegre edilmelidir. Mihendislik denetimi yapilmadan ve
gerekli havalandirma/séndiirme énlemleri alinmadan yapilan her kurulum, binanin tiim sakinleri
icin blytk bir risk faktorii olmaya devam edecektir.

7. Elektrikli Arac¢ Sarj Altyapilarinda Mevzuat Bogluklari: Yerel Yonetimler ve EMO
Koordinasyonunun Gerekliligi

Teknolojik gelismelerin mevzuat diizenlemelerinden daha hizli ilerlemesi, elektrikli arag (EA)
sarjistasyonlarialaninda ciddi bir “gri alan” yaratmistir. Tlrkiye’deki mevcut yonetmeliklerin teknik
denetim acisindan eksiklikleri, yerel ydnetimlerin ruhsatlandirma stireglerindeki kopukluklar ve
EMO’nun kamu yararini gozeterek listlenmesi gereken “dlizenleyici” roll irdelenmelidir.

Mevcut “Sarj Hizmeti Yonetmeligi”, agirlikli olarak piyasa lisanslari ve ticari operasyonlari
diizenlemekte, ancak kurulumun teknik kalitesi ve glivenligi noktasinda genel atiflar yapmakla
yetinmektedir. Bir sarj istasyonunun kurulmasi icin EPDK’dan lisans alinmasi yeterli goriilmekte,
ancak istasyonun igine kuruldugu binanin elektriksel glivenligi cogu zaman g6z ardi edilmektedir.
Bu durum, teknik denetimi zorunlu bir giivenlik prosediiriinden ziyade, istege bagl bir tercih
haline getirmektedir.

ilge belediyeleri, yapi ruhsati veya tadilat izni agamalarinda sarj istasyonu kurulumlarina
dair standart bir protokole sahip degildir. Birgok apartman ve site yonetimi, belediyeye veya
ilgili dagitim sirketine bildirim yapmadan ortak alanlara kontrolstizce tinite kurmaktadir. Yerel
yoénetimlerin, bu kurulumlari binanin yangin ve elektrik projesini degistiren “esash tadilat”
kapsaminda degerlendirmemesi, denetim zincirinin ilk halkasinin kopmasina neden olmaktadir.

Kat Miilkiyeti Kanunu gergevesinde, ortak alanlarda sarj linitesi kurulumu igin gereken oy
birligi veya oy ¢oklugu kararlari, teknik altyapi analizinden bagimsiz sekilde alinmaktadir. Bir
binanin trafo kapasitesi sadece ilk kurulan 2 arag igin yeterliyken, 3. aracin kurulumuna izin
verilmesi tiim binanin sistemini tehlikeye atmaktadir. EMO izmir Subesi, bu noktada “Teknik
Uygunluk Gorlisti” veren yetkili merci olarak konumlanmali ve hukuki siireglerin teknik bir zemine
oturmasini saglamahdir.

Sorunun ¢6zimi igin blylksehir belediyeleri ve ilge belediyeleri ile EMO arasinda acil
bir is birligi protokoll imzalanmalidir. Bu protokol kapsaminda; belediyelerin, sarj istasyonu
kurulumu igeren her tiirlii tadilat talebinde EMO onayli elektrik projesi ve SMM belgesi aramasi
saglanmalidir. Kurulan istasyonlarin konumu, kapasitesi ve denetim durumunu igeren bir dijital
veri tabani olusturulmahdir. iklim ve yapi stoguna uygun, “EMO izmir Subesi Glivenli Kurulum
Sartnamesi” hazirlanarak tiim paydaslara ilan edilmelidir.

Kurulacak istasyonlarin sadece fiziksel olarak degil, haberlesme protokolleri (OCPP gibi)
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planlarina, EA sarj noktalarinin enerji yogunluk haritalari islenmeli ve “enerji bolgeleme” yaklagimi
benimsenmelidir. EMO blinyesindeki editimlerin, sadece kurulumu degil, akilli enerji yonetimi ve
V2X sistemlerinin igletilmesini de kapsamasi hedeflenmelidir.

Kullanicilari sebekenin uygun oldudu saatlerde sarj etmeye yonlendirecek dinamik tarife
modellerinin savunulmasi, EMO’nun politika 6nerilerinde yer almalidir. Yerel yonetimlerle yapilacak
protokollerde, ulusal enerji politikalarindaki “sarj hizmeti standartlari” ile uyum vurgulanmalidir.
Mevzuat bogluklarinin doldurulmasi ve yerel yonetimlerin bu konuda EMO ile birlikte ¢aligmasi,
hem can glvenligini saglayacak hem de enerji altyapisinin strdurilebilirligini koruyacaktir.
Mihendislik dokunugunun olmadigi bir altyapi, sadece araglari degil, kent giivenligini de tehlikeye
atacaktir.

8. Sonug

Elektrikli arag teknolojilerindeki hizli gelisim, ulagim sektériinde devrim niteliginde bir
dontislim yaratirken, metropollerin elektrik dagitim altyapisini ve yapi giivenligini daha énce
deneyimlenmemis bir ylik ve risk rejimiyle karsi karslya birakmaktadir. Saha g6zlemleri ve teknik
analizler; sarj istasyonlarinin mevcut durumda teknik standartlardan uzak, projesiz ve denetimsiz
bir sekilde “cihaz montaji” sighginda yayginlastigini agikga ortaya koymaktadir. Bu kontrolstiz
slireg; trafo merkezlerinin kapasitelerinin zorlanmasindan sebeke eneriji kalitesinin bozulmasina,
termal kagak kaynakli yangin risklerinden can glivenligini tehdit eden koruma zafiyetlerine kadar
genis bir yelpazede ciddi tehditler barindirmaktadir.

Enerji altyapisinin sirdirtlebilirligi ve kamu giivenliginin korunmasi adina, sarj istasyonu
kurulumlari ticari bir girisim olmanin étesinde, miihendislik denetimine tabi bir “tesisat tadilati”
olarak kabul edilmelidir. Bu baglamda, asagidaki adimlarin atiimasi elzemdir:

Tdm kurulumlarin SMM belgesine sahip mihendisler tarafindan projelendirilmesi ve EMO
onayindan ge¢cmesi yasal bir zorunluluk haline getirilmelidir. Enerji kalitesini korumak igin aktif
harmonik filtre (AHF) ve dinamik ylik yénetimi (DLM) sistemleri ile can glivenligi igin Tip-B Kagak
Akim Rélesi kullanimi tavizsiz birer kriter olarak denetim listelerine eklenmelidir. Bagta blytiksehir
belediyeleri olmak tizere tiim ilge belediyeleri ve dagitim sirketleri ile protokoller imzalanarak;
ruhsat agsamasinda EMO onay sarti getirilmeli ve “Glivenli Kurulum $artnamesi” hayata
gecirilmelidir. Kapali otoparklarda yapilacak her kurulum, binanin genel yangin senaryosuna
entegre edilmeli ve gelismis algilama-sodndiirme sistemleri ile desteklenmelidir.

Muihendislik biliminin ve mesleki denetimin devre digi birakildigi bir altyapi, sadece araglari
degil kent glivenligini de tehlikeye atacaktir. EMO izmir Subesi, sahip oldugu teknik birikimle bu

dontstimin yénlendiricisi ve denetleyicisi olmalidir.
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