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Ozet

Dielektrik rsonal0rler g0nitn0zde mikrodalga
osilatorleritde, frekans ayruglannds ilsret ka),nagr
olarak genit kullanm alanr bulmaktadrlar.
DielekEik r$onat r kullan6rak ktsa donem
kanrllgr $ks€k itaret kalnaklm elde edilebilir.
Diger Frdan sistemlerin uzun ddnemli
karEhl*lan ha&rtql yailsnmas! srcakhk ve nem
gibi diger baa faktorlere b4ildr. Dielektrik
rcsonalode. osilaror ft€kanslannm kararliBnm
lrlnln4shda 0nemli rol ornamaltadrlar ve
dielektrik resonator devrelerinin duyadrfiFnrn
artrnlmasr $ilat0r devr€lerioin de kararllhklannr
anrmlaktadr. DielekFik r€lanotorler mikrodalga
enlegre dew€lerinde mikmsrip hatlarla baglaftk
olarak kullanrldrgmd4 haliyet ve dewenin fiziksel
boyutlan agEmdan onemli 6l90lerde azalma
soglsntlktadr. Bu nedenlerle de her gefen glin
daha llda l llanm alant bulmakadrlar. Bu
eal$ma dielektrik resonator microsrrip
baglafmlaflnrn stcall& karE hlk katsayrlannrn
dlfftnlerinin deneysel sonuglsnfl ve analirik
metodlaila yaprlan karfl lattumalannr ige.mektedir.

Anahtar Kelimeler

Dielektrik resonalor, Srcald* katsaysl

Gidt

Dielebik reson rorler tlzerine ysprlan ilk
Fl6malar 1930 )nllnrn sonlannda baslamakla
berambcr prrla ahndaki ulgularnalan 1960'lr
Fllan bulnujtur. Son gtlnlerde ozellikle
milsodalga filitre ve osilator devrelerinde dielektrik
r$omt6rler stk kullanrlan elemenrler duumuna
gelmittir. Dielektrik resona$r ve mikro$rip
kombi.Esyonu leknolojisi ozellikle osilatdr ve
freklnJ ayrtrt detrelerlnin kaf8rllgrnm
arfilmasmda genit uygulama alanlan bllmahadr.
Selamik malzemelerin tlrelimindeki gelilneler
sayesind€ g0nihflzde mikodalga frekanslann{ra
gal$€n resonans ffekans s€lklrk katsafrsr konFol
edilebileq d0t0k dielektsik kayrpl dielekt iL
resonatorler bulmak momloo olmaktadr.
Kullanrm alanma g6re dielektrik resonatdrlein
malzeme ozllliklerinin ozellikle de resonans

Felansrnrn srcaklkla degifiminin bilinmesi
gereklidir. Dielekrik Esonarotlerin dielelrrik
sabili. fiziksel boyul€n ve dolayl olarEk rconans
Fekanslan srcrkhk degigimi ile omt ve'€ !zal$
g0srerir. Dielelrrik rcsonaror lhicileri genellikle
dieleklrik malzemenin genlelme kalsay$ c! ve
resonans ftekansr srcaLlk karssysrnrn (rr) degerini
izole sdjlmi: dielektrik resonafnler iqin vedrler.
Bununla b€r€ber dieleklik r$onat6rle. pratik
ulgulamalada genelde mikoscrip hatl&la
baglasrml' gekilde kullsnrlrlar. Bu scbeple
resonans fiekansr stcskl& kisar$mm kullamcl
tamindan 6lclln$i gereklidir.

Deney Dtlzene$

Rdonans fiet('nsr $cakirk ksrsayBl oleomleri igin
Sekil l'de gosterileh dieleltik resonalor
mikosrip baglasmr loll6 ldr. Mikiostrip har
altlapr malzemesi olarak Duroid RT5880 ve
dislekrik resonatd. ola&.k da Tran!-Tech firmasl
tarsfindan ll€tilen silindirit ti e Tablo .l'de
gonerilen 0C fsrkh dielekFik r$onattr kulla ldt.
Bu dielekrik resonrtorlerin hgbirinin resot ns
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gekil l. Test devrdi

trekanslan 4 GHz civanndg olup. buna kartn farkh
resonarB fiek&st srrklk katsayrlanna sahiptirler.
Dielekrili resonatorlerin bu gekilde s€f ilmelerinin
nedeni kurulan teli derresinde dielektrik
rE3onaloti)n b0mn Fsonans sistemi ftel€ns
kanrft|gma olan etkiledni gozlemlemektir.
Kullanrlan Esonalorlerin genlelme l(alsa)rlafl
llretici firma ia'afindan verilmi$ir ve bu kdrsayr ilk
iki resonaror icin 6.5 ppmPc ve 090nc0 lip
dielcktdk resonatdr itin l0 pptrt,Pc olaral(
!erihiStir.
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OIgttrtLde &ullsrlan di€lecr.ic rcsonalorldr
olq0rnler tekJar edildi.
dene]'sel olamk elde
gosterimi sunulmu'tur.

S€kil 3'de DRI iqin
edilen sonuglsnn grafik

DR

Tipi

Orcticinin oielebiffitl
t nlmlad& s.biti (m!$) tmi$t

|3.Et

t3.8r

Harlrhran deu€ 0-60oC srasrnda te$ edildi. Ctda
scaLlGt<o'C 661 6l90rnler igin deue bi. frnna
yerle$irildi. Oda srcaklr& akmdrld dlflmter icin
de Ldhal diot dizileriDdrn olu56[ bir termoelektik
bir solitucu lullan dL Re3onans fiek n$ yanrma
k@ayst . (lsll l) btldlkl0go gozlemlenerer
6l9old0, I Sl I ldeti srcakltk degigimiri rakip eden
filkans kaymalan kayrt edildi- Sekit I Hp
Nelyo* Anabyzer kullsnrlaraL oda sr€ld€rnd.aki
y8n$na kalsayar 0190lnlln0 g0$ernektedir.

t€kir 2. DRI igin lsr r | 6&&ng

Tes edilen derrelerde ilk olamk oda -src€kltgmda
sistemin resor.aB ftekrrst (6) dahs lh*her aoc
s'cakl aral|klan ite o.60oC arasvrdq i:sonans
ftekrDsr sopmal4 gozlemtendi. Elad'i.ldilen
Jonwhr egidik (l) kullan arrk reson,Ils FsbBt
srcakl* k,[saysr (r, pprnfc (part per miltioo p€r
ceftiSrade deCree) hesaplsndl
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Bulul8n sonuglar Tablo 2'dn ilk kolonunda
gd6rerilmigth, Herbir dielekrrik resonatdr icin a\nl
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telil I rrRl. Mitmsirip batls mda resonans 6.eb!st n
i!:olilrlla dddiSini

Ka$rlattrmalar

Dielektrik mikostsip bagla{mlsruldan olu:an
resollant sistemlerinde resonans frekanstnrn
s'caklftla )apt€r salnmlar bu sislemi olugtun!
dielelitrik resonardr. altlapl nalzemesi gibi d€gi5ik
krsrmlann fizilsel ve marery€l F,ammeEelerinin
srclkhkla degiliminin bplam bir sonucu olamk
dlign0lebilir. Olgtlm sonuclormm teorik verilerle
ulumlulugunu karrrl&n'mrk igin Higashi ve
Malino [?l r8raf'ndan gelisririlen efirlik : de
gosterilen analitik form0l kullsnlldt. Bu etitlik
dielekrrik resonatttr, bir dielelcrik aft yapr
malzemesi llzlrine kondugu zaman r€sonans
fieliansr srcallfi katsaysrnrn olCilrn0ne }!mr.
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&itlilceki r* resonaronh dietellrik sabitinin
srcakhk krlsaybtdr. Dielekrrik resonstdnn
genleime liatsayrsl c.D, ve aL olarsk gositerilmi$ir.
oi:. r,: alqapr malzemesinin srasryla genlelme ve
dielektrik 5abiri srca.khk l(arsysdr. Att ideskteri
I olan f€rametreler de dielektrik resoratorle metal
kulu amsrnda kalsn hava dolu Mtgeye ail
katiayrlardr. C ha.fi ile gdsterilen karsdyrlar
resonans sistemini fizik€l ve materylal ozellikleri
klllanrlarak te3t ettigirniz fi9 d0zenek igin ayn aln
hesaplanm$ ve tlretici firmalann g6nde.mi9 oldugu
lillalog degeder kullanrlamk resonarE frekansmrn
srcalihl liarsayLln anllilik ota.lk da

. ht:aplanmtitr. Denrysel blttm sonuglan ve
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DR lipi Den€lEel Analilik 1sts

r6rs (pp'nfc) sonu{lsn

analitik sonrqlar Tablo 2'de gtlrrerilmiltir. Bu
tablodan da gon ebilecegi gibi veriler arasm&ki
fark 702.2'de[ az olup, sonu9lar uyumludur.
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Sonug ve Oneriler

Deneysel olelrn son!9Iafl ve analitik
hesaplamalardan gorolen dur ki: dielektrik
r€sonator, mikrostrip baglssmlarndan olutan
resonans sistemleainde resonans irekansl k€Ialtlgr
bll}{L 6lq0de dielektrik resonal0r resonans liekansr
k rartl€lna bagldr. Bununla beraber alryapr
malzemesinin materlal ve fiziksel ozellikleri de
ksrarhlg etkileyen pamrnetrelerdir. Dielektrik
resonatdr. mikmsEip baglasmr mikodatga
deuelednde kararlbgl anmcr elemanlar olamk
kullanllrken bu aynotllar gozon0nde
bulundurulrnahdr. Pmlik uygulam6larda dielektrik
resonator setilirken 0reticinin ssglamrs oldugu
karolog degerinin izole edilmit di€lekFik resonardr
igin gegerli oldugu gozon0nde bulundurulmaldrr.
Ayr resonar6r0n nilaosrip baglatrnlannda
resonans Fekrnsr kararhltg'nm degitecegi bilinerek
amaca uygun resonatdr segimi yap maldrr.
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