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Ozet

Gelecek nesil sebekeleri yeni bir teknoloji, sebeke ¢oziimii
degil, teknolojilerin, sebeke ¢6ziimlerinin, servislerin
biitiinlesmesini  saglayan coklu-servisleri destekleyen,
paket anahtarlamali, katmanli yapisiyla ara baglantiy1
kolaylastiran, sebekelerin birlesmesini saglayan, yatay
sebeke yapisina sahip platformdur. Geleneksel sebeke
mimarisi sebekelerin ayrilmis ve teknolojilerin dikey
entegre oldugu yapiya sahiptir. Yeni nesil c¢oklu-servis
mimarisi paket anahtarlamali, katmanli, sebekelerin
birlestigi yatay sebeke yapisina sahiptir. NGN mimarisi 4
diizlemden olusur. Bunlar erisim diizlemi, iletim diizlemi,
kontrol ve uygulama diizlemi, yonetim diizlemidir. NGN
ile birlikte gelen servisler IP-centrex, IP -pbx,
birlestirilmis mesajlasma (unified messaging), Akilli
sebeke servisleri, interaktif sayisal tv yayinciligi, video
konferans, VOIP, multimedya mesajlasmadir. Gelecek
nesil sebekelerinin  genel Ozellikleri agik, paket
anahtarlamali, sunucu tabanli (server-based) yapiya sahip
olmasi, ¢ok cesitli uygulamalari, servisleri ve protokolleri
desteklemesi, fonksiyonel diizlem igerindeki agik ara
yiizlerle diger operatorlerle ara baglantiyr kolaylagtirmasi,
son kullanicilarin, farkli firmalarin sebekelerinden ayni
servislere  ulagabilmesi  saglamasi, yliksek trafik
kapasitelerini yonetebilme kabiliyetine sahip olmasi, tim
sebekelerin, altyapilarin ve teknolojilerin entegrasyonu
saglamasidir. NGN mimarisinin en 6nemli elemanlarindan
biri ag gegididir. Ag gecidi farkli sebekeler arasinda
baglanti katmaninda gegis noktasi olarak caligir.
Konfigiirasyonunda isaretlesme, yonetim ve data ara
yiizlerinin ayrilmasiyla yiiksek performans saglar, G.729
protokolityle (64 kbit/s’den 24 kbit/s’e) bilginin
yogunlastirilmasint saglayarak bant genisliginin verimli
kullanilmasini saglar, Transmisyon teknolojisi ile son
kullanict arasinda koprii gorevi goriir, Erisim ve iletim
diizleminde kullanilan farkli  protokoller arasinda
dontisimic  (RTP-TDM, TDM- RTP) saglayarak ortak
calismayi saglar. Ag gecidi cesitleri: medya ve isaretlesme
ag gecidir. Medya ag gecidi kullanict bilgilerini, erisim
diizlemindeki 6zel formdan (TDM) iletim diizlemindeki
6zel forma (RTP) doniistiiriir. Isaretlesme ag gecidi
isaretlesme c¢esidini, erisim diizlemindeki 6zel formdan
(V5.2, SS7) iletim diizlemindeki 6zel forma (h.248, mgcp)
doniistiiriir. iletim diizleminin anahtarlama kisminda iki
alternatifimiz vardir. Bunlar ATM ve IP protokolleridir.
Kontrol diizleminin en dnemli parcasi softswitch olarak

adlandirilan ~ sunuculardir.  Softswitchler ¢  temel
boliimden olusur: CSC; abone servisleri, abone tanimlari ,
trafik yonlendirme bilgileri (routing table) , trunk tanimlari
bulunur. EBC:IP sebekeleri arasindaki iletimi kontrol eder.
MGC: iletim diizleminin u¢ kisimlarinda bulunan ag
gegitlerini kontrol eder. Softswitch’in gorevleri sunlardir.
Aramalar1  ve baglantilar1  yOnlendirir, uygulama
katmanindaki isaretlesme protokollerini yonetir, servis
oturumlarini  kontrol eder, erisim, iletim, servis
diizlemlerini kontrol eder, iletim ortamint (gagrinin
kurulmasi ve sonlandirilmasi) kontrol eder, diger erisim
sebekelerinde gelen ¢agrilart da yonetir, birgok donanim
(MGW, application server vb.) ile uyumlu caligabilir,
birgok protokolil (SIP, H.248, ss7, MGCP) destekler, API
(application program interface) ile yeni servislerin hizli
yerlesimini saglar, isletme ve bakim masraflarini azaltir,
giiniimiizde kullanilan yonlendirici cihazlarin (ATM
switch, router) aksine c¢agriyr iki merkez arasinda
kurduktan sonra bilgi akis1 kendisi iizerinden degil de ag
gegitleri iizerinden gergeklesir. NGN’e gegis stratejilerin
en Onemli iki tanesi sinif 4 ve sinif 5 yontemidir (class 4,
class 5). Smif 4 yonteminde toll santrallerden itibaren, var
olan PSTN sebekesinin IP tabanlit NGN sistemiyle degisim
gerceklestirilir. Trafik istatistiklikleri, internet off-load,
uluslararas1 aramalar, IN servisleri, ara baglantilar NGN
sistemiyle verilmeye baglanir. Sinif 5 yonteminde lokal
santrallere kadar tiim PSTN sebekesinin IP tabanli NGN’e
doniiglimii saglanir. Bu makalede yeni nesil sebekesi
ayrintili bir sekilde anlatilacak ve iilkemizin bu sisteme
hangi yontemle ge¢mesi gerektigi konusunda Oneriler
sunulacaktir.

1.Sebeke Mimarisi

Geleneksel sebeke mimarisi sebekelerin ayrilmis ve
teknolojilerin dikey entegre oldugu yapiya sahiptir.
Yeni nesil ¢coklu-servis mimarisi paket anahtarlamali,
katmanli, sebekelerin birlestigi yatay sebeke yapisina
sahiptir. NGN mimarisi 4 diizlemden olusur. Bunlar
erisim diizlemi, iletim diizlemi, kontrol ve uygulama
diizlemi, yonetim diizlemidir.

2.Servisler

NGN sagladigi esnek, Olgeklenebilir yapisiyla
telekomiinikasyon sebekeleri iizerinden verilen
katma degerli servislerin artmasini ve daha kolay



yonetilmesini saglamaktadir. Bu 06zellik NGN’e
gecisi kolaylastirmakta ve maliyetin geri doniisiinii
saglamaktadir. NGN ile birlikte gelen servisler IP-
Centrex, IP-Pbx, birlestirilmis mesajlasma (unified
messaging), Akilli sebeke servisleri, interaktif sayisal
TV yaymnciligy, video konferans, VOIP, multimedya
mesajlagmadir.

3.Gelecek  Nesil
Ozellikleri

Gelecek nesil sebekelerinin genel 6zellikleri agik,
paket anahtarlamali, sunucu tabanli (server-based)
yaptya sahip olmasi, ¢ok g¢esitli uygulamalari,
servisleri ve protokolleri desteklemesi, fonksiyonel
diizlem igerindeki agik ara yiizlerle diger
operatorlerle ara baglantiy1 kolaylastirmasi, son
kullanicilarin, farkli firmalarin sebekelerinden ayni
servislere ulasabilmesi saglamasi, yiiksek trafik
kapasitelerini yonetebilme kabiliyetine sahip olmasi,
tim sebekelerin, altyapilarin ve teknolojilerin
entegrasyonu saglamasidir. Faaliyete gegmesiyle
sebekelerin igletme ve bakim masraflart azalir. Yeni
servis ve uygulamalarla trafik kapasitesi dolayisiyla
gelir artar. Sebeke aklinin merkezilestirilmesiyle (IN
servislerine INAP, SIP ile baglanti kurarak) tiim
sistemlerin tek merkezden yonetilebilmesi saglanir.
Merkezilesmeyle yeni servislerin, uygulamalarin kisa
stirede tim kullanicilarin  hizmetine  verilmesi
saglanir. Bir Softswitch’in 4 milyon kullanici,
500.000 trunk, 5 milyon BHCA(Yogun zamandaki
cagri sayis1)’e kadar kapasitesinin artirilmasiyla yeni
ihtiyaglar karsilandig gibi sebekenin
merkezilesmesini de saglanir.

Sebekelerinin  Genel

4. Erisim Diizlemi

Erisim Diizlemi son kullanici ile iletim sebekesi
arasinda farkli altyapilar saglar(ADSL, kablo
modem,baz istasyonu, LANs, PABXs, ATM
kullanicilar1 vb.). Erisim kablolu veya kablosuz
olabilir. Erisim diizlemindeki teknoloji devre
anahtarlamali veya paket anahtarlamali (ATM or
TCP/IP ) dir. Erisim sebekesi iletim \ anahtarlama
diigiimlerine sebeke omurgasinin ucundan baglanir.

5. iletim Diizlemi

fletim diizlemi, erisim sebekesinin baglh oldugu
sebeke digiimleri arasinda baglantiyr sagladigi gibi
erisim ve kontrol diizlemi arasinda baglantiyr da
saglar. ATM/IP tabanli yapisiyla ses, veri,
multimedya, interaktif veri trafiklerini iletebilir.
Linkler fiber optik veya kablosuz olabilir.
Gelenceksel ses sebekesi iletim ig¢in SDH/DWDM’e
odaklanmigtir. Geleneksel veri sebekesi yonlendirme
icin Ethernet/IP‘e odaklanmisgtir. Gelecek nesil
sebekeler iletim ve yonlendirme i¢in IP/ MPLS’e
odaklanmislardir. iletim diizleminin en 6nemli
elemant ag gegcitleridir. NGN mimarisinin en 6nemli
elemanlarindan biri ag gecididir. Ag gegidi farkli

sebekeler arasinda baglant1 katmaninda gegis noktasi
olarak calisir. Konfiglirasyonunda isaretlesme,
yonetim ve data ara yiizlerinin ayrilmasiyla yiiksek
performans saglar, G.729 protokoliiyle (64 kbit/s’den
24 kbit/s’e) bilginin yogunlastirilmasini saglayarak
bant genisliginin verimli kullanilmasim1 saglar,
Transmisyon teknolojisi ile son kullanici arasinda
koprii gorevi goriir, Erisim ve iletim diizleminde
kullanilan farkli protokoller arasinda doniistimi
(RTP-TDM, TDM-RTP) saglayarak ortak galigmay1
saglar. Ag gecidi cesitleri: medya ve isaretlesme ag
gecidir. Medya ag gecidi kullanict bilgilerini, erigim
diizlemindeki  6zel formdan (TDM) iletim
diizlemindeki 6zel forma (RTP) doniistiiriir.
Isaretlesme ag gecidi isaretlesme cesidini, erisim
diizlemindeki 06zel formdan (V5.2, SS7) iletim
diizlemindeki 6zel forma (H.248, Mgcp) doniistiiriir.
fletim diizleminin  anahtarlama kisminda iki
alternatifimiz ~ vardir. Bunlar ATM ve [P
protokolleridir. ATM, baglanti yonelimli
(connection-oriented-Bilgi iletimi gerceklesmeden
iletim yolu kurulur),bilgi transferi icin hiicre tabanli
teknigi kullanan protokoldiir. Servis kalitesini (QoS)
saglamasi yaninda sanal devreler (PVC, SVC) ile
giivenli iletim saglar. Hiicre boyutu sabit (53
byte=48 byte bilgi + 5 byte bashik (header) )
oldugundan farkli bilgi iletimlerinde verimliligi
diiger. OSI (Open System interconnecition)’in ikinci
katmaninda bulunmasi, ust katmanlarda
uygulamalariin bulunmamas: ve diger protokollerle
baglantida ek techizat gerektirmesi esnekligini
azaltir. IP, Baglantisiz (Connectionless) uctan uca
baglant1 saplayan (end to end - iki u¢ arasinda
baglanti swrasinda arada gectifi donanimdan
bagimsiz) protokoldiir. Iletim sirasinda checksum
(saglama toplama) kontrolil yapilmasina ragmen akis
kontrolii yeniden iletim, siralama yapilmaz. Bilgi
iletimi sabit hiicrelerle yapilmadigindan esnek iletim
saglar. Boylece verimlilik artar. Iletim diizleminde
IP/MPLS (Multiple protocol label switching)
¢Ozlimiiyle IP’nin dezavantajlarinin (QoS,
Reliability) iistesinden gelinecegi, esnekliligi ve
diger sistemlerle kolay entegrasyonu ozellikleriyle
iletim diizleminde yogun olarak kullanilacagi
diisginmektedir. [P tabanli  yOnetimi  olan
sebekelerdeki sebeke elemanlar1 degisen trafik
yiikiine ve onceliklerine kolayca cevap verir. IP’nin
basitligi ve esnekligi ile birgok ¢esit trafigi
tastyabilmemizi saglar. IP nin self-routing 6zelligi ile
ses trafigi birkac yiliksek kapasiteli router {izerinden
gonderilebilir. IP sebekelerin maliyeti diger
sebekelere gore daha azdir. ATM kademeli olarak
SDH/DWDM’e senkronize olmasina ragmen IP’in
direk senkronize olmasi ile cihaz dolayisiyla maliyet
tasarrufu saglanir. ATM ile iki merkez arasindaki
bilgi transferi sanal devreler ile (PVC) onceden
belirlendiginden hatlardan herhangi birinin kopmasi
halinde bilginin kaybolma ihtimali vardir. Dinamik
routing table ve IP’nin headirinda bir sonraki adres



bulundugundan hatlardaki sorunlar bilgi transferine
daha az etki eder. IP tabanli iletimde ses i¢in ayr1 yol
tanimlanmasi ve trafik onceligi ile servis kalitesinin
saglanacag: diistiniilmektedir.

6. Kontrol Diizlemi

Kontrol diizleminin en 6nemli pargasi softswitch
olarak adlandirilan sunuculardir. Softswitchler ii¢
temel boliimden olusur: CSC; abone servisleri, abone
tanimlari , trafik yonlendirme bilgileri (routing table)
, trunk tanmimlari bulunur. EBC:IP sebekeleri
arasindaki iletimi kontrol eder. MGC: iletim
diizleminin u¢ kisimlarinda bulunan ag gecitlerini
kontrol eder. Softswitch’in gorevleri sunlardir.
Aramalart ve baglantilar1 yOnlendirir, uygulama
katmanindaki isaretlesme protokollerini ydnetir,
servis oturumlarini kontrol eder, erigim, iletim, servis
diizlemlerini kontrol eder, iletim ortamini (gagrinin
kurulmas1 ve sonlandirilmasi) kontrol eder, diger
erisim sebekelerinde gelen ¢agrilar1 da yonetir,
birgok donanim (MGW, application server vb.) ile
uyumlu caligabilir, birgok protokolii (SIP, H.248,
ss7, MGCP) destekler, API (application program
interface) ile yeni servislerin hizli yerlesimini saglar,
isletme ve bakim masraflarim1 azaltir, gliniimiizde
kullanilan yonlendirici cihazlarin (ATM switch,
router) aksine ¢agriy1 iki merkez arasinda kurduktan
sonra bilgi akist kendisi lizerinden degil de ag
gegitleri lizerinden gergeklesir.

7.Yonetim Diizlemi

Bu diizlem biitin NGN katmanindaki servislerin
isletme desteginin verildigi ve sebeke elemanlarinin
yonetildigi diizlemdir. Yonetim diizleminin yerine
getirdigi temel fonksiyonlar; Hata yOnetimi:
Sebekedeki  problemlerin  ortaya ¢ikarilmasini
saglamasi,  Konfigiirasyon  yonetimi:  Sebeke
kaynaklarinin konfigiirasyonundan sorumlu olmasi,
Muhasebe yonetimi: Ucretlendirme igin verileri bir
araya getirmesi, Performans yoOnetimi:Sebeke
performansit ve kullanimi igin verileri bir araya
getirmesi, Giivenlik yonetimi: Sebeke
konfigiirasyonun yetkisiz erisimi ve degistirilmesini
Onlemesidir.

8. NGN’e Gegis Stratejileri

NGN’e gegis stratejilerin en 6nemli iki yontem sinif
4 ve sinif 5 yontemidir (class 4, class 5). Sinif 4
yonteminde toll santrallerden itibaren, var olan
PSTN sebekesinin IP tabanli NGN sistemiyle
degisim gergeklestirilir.  Trafik istatistiklikleri,
internet off-load, uluslararasi aramalar, IN servisleri,
ara baglantilar NGN sistemiyle verilmeye baslanir.
Sinif 5 yonteminde lokal santrallere kadar tiim PSTN
sebekesinin IP tabanli NGN’e doniisimii saglanir.
Birinci yontemde operatorler var olan altyapilarinin
en verimli sekilde kullanilacagi, NGN’nin getirdigi
yeni servis ~ ve  uygulamalarin  sebekeye

entegrasyonunu saglayan strateji izlemektedir. Bu
yontem ortili  gecis (Smuf 4) olarak ifade
edilmektedir. Tiirk Telekom, yurtdis1 VoIP trafigini,
145,146 aramalarin1 26 pop noktasinda 7000 port ile
kontrol eden Softswitch ve ag gegidleri ile kismi
olarak gegmis durumdadir. Ikinci yontemde sebeke
elemanlarinin tamamen  NGN’e donitistimii
saglanmaktadir(Simif 5). Ornegin British Telecom,
Verizon gibi bazi biiylik opetorler ise varolan
sebekelerini az gelismis {ilkelere satarak tiim
sebekelerini tamamen IP tabanli NGN’e doniistiirme
karar1 almustir.
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