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OZET
Kullanim amaci ne olursa olsun insanin belirli zaman dilimlerinde iginde bulundugu tiim binalarda hayat
koruma oncelikli tedbirler binamin yapisina gore kismi olarak farklilik gosterebilir. Isletme ve iiretim
stiregleri ne olursa olsun tiim endiistriyel tesislerde yangin alarm sistemi kurulmasi zorunlu oldugu gibi
ortam kosullaria uygun tipte algilayici ve uyarici cihazlarin kullanilmasi gerekmektedir.

Endistriyel tesisler yapilari itibariyle gelisen teknoloji ile birgok riski bir arada bulundurabilen yapilardir.
Ornegin ates bir alisveris merkezinde olagandisi bir durum olustururken siradan bir endiistriyel tesiste
iiretim siire¢lerinin dogal bir pargast olabilmektedir. Yangin {i¢ tip unsurun olusumu ile tespit edilebilir;
sicaklik, duman, alev. Tiim algilama islevini géren ve uluslararasi standartlara gore test edilip
sertifikalandirilmis algilayicilar yani dedektorler bu ii¢ unsurun algilanmasi igin {iretilmekte ve teknolojik
olarak gelistirilmektedir. Son yillarda bir de buna gelisen goriintiileme teknolojisi ile ortaya ¢ikan ve hala
gelisim siirecinde olan video duman dedektorleri ile goriintii veya gorsel unsur eklenmistir diyebiliriz.

Yangin riski olusturabilecek hatta yiiksek tehlike sinifinda galigsmalarin yapildigi tesislerde yanginin ii¢
temel bileseni olan oksijen, yiliksek 1s1 ve yanici/parlayict maddeler kontrollii sekilde bir arada
tutulabilmektedir. Iste tam da bu gibi yapilar veya yapilarin boliimlerinde 6zel tip algilama cihazlari
kullanilmas1 daha etkin bir algilama sistemi ve dolayisiyla hayat koruma sistemi tesis etmede dnemli rol
tagimaktadir. Bir endiistriyel tesiste ofis gibi alanlarda noktasal tip duman dedektorleri kullanilirken yiiksek

tavanli iiretim alaninda 1sin tipi duman dedektorleri veya hava c¢ekmeli duman dedektdrleri
kullanilabilmektedir.

Bunun yaninda endiistriyel tesislerde algilama ve uyart hizi da 6nemlidir. Bazi alanlarda farkli riskler bir
arada olusabilecegi igin birden fazla tip (duman, alev, sicaklik) algilayic1 konulmasi gerekebilir.

Tesisin biiylikligii ve kullanici yiikiine gore sesli uyarilarin insan sesi ile de yapilmasi gerekebilir. Boyle
tesislerde hem farkli ses seviyeleri olan ortamlarda yeterli sesli uyar1 saglamak hem de ortam koruma
smifina uygun tipte hoparlérlerin kullanimi bir mithendislik ¢alismasi ile detayli ve hassas hesaplamalar ile
yapilmaktadir.

Bu bildiride endiistriyel tesislerde yangindan korunma igin gerekli yangin alarm ve uyari sisteminin,
bunlarin ¢aligmalarin1 etkileyebilecek ortam kosullarina, tesis yapisina gore planlanmasina ve
uygulamasina dair temel bilgiler paylasilacaktir.

1. Tesislerde Guvenlik Tedbirleri

Insanlarm  bulundugu  binalarda,
kullannm amaci ne olursa olsun,
mimariden  mekanik  ve elektrik
sistemlere kadar tiim unsurlar hayat
korumasi1 Oncelikli olacak sekilde
planlanir, tasarlanir ve uygulanir.




Yangin algilama ve alarm sistemleri, her

tirli  bina, tesis ve isletmede

olusabilecek yanginlarda;

e Yangini baslangic asamasinda
algilama,

e Binayr kullananlar ve yanginla
miicadele ekipleri i¢in gerekli sesli ve
151kl uyarilar1 verme,

e Yangin esnasinda tesis i¢cindeki can ve
mal emniyetiyle ilgili diger sistem ve
cihazlar1 kontrol etme,

e Yangmla miicadele ve gerektiginde
insanlar1 tahliye etmek igin gerekli
haberlesme ve sinyalizasyonu
yuritme

islevlerini  yerine
kurulurlar.
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Can giivenligi i¢in kurulacak yangin
algitlama ve alarm  sistemlerinin
uygulama ozellikleri, ulusal ve/veya
yerel yonetmelikler, uygulama
kilavuzlar1 ve standartlar1 ile belirlenir.
Tiirkiye’de 09.07.2015 ve son olarak
05.02.2018 tarihlerinde Resmi Gazetede
yaymlanan degisikliklerle giincellenen
Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik [1] ve TS
CEN/TS 54-14 Tirk Standardi [2]
belirleyici dokiimanlardir.

2. Endiistriyel Tesislerin Durumu

Binalar i¢inde endiistriyel tesisler,
amagclar itibariyle gelisen teknoloji ile
bircok riski bir arada bulundurabilen
yapilardir. Ornegin ates, sicaklik veya

duman bir aligverig merkezinde veya bir
hastanede  olagandis1  bir  durum
olustururken siradan bir endiistriyel
tesiste lretim slireglerinin dogal bir
parcasi olabilmektedir. Ortam kosullar
kararli yani ortamda olagan durumda
duman, sicaklik ve alev bulunmayan
binalarda algilama sistemi tasarimi
endiistriyel tesislere gore goreceli olarak
daha kolay planlanabilir. Ancak mahalde
zaten duman varken duman algilamasi
veya yiikksek 1s1  varken sicaklik
algilamas1  yapilmasi hi¢ miimkiin
olmayabilir veya Ozellestirilmis
uygulamalar ile gerceklestirilebilir.

Hangi amagla kurulacagina
bakilmaksizin yangin algilama ve alarm
sistemlerinin tasariminda iki ana yontem
kullanilir.

Standart (ya da uygulama
kilavuzu/standardi) baz alinarak
gerceklestirilen tasarimda, kullanilmasi
gereken uygulama kilavuzunda belirtilen
kurallara gore cihaz se¢imi ve yangin
alarm sistem tasarimi yapilir.

Performans temelli tasarim yonteminde
ise binanin kullanmim amaci, mimari
yapisi, i¢cinde bulunan yanmaya elverisli
malzemelerin konumlandirilmas1 gibi
etkenler ile olas1 yanginlarin gelisme ve
tahmini  yayilma bigimleri dikkate
alinarak binaya ve kullanimina 6zgii 6zel
bir miithendislik ¢aligmasi yapilir.

Endiistriyel tesislerde belirli yangin
bolgelerinde standartlarin  belirledigi
kurallara uygun tasarim yapilirken bazi
0zel yangin bolgelerinde performans
temelli yaklagim 6ncelikli olabilir.

Yangin riski olusturabilecek hatta
yiikksek tehlike smifinda c¢aligmalarin
yapildig1 tesislerde yangimin {i¢ temel
bileseni olan oksijen, yiiksek 1s1 ve



yanici/parlayict  maddeler  kontrolli
sekilde bir arada tutulabilmektedir.

Is te tam da bu gibi yapilar veya yapilarin
boliimlerinde 6zel tip algilama cihazlar
kullanilmast daha etkin bir algilama
sistemi ve dolayisiyla hayat koruma
sistemi tesis etmede Onemli rol
tagimaktadir.

Tabidir ki TS CEN/TS 54-14te
tanimlandigr  sekilde merkezi  bir
algilama sisteminde yangin alarm
sisteminin tiim bilesenleri sistemin bir alt
birimi olarak tesis edilecektir. Ofis
benzeri alanlarda noktasal tip duman
dedektorleri, kagis yollar1 giizergahinda
ve yangin bolgesi/bina agil ¢ikis
kapilarinda yangin uyar1 butonlar,
insanlarin uyarilmasit ve yonlendirilmesi
i¢in sesli ve 151kl uyari cihazlar (flagorlii
sirenler, hoparlorler) tesis edilmektedir.
Ancak yiiksek tavanli iiretim alanlarinda,
parlayici/patlayici malzemelerin
depolandig1 veya kullanildig1 alanlarda,
toz veya kir igeren mahallerde 6zel tip
algilama gereksinimi kac¢inilmazdir.
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3. Genel Olarak Yangin Algilama
Cihazlarmm  Etkinligi, Uygulama
Bicimi ve Performans Ozellikleri

3.1) Dedektorlerde Etki ve
Performans

Yangin alarm algilama cihazlari, duyarh
olduklar1 algilama tipinden (duman,
sicaklik, alev) bagimsiz olarak etki ve
performans agisindan {i¢ kategoride
incelenebilir,

1. Noktasal Tip Dedektorler

2. Dogrusal (Lineer) Tip
Dedektorler

3. Hacimsel Tip Dedektorler

Noktasal bir dedektor, duyarli oldugu
yangin etkisinin bulundugu noktaya
ulagmasi ile duyarlik esiginin agilmasi
durumunda uyari verir. Dedektoriin
kullanildig1 yerin yapisal ozellikleri ve
ortamdaki hava hareketleri ile bazi1 baska
fiziksel etkiler, bu maksimum duyarlik
esik degerlerini daha da azaltir.
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Resim 1. Tipik Noktasal Duman Dedektori
Montaji

Dogrusal (lineer) bir dedektorler, bir hat
boyunca sonsuz sayida  noktasal
dedektorlerden meydana gelmis gibi
diistintilebilir. Bu 06zelligi nedeniyle
etkili olma alanm ve yiiksekligi ayni tipte
bir noktasal dedektdre gore daha
fazladir. Ciinkii kimilatif bir etkiye
sahip algilama yapabilmesi nedeniyle
kullanildiklar yerin yapisal
ozelliklerinden ve hava hareketlerinden
daha az etkilenir.
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Resim 2. Tipik Dogrusal Duman Dedektori
Montaji

Hacimsel algilama yapan  bir
dedektorler, iki ya da ti¢ boyutta etkili
olabilen ¢aligma ozelliklerine sahip
algilayicilardir. Noktasal ve dogrusal
dedektorlere gore algillama hizi ve
koruma etkinligi daha ytiksektir. Baz1 tip
hacimsel dedektorler aktif algilama
yontemleri nedeniyle ¢ok hassas
algilama gerektiren 6zel mahallerde de
kullanilabilmektedir.
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Resim 3. Tipik Hacimsel Duman Dedektorii
Montajt

3.2) Dedektorlerde Pasif ve Aktif
Algillama

Pasif algilama yapan dedektorler alarma
geemek icin  duman, sicaklik veya
1sinimin degisime duyarli elemanlarina
erigmesine ve degerlerinin belli bir
bliyiikliige ulasmasina ihtiya¢ duyarlar.
Aktif algilama yapan dedektorler ise
yanginin fiziksel belirtilerinin degisime
duyarli elemanlarina dogal yollarla
erismesine gerek kalmadan yangini
algilayabilirler.

Endiistriyel tesislerde her iki algilama da
farkli bolgelerde kullanilabilir. Hizh
algilama beklenen mahallerde (sevkiyat
depo, bilgi islem odasi, enerji odas1 vb)
aktif algilama diistiniilebilir. Tesisin ofis

alanlarinda  ise  pasif  algilama
uygulanabilir.

3.3) Dedektorlerde Kiimiilatif
Algilama

Dogrusal  (lineer) ve  hacimsel

dedektorlerin ve de aktif algilama yapan
dedektorlerin kullanimindaki en 6nemli
avantajlardan biri, etkili olduklar1 hat ve
goriis alan1 icinde kiimiilatif algilama
yapabilmeleridir.

Kiimiilatif algilama, algilama bolgesinde
ortaya ¢ikan ve normalde noktasal etkili
bir dedektoriin esik degerini agmasi
beklenen miktarin altinda olan duman,
sicaklik ya da alevin algilama hatt1
boyunca toplanarak bir etki olusturmasi
ile yangin algilamasi yapilmasidir.

Endiistriyel tesislerde kiimtlatif
algilama etkisi olan dedektdrlerin
uygulanma ihtiyact diger tip tesislere
oranla yiiksektir. Yiiksek hacimli bir
iretim holii veya depolama alaninda
dogrusal tip dedektorler veya hava
cekmeli tip dedektorler kullanilarak
etkin ve hizlh algilama tasarimi
planlanabilir.

3.4) Yangin Dedektorlerinin Etki ve
Performansini Etkileyen Diger
Faktorler:

a) Hatah Alarmlar: Her tip yangin
detektorii, bulundugu ortamdaki kosullar
nedeniyle algilayict elemaninin esik
degerini asan degerini normal durumda
da asan bozucu etkilere maruz kalabilir.
Ornegin bir tesiste iiretimin dogas1
geregi duman acia ¢ikiyorsa, duman



dedektdrleri hatali alarm verebilirler. Ya
da tesiste yiiksek sicakliklar veya ani
sicaklik artislart meydana gelen ortamlar
varsa bu alandaki sicaklik dedektdrleri
hatali  alarm  verebilirler. ~ Alev
dedektorleri ise giines 15181 veya mahalde
bulunan yapay 1sik kaynaklarindan
olumsuz etkilenerek hatali alarm
verebilirler. Bunun yaninda
dedektorlerin neredeyse tamami
elektronik oldugu i¢in yiiksek seviyede
elektromanyetik velveya yiiksek
seviyede radyo frekansi girisiminden
etkilenebilir ve hatali alarm verebilirler.

Bu gibi durumlarda ortam kosuluna
uygun tipte dedektdr se¢imi, ortam
kosullarimi iyilestirici fiziksel tedbirlerin

alinmasi, zamana baglh lojik
uygulamalarin (gece/giindiiz
hassasiyetlerinin  ayarlanmasi)  gibi

yontemler uygulanarak hatali alarmlarin
Oniine gegilebilir.

b) Seyrelme: Duman igeren sicak hava
yerden konisel bir sekile benzer yapida
genisleyerek yiikselirken seyrelme ile
sonuglanan bazi olumsuz etkilere maruz
kalabilir. Yiikselme mesefesi ne kadar
cok 1se havanin dogal davranis
nedeniyle dumanl hava seyrelir. Genis
ve yiiksek hacimlerde tavana monte
edilmis ve ozellikle pasif algilama yapan
duman ve sicaklik dedektorleri bu
nedenle ya ¢ok gec uyari verirler ya da
hi¢ cevap vermeyebilirler. Yiiksek hava
dolasgimi olan yerlerde de dedektdrlerin
monte edildikleri tavan kotlarinda
seyrelme meydana gelebilir. Seyrelme
beklenebilecek  yerlerde  kiimiilatif
algilama yapabilen dedektor segilmesi
daha uygundur.

¢) Yastiklama: Duman yiikseldik¢e
sogur. Yiiksek hacimli alanlarda bu etki
daha c¢ok ger¢eklesmektedir. Dumanli ve
sicak hava, st katmanlarda kendi
sicakligina esit hava tabakalariyla

karsilastiginda  ylikselmesi  giderek
yavaslar, durur ve asili kalir. Eger yangin
devam ediyor ve duman {iretilmesi
devam ediyorsa alttan gelen dumanl
sicak hava bu katmani asabilecek
enerjiye ulagincaya kadar duman bu
yiikseklikte birikmeye ve yayilmaya
devam eder. Bu dogal olaya yastiklama
(stratifikasyon) denir ve 6zellikle yiiksek
depo ve iiretim hacimlerinde ¢ikan
yangmlarda cok rastlanir. Yastiklama
beklenebilecek yiiksek hacimlerde ancak
hacimsel ve  kiimiilatif algilama
yapabilecek dedektorler secilerek dogru
bir tasarim elde edilebilir.

d) Kullanim Yeri ve Ortam Kosullari:
Yangin algilama cihazlar1 genel olarak
bina i¢i ortamlarda kullanilirlar. Agik
ortamlarda riizgar, ortam 1s1 degeri, giin
15181 gibi dogal ve ancak olumsuz
etkilerin bulunmasi nedeniyle noktasal
dedektorlerle duman ve  sicaklik
algilanmasi cogunlukla ~ miimkiin
degildir. Bazi  durumlarda ortam
kosullarina uygun oOzellikte Tretilmis
alev  dedektorleri dis  ortamlarda
kullanilabilir. Bununla birlikte bina
iclerinde kirli, rutubetli veya tehlikeli
ortamlarda  calisacak  Ozelliklerde
dedektorlere de ihtiyag olmaktadir.
Cogunlukla her tiirlii endiistriyel tesiste
karsimiza gelebilecek bu zorlu sartlara
uygun hemen her tipte dedektorler
bulunmaktadir. Ozellikle parlayict ve
patlayict ortamlarda c¢alismak iizere
dretilen yangin algilama cihazlar1 ex-
proof ozellikleri kanitlanarak
sertifikalandirilmaktadir.

4. Ozel Tip Dedektorler

Yangin, {i¢ tip unsurun olusumu ile tespit
edilebilir; sicaklik, duman, alev... Tim
algilama islevini goren ve uluslararasi
standartlara gore test edilip
sertifikalandirilmis  algilayicilar  yani
dedektdrler bu lic unsurun algilanmasi



icin lretilmekte ve teknolojik olarak
gelistirilmektedir. Son yillarda bir de
buna gelisen goriintiileme teknolojisi ile
ortaya ¢ikan ve hala gelisim silirecinde
olan video duman dedektorleri ile
goriintii veya gorsel unsur eklenmistir

diyebiliriz.
Sik kullanilan algilayici tipleri sunlardir;

e Noktasal Tip Dedektorler

e Dogrusal (Lineer) Duman Dedektorleri
(Isin Tipi Duman Dedektorleri)

e Hacimsel Etkili Dogrusal (Lineer) Duman
Dedektorleri (Ismn Tipi Duman

Dedektorleri)

e Hava Cekmeli Duman Dedektorleri
(HCDD)

e Dogrusal Sicaklik Algilama Dedektorleri
(LHD)

e Alev Dedektorleri
e Kivilcim Dedektorleri
e Video Duman Dedektorleri (VSD)

Bazi tip dedektorler kendi i¢inde farkli
teknolojiyi kullanarak algilama yapan
farkli 6lgme yontemlerini kullanirlar.

4.1) Noktasal Duman ve Sicakhk
Dedektorleri

Bu dedektorler geleneksel olarak yangin
algilamada en yaygin olarak kullanilan
detektorlerdir. Noktasal tip dedektorler
su sekildedir;

e Noktasal Tip Duman
Dedektorleri

e Noktasal Tip Sicaklik
Dedektorleri

e Noktasal Tip Kombine Duman
ve Sicaklik Dedektorleri

Belirli bir yiikseklige kadar
kullanilabilirler. En biiytik
dezavantajlari, pasif algilama
yapmalaridir. Bu dedektorlerin algilama
yapabilmeleri i¢in ig¢lerine yeterli
miktarda duman dolmasi ya da sicak
havanin duyarli elemanlarina erigmesi
gereklidir. Montajlarinda buna dikkat

edilmeli ve dumanli sicak havanin
birikebilecegi tavan ylizeylerinde, TS
CEN/TS 54-14’te belirtilen sekilde
tavanin = %10’luk  kisimda  monte
edilmelidirler.
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Resim 4. Noktasal Duman ve Sicaklik Dedektorlerinin
Monte Edilebilecekleri Bolge

Bir yangin baslangicinda duman yerden
yiikseldikge seyreldigi i¢in  tavan
yuksekligi TS CEN/TS 54-14°te
belirtilen degerin {izerindeyse bu
duyarlik  smirlar icinde  uyari
veremezler. Bu nedenle standardin izin
verdigi degerden (12m) daha yiiksek
tavanli yerlerde kullanilmamalidirlar.
12m yiiksekliklerden daha az yiiksek
olan mahallerde de (6-12m) eger
seyrelme veya yastiklama olasilig1 varsa,
bu dogal olusumlarin  beklendigi
hacimler i¢in ¢ok daha uygun olan lineer
veya hacimsel dedektorler ya da aktif
algilama yapabilen dedektorler tercih
edilmelidir.

Noktasal sicaklik dedektdrlerinin uyari
verecekleri sicaklik degerleri ve sicaklik
artts hizi degerleri de standartlarda
belirtilmistir. TS CEN/TS 54-14’¢ gore
7.5m’den yiiksek tavanlarda noktasal
sicaklik dedektorlerinin  kullanimindan
fayda beklenmemelidir.

Noktasal duman ve sicaklik
dedektorlerinin  yiikksek  hacimlerde
kullanilmalarinda diger bir dezavantaj
bakim zorlugudur. Biitliin uluslararasi
kabul goren uygulama standartlar1 gibi
TS CEN/TS 54-14 de tim yangin
algilayicilarm en az yilda bir kere
performans testine tabi tutulmasini



zorunlu  tutmaktadir. Bunun igin
gelistirilmis test araglarinin  6m’den
yiiksek tavanlarda kullanimi1 zorlagirken,
genelde 9-10m’nin tizerinde
kullanilmalar1 miimkiin degildir. Ancak
O0zel ara¢ ve yiikseltecler ile erisim
miimkiin olabilir. Bu durum bakim
maliyetlerini  arttirirken,  altlarinda
erisimi engelleyen tretim makinalar
veya depolanmis malzemeler bulunan
yerlerde bu tip dedektorlerin test
edilmelerini olanaksiz hale de getirebilir.

Noktasal duman dedektorlerinin  bir
baska zayif yani, yiiksek hava
hareketlerinin beklendigi veri merkezi,
telekomiinikasyon tesislerindeki bilgi
islem salonlari, elektrik dagitim merkezi
gibi yerlerde iclerine yeterli miktarda
duman dolmasinin ¢ok gecikmesi
nedeniyle  beklenen  performansin
saglanamamasidir. Bu gibi yerlerde
dumanin havalandirma nedeniyle nerede
birikebilecegi kestirilemiyorsa (cogu
zaman bunu kestirmek  miimkiin
degildir), aktif algilama yapabilen hava
¢ekmeli duman dedektorleri
kullanilmalidr.

Noktasal duman ve sicaklik dedektorleri,
koruma alanlart smirlt oldugu igin
(duman/ 70-75m2 ve Sicaklik/30-35m2),
tek baslarina daha biiyilk alanlar
koruyabilen dogrusal ve hacimsel
dedektorlere gore (pratikte 750m2 —
2000m2), daha fazla kablo tesisati
gerektirirler. Birden fazla noktasal
dedektor kullanimini gerektiren genis
alanlarda toplam kurulum ve bakim
maliyeti ~ dogrusal ve  hacimsel
alternatiflere gore daha yiiksek olabilir.
4.2) Dogrusal (Lineer) Duman
Dedektorleri:

Isin Tipi Duman Dedektorii olarak da
bilinen bu yangm algilama cihazlar
5m’den 150m’ye kadar menzile sahit

olabilirler. Bu menzil boyunca infrared
1sinin duman tarafindan kesilmesi ile
uyar1 verirler. Bir 15in yayicr ile alict
veya yansitici (reflektor) arasindaki bu
dogrusal 151n boyunca, dumanin 1sin1
zayiflatma etkisi dedektoriin  uyari
esigini asinca, dedektor alarm durumuna
geger. Isin giizergahinda dumana verilen
bu kiimiilatif cevap, 6zellikle seyrelme
ve yastiklama olasiligi bulunan yiiksek
hacimlerde duman algilamasini
kolaylastirir. Bu tip dedektorleri ayni
zamanda 1smin kesilmesi veya yangin
degerlerini ¢ok fazla asacak sekilde
zayiflamasi ariza olarak bildirirler.

Bir dogrusal duman dedektorii, 1s1m
boyunca sonsuz sayida noktasal duman
dedektoriinden olugmus olarak
degerlendirilir. Dedektorlerin yerlesim
tasariminda alicilarin yerleri noktasal
duman dedektorler icin belirlenmis
siirlara uyularak belirlenir.

Dogrusal duman dedektorlerinin
e Ugctan-uca (alic1 ve vericili)
e Yansimali (reflektorlii)

olmak tizere iki ¢esidi vardir.

Ugtan-uca dedektorlerde 151in yayict ve
alict 1smin  iki ucunda bulunurken,
yansimali dedektorlerde yayict ve alict
yan yana ayni iinite i¢inde bulunur; 151k
o0zel bir prizmatik yansiticiya gonderilip,
oradan geriye dondiiriilerek 1s1n yolu
olusturulur.

Ugtan Uca — 100m, 150m

Y,
I
i

Yansimali — 50m, 100m

I:

T,
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Resim 5. Ugtan-Uca ve Yansimali Tip Lineer Duman
Dedektorleri



Her iki tip dedektoriin birbirlerine gore
avantajlari ve dezavantajlari
bulunmaktadir. Daha az kablo tesisati
gerektiren ve ayarlamasi daha kolay olan
yansimal1 dedektorler, tavanda veya 1s1n
boyunca, bozucu yansimalar olusturacak
kiris, havalandirma kanali gibi yiizeyler
bulunuyorsa, algilama veya ariza uyarisi
yapmayabilirler. Ugtan-uca dedektorler
komsu yiizeylerden yansimalardan
etkilenmemekle birlikte ayarlanmalari
daha ¢ok zaman alir. Monte edildikleri
bina  yiizeylerinin veya  montaj
plakalarinin sarsintilar, genlesmeler, vb.
nedenlerle maruz kalacaklar1 ¢ok kiigiik
oynamalar da ayarlarinin bozulmasina
neden olabilir. Bu tip yapisal
hareketlerin beklendigi yapilarda 1smin
belirli agilar arasinda istenen diizeyde
odaklanmasini otomatik olarak saglayan
motorlu tip yansimali dogrusal tip
duman dedektorleri ¢6ziim olabilir.

Dogrusal duman dedektorleri yiiksek
tavanli hacimlerde tavan yiiksekliginin
yant sira bir ya da iki seviyede daha
diistik yiiksekliklerde de monte edilerek
yastiklama,  seyrelme  ve  hava
hareketlerinden etkilenmeden algilama
saglanabilir.

Resim 6. Lineer Duman Dedektorleri ile Yastiklama
Sorununa Co6ziim Getirilmesi

Dogrusal Duman Dedektorleri tavanda
kablo tesisatt ve cihaz montaji
gerektirmedigi i¢in kurulumu ve bakimi
en kolay yapilabilen duman algilama
cihazlaridir. Tesisat ve bakim sorunu
olan yerlerde, duvarlarda tesisat ve
montaj yapilabiliyorsa en uygun ve
bazen de tek ¢6ziim olabilirler.

Baz1 tip endiistriyel tesislerin iiretim
alanlarinda karsilasilabilen toz veya
buhar olusumu, dizel yakit ile calisan
forkliftlerin dumani gibi etkilerle 1s1nin
bir yangin durumuna benzer sekilde
kesilmesi bu dedektorlerin hatali alarm
vermesine neden olabilir. Alici, 151n
yayicl ve yansitict yiizeylerindeki
kirlenmeler dedektor tarafindan belirli
bir diizeye kadar dengelense de hatali
alarm ve ariza durumlar1i olusabilir.
Uygulamada bu 6zel durumlara dikkat
edilmelidir.

4.3) Hacimsel Etkili Dogrusal (Lineer)
Duman Dedektorleri

Bu dedektorler dogrusal duman algilama
prensibiyle caligmakla birlikte
geleneksel dogrusal duman
dedektorlerinin  sakincalarini  ortadan
kaldirarak ¢ok daha yiiksek performans
gostermektedirler. Bu cihazlarda bir
alici, birden fazla 151n yayicidan gelen
isin1  izleyebilmektedir. Bu amagla
geleneksel lineer duman
dedektorlerindeki 1s1n  alicilarindaki
infrared 151k sensoriiniin yerini video
kameralarda da kullanilan bir CMOS
goriintii isleyici almistir.

Bu gorintii  isleyici, ¢oklu 1s1n

kullanimin1 ~ sagladigr  gibi, baska

iyilestirmeleri de beraberinde
getirmektedir:

e Algilama i¢in sadece infrared yerine
aynt anda biri infrared, digeri
ultraviyole olmak {izere iki 1sin
kullanilmaktadir. Bu sayede duman



taneciklerine gore daha biiyiik olan toz
taneciklerini ayirt edilerek hatali
alarm verilmesi engellenmektedir.

e Cift 1s1nla algilama kisa siireli tam
kesilmelerde ariza uyarist
verilmemesini saglamaktadir.

e [sin yayicilardan gelen 1sinlarda,
monte edildikleri  ylizeylerdeki
titresim  ve oynamalar nedeniyle
olusan sapmalar, ¢ok biiyiik bir yon
degistirme olmadikca odaklanma
ayarinin bozulmasina neden
olmamaktadir.

e Hassas CMOS algilayici, daha diisiik
enerjili 1sinlart algilayabilmekte ve bu
sayede 151n yayicilar 5 yil ve lizerinde
kullanim oOmrii saglayan pillerle
beslenebilmektedir. Bu sayede ugtan-
uca 1s1n kullanmanin avantajlari, ek
kablo tesisatt dezavantaji olmadan
elde edilmektedir.
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Resim 7. Tsin Tipi Hacimsel Duman Dedektorii Yatay
Isin Yerlesimi

—

Resim 8. Isin Tipi Hacimsel Duman Dedektorii Diisey
Isin Yerlesimi

Ozellikle endiistriyel tesislerin ¢ok
yiksek raf veya istifleme yapilmayan
depolar, agik iiretim holleri gibi alici ve

151n yayicilar arasinda kesintisiz goriis
saglanabilen yerlerde alicilar karsilikli
duvarlarda yerlestirilerek  seyrelme,
yastiklama ve hava hareketlerine karsi

miilkemmel algilama c¢ozliimleri elde
edilebilir.

Isin tipi hacimsel duman dedektorlerinin
etkin bir sekilde kullanilabilmeleri igin,
kullanilacaklar1  hacimde  1sinlarin
kullanimin1 engelleyecek duvar, raf,
b6lme, makine, vb. yap1 elemanlar1 ve
cisimler bulunmamalidir.

4.4) Hava Cekmeli Duman
Dedektorleri (HCDD)
Hava c¢ekmeli duman  dedektorii

(HCDD), koruma yaptigi mahalden bir
boru sebekesindeki deliklerden
aspiratoriin olusturdugu vakum
aracigiyla siirekli hava ¢eken bir yapiya
sahiptir. = HCDD’ler bu  sekilde
orneklenen havanin, cihazin igerisindeki
cok hassas bir duman algilayicisindan
gecirilmesiyle algilama yapan bir
cihazdir.

Duman, boru sebekesi lizerinde agilmis
deliklerden iceriye emilerek, belirlenmis
maksimum bir siire igerisinde duman
algilayiciya ulastirilacak sekilde delik
sayis1, delik ¢ap1 ve boru uzunlugu
tasarim1  yapilir. Bazilar1t 6zel bir
hesaplama programi ile tasarlanirken
bazilar ise lreticilerin belirledigi delik
capi, delik sayis1 ve standart borulama
bigimleri kullanildiginda tak-calistir
seklinde uygulanabilmektedir.



Resim 9. Ozel Bir Tasarim Planlama Programi ile
HCDD Tasarimi

Her bir delik bir noktasal duman
dedektorii yerine gecer ve standart
temelli tasarim yapilirken boru ve delik
yerlesimi bu ¢ercevede yapilir. Bir ya da
daha fazla boru baglanarak kiimiilatif
algilama yapan HCDD lerin yani sira her
bir deligin adreslenebildigi ¢ok borulu
HCDD’ler de bulunmaktadir.

Resim 10. Tavan Icinde Tesis Edilmis Boru
Sebekesiyle
Ana Hacimde Duman Algilamast igin Tipik
HCDD Uygulamast

HCDD’lerin noktasal ve dogrusal duman
dedektorlere gore en Oonemli
dstlinliikleri, ¢ok  daha  yiiksek
hassasiyetlerde hatali alarm vermeden
caligabilmeleridir. “Cok Yiiksek
Hassasiyet” (A-Smifi) ve “Arttirilmig
Hassasiyet” (B-Sinifi) ve “Standart
Hassasiyet” (C Smifi) kategorilerinde
algilama yapilmasini saglayan ve bu
smiflarmn  gerektirdigi  hassasiyetlere
ayarlanabilen HCDD’ler bulunmaktadir.
HCDD’lerin iiretimi (iilkemiz igin TS
EN54-20) ve standart temelli tasarim ve

uygulamasi i¢in uluslararasi standart ve
kilavuzlar ~ bulunmaktadir.  Bunlarin
icinde en ¢ok kabul goren FIA Uygulama
Kilavuzu TUYAK tarafindan da
Tiirkgelestirilerek yayinlanmistir. [3]

Hava ¢ekmeli dedektorlerin en dnemli
avantajlarindan bir digeri de aktif
algilama yapabilmeleridir. Boru
sebekesinin i¢inde olusturulan negatif
basing, oOrnekleme deliginin yakinina
ulagan dumanin, yogunluguna bakmadan
iceri ¢ekilmesini ve hassas algilayiciya
iletilmesini  saglar. Aktif algilama
sayesinde,  noktasal  dedektorlerle
yapilamayan uygulamalar miimkiin
olmaktadir. En yaygin uygulama, yiiksek
cebri havalandirma yapilan yerlerde
hava giris menfezlerinde yerlestirilen
ornekleme delikleriyle ¢ok erken duman
algilamasidir.

Hava Giris Menfezi
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Resim 11. Hava Giris Menfezi Uzerinde Ornekleme
Delikleriyle Erken Duman Algilamast

Diisey borularin monte edilmesine firsat
veren depolama raflari, tasiyici duvar ve
stitunlar bulunan yiiksek ve genis
hacimlerde seyrelme ve yastiklamaya
kars1 ¢ok 1iyi cevap veren hacimsel
duman algilama cOziimleri
olusturulabilmektedir.
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Resim 12. HCDD ile Hacimsel Duman Algilama

Dumanin birden fazla Ornekleme
noktasindan giris yaptig1 acik alanlarda,
bir HCDD sisteminin algilama cevabi,
her bir deliginin hassasiyetinden daha iyi
olur. Farkli deliklerden ¢ekilen duman
ornekleri boru sebekesinde toplanarak
algilayiciya ulastigindan, kiimiilatif bir
algilama yapilmaktadir. Bu
ozellikleriyle ve cok yiiksek
hassasiyetleri ile HCDD’ler, hava
hareketleri nedeniyle dumanin dagildig:
ve seyreldigi veri merkezi,
telekomiinikasyon ve enerji dagitim
merkezi gibi ortamlarda erken duman
algilanmast icin rakipsiz durumdadir.
Endiistriyel tesislerde de acik alanlarda,
tiretim hollerinde ve depolarda etkin
algilama saglamaktadir.

HGDD

Resim 13. HCDD ile Kiimiilatif Duman Algilama

HCDD’ler lineer detektorlerdeki gibi
kesintisiz bir goriis alanina ihtiyag
duymadiklar1 i¢in ortamdaki fiziksel
yapilardan etkilenmeksizin
kullanilabilirler. Veri merkezi veya
elektrik pano odalar1 gibi yerlerde

donanim kabinlerinin i¢erisinden de ¢ok
etkin duman algilamasi yapilabilir.

HCDD sistemleri asir1 sicaklik, nem,
kirlilik olan zorlu ortamlarda, siirli ya
da zor erisim olan yerlerde, soguk hava
depolarinda, havalandirma kanallarinin
icerisinde, asansOor kuyularinda ve
tehlikeli ortamlarda ¢ok az bakim
gereksinimiyle  yiikksek  performans
saglayarak  kullanilabilirler.  Tekstil
endiistrisi iiretim asamalar1 zorlu ortam
kosullar1 barindirmaktadir. HCDD’ler
Ozel filtreleme diizenekleri ile bu gibi
alanlarda etkin algilama  ¢6ziimii
sunabilmektedir.

4.5) Dogrusal (Lineer) Sicakhk
Algilama Dedektorleri:

Dogrusal Sicaklik Dedektorleri,
sicakliga duyarli bir kablo ya da boru
kullanilarak bu iletken hattin herhangi
bir noktasinda sicaklik algilamas1 yapan
cihazlardir.  Belirlenmis  sabit  bir
sicaklikta uyar1 veren tipleri oldugu gibi
ani sicaklik artislarini algilayan tipleri de
bulunmaktadir. Bu dedektorler de
dogrusal duman dedektorlerinde oldugu
gibi, hat boyunca sonsuz sayida noktasal
tip sicaklik dedektoriinden olugsmus gibi
degerlendirilebilir. Alan algilamas1 i¢in
kullanildiklarinda  noktasal  sicaklik
dedektorleri i¢in belirlenmis yerlestirme
kurallarina uyarak tasarim yapilir.

vle

Resim 14. Dogrusal Sicaklik Algilama Dedektorleri

Kolaylikla sekil verilebildikleri igin
ylizey koruma amagli olarak da 6zellikle
enerji kablolarindaki asir1 1sinmalari
algilamak icin, kablo tavalari ve
kanallar1 boyunca bu kablolarla birlikte



tesis edilerek kullanilabilirler. Benzer
sekilde jenerator, transformator gibi
cihaz ve malzemelerin yilizeyinde
algilama  yapabilmek i¢in  govde
korumasi seklinde uygulanabilirler.

EN54-22 standardi, binalardaki yangin
algilama ve alarm  sistemlerinde
kullanilan dogrusal 1s1 algilayicilarinin
Ozelliklerini, test metotlarm  ve
performans kriterlerini icermektedir.

sicakligi uygulama sicakligi tepki degeri tepki degeri
c 'c i

Dedektor sinifi Tipik uygu\ama| En yilksek En kiigilk stafik En yuksek statik
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Resim15: EN54-5 ve EN54-22’ye goére Algilama
Siflart

Standartta  belirtilen A simiflan
oda/mahal korumasi icin digerleri ise
O0zel tip koruma amaghh olarak
belirlenmistir.

Resim16: Dogrusal Sicaklik Dedektorii Uygulamalari

Endiistriyel tesislerde hem mahal
korumas1 olarak tozlu veya buharh
imalat yapilan yerlerde, yiizey korumasi
olarak kablo galerileri, kablo tavalar,
jeneratorler, transformatdrlerde
kullanilmaktadir. Bunun yaninda
yiiriiyen merdiven ve bantlarda, ex-proof
malzeme kullanilmas1 gereken tehlikeli
bolgelerde, karayolu ve demiryolu
tinellerinde  yaygin  bir  sekilde
kullanilmaktadirlar.

Bunun  yaninda  maden @ isleme
tesislerinde ve kat1 yakit ile ¢calisan enerji
santrallerinde kullanilan ve yanict ve

kolay tutusabilir malzemeleri tasiyan
konveyor bant sistemlerinde de yayigin
sekilde kullanilmaktadir. Petro-kimya
tesislerindeki tank c¢iftliklerinde gerek
yiizer tavanli gerekse sabit tavanh
tanklarda da alev dedektorleri ile birlikte
dogrusal sicaklik dedektdrleri
kullanilmaktadir.

Dogrusal sicaklik dedektorleri, algilama
hattint ~ olusturmak i¢in  kullanilan
malzeme ve teknoloji bakimindan
asagidaki sekilde gruplanabilir.

4.5.1) Dogrusal (Lineer) Kablo Tipi
Sicakhik Dedektorleri:

Bu dedektorler elektrik iletimi yapan
sicakliga duyarli bir kablo kullanirlar.
Kendi iclerinde de dijital ve analog
olmak iizere iki farkli tipleri vardir.
Dijital tipte olanlar, birbirleri iizerine
spiral olarak sarilarak aralarindaki
sicakliktan etkilenen yalitim
malzemesine baski olusturan iki celik
iletkenden olugur. Kablonun herhangi bir
noktasinda sicaklik belirlenmis degere
ulastiginda yalitkan erir ve ¢elik
iletkenler birbirlerine degererek kisa
devre olusturur. Kablonun baglandig: bir
kontrol {initesi kisa devre durumunu
alarm olarak degerlendirir ve durumu bir
merkezi yangin kontrol paneline iletir.
Sicaklik uyarisinin  kablonun kacinci
metresinde oldugunu algilayip
raporlayan  kontrol  initeleri  de
bulunmaktadir. Bu tip dedektorlerde
uyart verildiginde kablonun sicakliga
maruz kalan boliimlerinin degistirilmesi
gerekmektedir. Bu degisim yapilincaya
kadar algilamanin yapilamadigr bir
durum  olusmaktadir. Endiistriyel
tesislerde, ekonomik olmalar1 ve kolay
uygulama yapilabildikleri, genelde kisa
mesafelerde 6zel bir kontrol ekipmanina
thtiya¢ olmadan dogrudan adresleme
modiiline baglanarak sisteme dahil
edilebildikleri i¢in sik kullanilirlar.
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Resim 17. Dijital Kablo Tipi Dogrusal Sicaklik
Dedektorii

Analog tip kablolu dogrusal sicaklik
dedektorlerinde, bakir kapli ¢elikten
imal edilmis i¢ iletkeni bulunan
koaksiyel bir kablo kullanilmaktadir. Bu
tip dedektorlerde sicaklik algilama,

kablonun direncinin sicaklikla
degismesi, bu amagla {retilmis bir
kontrol unitesi ile izlenerek

yapilmaktadir.  Sicaklik  degisimleri
izlenebilmekte, ani sicaklik artiglari
algilanabilmektedir. On alarm ve alarm

esiklerinin tanimlanabildigi bu
dedektorlerde, algilamanin kablonun
hangi mesafesinde yapildigi

goriilememesi ve dijital LHD’lere gore
biraz daha pahali oluslar1 dezavantaj
olusturmaktadir. ~ Algilama  yapilan
boliimlerin degistirilmesi, eger
belirlenmis {list dayanim sicakligt
astlmamigsa gerekmemekte, kablo tekrar
kullanilabilmektedir.

Dis Kilif

Resim 18. Analog Kablo Tipi Dogrusal Sicaklik
Dedektorii

Endiistriyel tesislerde daha cok, sik 1s1
degisimi olup sik alarm iretilmesi
gereken uygulamalarda, bir 6n alarm
ihtiyact olan uygulamalarda tercih

edilmektedir. Bunun yaninda exproof
0zellikli ortamlar i¢in de uygundur.

4.5.2) Fiber Optik Dogrusal (Lineer)
Sicaklik Dedektorleri:

Bu tip dedektorlerde sicaklik algilamasi
0zel bir fiber optik kablo kullanilarak
yapilir. Dedektoriin 6zel kontrol {initesi
ile uyarmin hangi mesafede oldugu
25cm ¢oziiniirlikle ¢ok hassas olarak
gosterilebilmektedir. Sicaklik
degisimlerini algilayabilen bu
dedektorler, tek bir kablo ile 10,000m’ye
kadar uzayabilen ¢ok uzun mesafeleri
koruyabilmektedir. Bu ozellikleriyle
karayolu ve demiryolu tiinellerinde
tercih edilmektedirler.

Celik zirhl1 olup dis etkenlere dayanimi
yiiksek olan kablo tipleride
bulunmaktadir.

Endiistriyel tesislerde de uzun kablo
tiinellerinde uygulanabilmektedir.
Kontrol initelerinin  pahali  olusu
nedeniyle kisa mesafelerde kullanilmast,
yiikksek maliyetleri getirdigi i¢in tercih
edilmemektedir. Ayrica zon
tanimlamalart Im’den kisa boliimler
halinde tanimlanabildigi i¢in hassas ve
alarm noktasimnin bilinmesi gereken
uygulamalarda da rahatlikla
kullanilabilmektedir.

W

Resim 19. F/O Kablo Tipi Dogrusal Sicaklik
Dedektorii

4.5.3) Adreslenebilir Kablo Tipi
Lineer Sicaklik Dedektorleri:

Bu dedektorlerde, i¢inde 25c¢m ila 10m
araliklarla yerlestirilmis hassas



elektronik sicaklik algilayicilar bulunan
ozel bir kablo kullanilmaktadir. Uzeri
0zel yalitkanlarla ve elektromanyetik
girisimi engelleyen malzemeyle
kaplanan kablo, dis ortam sartlarina
dayanacak  sekilde  lretilmektedir.
0,1°C’lik sicaklik degisimlerini
algilayabilen bu dedektoriin 6zel kontrol
tinitesi ile her bir elektronik algilayict
icin ayr1 6n alarm ve alarm esigi
programlanabilmektedir. Bu dedektorler
karayolu ve demiryolu tiinellerinde
tercih  edildikleri gibi  endiistriyel
uygulamalarda da kullanilmaktadirlar.

Resim 20. Adresli Kablo Tipi Dogrusal Sicaklik
Dedektorii

45.4) Boru Tipi Dogrusal (Lineer)

Sicaklik Dedektorleri:

Boru tipi dogrusal sicaklik
dedektorlerinde algilayici olarak
kullanilan  tliplin ~ ucu  tamamen

yalitilmistir. Icinde hava olan bu tiipiin
diger tarafi ise siirekli sabit basing
olusturacak bir hava pompasina baglidir.
Stirekli diisiik bir basingta kararli halde
bulunan tiipiin herhangi bir noktasinda
sicaklik artist meydana geldiginde tiip
icindeki  hava  genleserek pompa
tarafinda bulunan kontrol arabirimi
tizerindeki basing sensorii ayarlanan esik
degerini astifinda alarm {retir. Tip
malzemesi olarak bakir, paslanmaz celik
veya teflon kullanilmaktadir. Bakir
islemesi  kolay olmasina karsina,
elektriksel veya elektromanyetik etki
olusturabilecegi  i¢in  baz1  Ozel
endiistriyel uygulamalarda teflon tercih
edilebilir.  Bunun  yaninda  gida
tesislerinde hijyen agisindan teflon veya

bakir yerine paslanmaz celik tercih
edilmektedir.

Endiistri tesislerinde, dogrusal sicaklik
uygulamasi yapilmasini gerektiren tiim
uygulamalarda bu tip dedektorler de
rahatc¢a kullanilabilir.

* Bakir
® Paslanmaz Celik

Resim 21. Boru Tipi Dogrusal Sicaklik Dedektorii
Tipik Calisma Prensibi

Resim 22. Boru Tipi Dogrusal Sicaklik Dedektorii i¢
Unitesi Ornek Gorseli

Tekstil endiistrisinde toz yutma galerileri
icinde veya galeri filtreleri lizerinde boru
tipi dogrusal sicaklik dedektorleri etkin
algilama saglayabilmektedir. Bunun
yaninda exproof 6zellikli ortamlar i¢in
de uygundur.

5. Alev Dedektorleri:

Alev dedektorleri yangin ile meydana
gelen alevlenme neticesinde yayilan
infrared ve ultraviyole 1sinimlar
algilarlar. Ortamda bulunabilecek 1s1k
kaynaklarindan veya disaridan
gelebilecek giines 15181 veya yapay
isiklardan  etkilenmeyecek  sekilde
iretilirler. Hatali uyar1 vermemeleri i¢in
infrared ve ultraviyole 1sinlarin her
ikisine de duyarli olan veya farkli dalga
boylarinda iki ya da ii¢ infrared 1gmnim



algilama yetkinligi bulunan dedektorler
mevcuttur.
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Resim 23. Isik Spektrometresindeki Isik Dalga Boylari
Gosterimi

Alev dedektorleri ¢cok fazla duman veya
sicaklik ortaya c¢ikarmadan hizli bir
sekilde  alevlenen = ve  biiyiiyen
yanginlarda en hizli uyar1 veren
dedektorlerdir. Parlama ve tutusma
sicaklik noktas1 diisiik olan sivi ve
katilarin bulundugu alanlarda
kullanilirlar.

Ornegin, petrokimya tesisleri, solventli
imalat yapan boya tesisleri, ucak
hangarlar1 ve cephanelikler gibi yerlerde
alev dedektorleri mutlaka
kullanilmalidir. Yangma neden
olabilecek yanic1 malzemelerin cinsine
gore en uygun alev dedektorii tipi
secilmelidir. Bu tip yanict mahallerin
bulundugu alanlar genellikle ex-proof
techizat gerektirdigi i¢in alev
dedektorleri genellikle ex-proof olarak
iretilir ve sertifikalandirilirlar.

Alev dedektorleri goriis alanlarinin
icerisindeki belirli biiyiikliikte bir alevi,
dedektoriin - ylizeyinden belirli  bir
uzaklikta algilayacak sekilde kalibre
edilirler. Kiimiilatif algilama yetenekleri
olmakla birlikte daima bu biiytikliikte tek
bir alevi algilayacak sekilde se¢ilmeli ve
bu algilamay1 her zaman beklenen hizla
yapabilecek araliklarda ve
yiiksekliklerde yerlestirilmelidir.

Resim 24. Alev Dedektorlerinin Yerlesiminde Menzil
ve
Yiiksekligin Etkisi

Alev  dedektorleri  sadece  goris
alanlarinda bulunan alevleri
algilayabilirler. Bu nedenle goriis
alanlarinda,  arkasinin  gdriinmesini
engelleyen cisimler varsa; yangin ¢ikma
olasilig1 olan tiim yerler en az bir alev
dedektoriiniin goriis alani iginde kalacak
sekilde yerlestirme yapilmalidir.
Yerlestirmede lreticilerin spesifikasyon
ve montaj talimatlarina uyulmalidir.

Field of View

Resim 25. Alev Dedektorlerinin  Goriis  Alanimi
Gosteren
Tipik Polar Diyagram

Alev  dedektorlerinin  kullanildigt
yerlerde, alevlenmeden 6nce uzunca bir
sire ~ duman  c¢ikararak  yanacak
malzemeler de bulunuyorsa veya bdyle
bir yangin olasilifi da varsa mutlaka
duman algilamasi da yapilmalidir.

Temel olarak alev dedektorleri, alevdeki
algiladiklar1 ~ dalga  boyuna  gore
asagidaki ana kategorilerde
gruplanmaktadir;

UV (UltraViolet/Morétesi) Alev Dedektorleri
IR (InfraRed/Kizil6tesi) Alev Dedektorleri
UV/IR Alev Dedektorleri

Cok Spektrumlu IR Alev Dedektorleri



e Resim  Goriintiileyicili  (CCD)  Alev
Dedektorleri

6. Kivileim dedektorleri:

Standart bir yangin algilama sistemi
tasarim  planlamasinda  ¢ok  sik
karsilasmadigimiz kiviletm dedektorleri
bazi  endiistriyel  tesislerin  6zel
proseslerinde daha ¢ok  tercih
edilmektedirler. Bu nedenle belirli
iireticiler tarafindan ¢ok Ozel tasarimlar
ile 6zel bir amaca yonelik kullanmak
iizere imal edilmektedirler. Ornegin
nisasta, seker, siit tozu, aliiminyum tozu,
elyaf gibi patlama riski tasiyan tozlarin
tahliye hatlar1 veya aktarim noktalarinda
meydana  gelebilecek  patlamalar
onceden tespit etmek icin Ozel bir
uygulama ile kullanilabilirler. Yiiksek
hava akis1 olan tahliye kanallarinda da
kullanildiklart i¢in algilama hizlar1 ¢ok
yiiksektir. Genelde infrared algilama
teknolojisini kullanirlar.

Resim 26. Kivileim Dedektorleri Ornek Gorselleri

Toz patlamalarinda 40mj degerinden
daha fazla enerjiye sahip bir patlayici
parcactk 470C sicakliga eristiginde
patlama i¢in yeterli kosul saglanmis
demektir. Bu tip parcaciklara ‘“kara”
parcacik denir. Eger 40mj ve iizerinde
pargaciklar iceren bir proses varsa
kivileom algilama yapilmasi tavsiye
edilmektedir.

HAVA AKISI /

Resim 27. Kivileim Dedektdrii Uygulama Ornegi

Kivileim algilama dedektorleri, kivilcim
olusumunun olusturacag tehlike boyutu
zamana c¢ok fazla bagh oldugu igin
genelde bir sondiirme sistemi ile entegre
kullanilirlar. Algilama ile gecikmeden
sondiirme tetiklemesi 6ngoriiliir.

7. Video duman dedektorleri:

Gorlintl isleme teknolojilerinin
gelismesine  bagli  olarak  duman
algilamanin video goriintiileme
elemanlari ile de yapilmast

diisiincesinden dogmuslardir. ilk olarak
NFPA72-2007[4]’de tamimlanmis ve
EN54’te yerini almasi i¢in bir ¢ok tiretici
calisma yiiriitmektedir.

Prensip olarak video goriintilleme ile
yangin algilama sistemi bir goriintiileme
cihaz1 (video kamera) igerisine veya
merkezi kayit ve yonetim yapan bir
sunucuda c¢alisan video/goriintlileme
tabanl analiz algoritmasi ile merkezi bir
yonetim  cihazindan  olusmaktadir.
Kamera (analog veya IP) ile alinan
goriintii 6zel yazilim ile iglenerek yangin
durumunda ortaya ¢ikabilecek duman ve
alev durumlarn tespit edilir. Yangin
durumuna karar veren lojik algoritmalari
tanimlamak  i¢in  {reticiler  farkli
teknikler  kullanabilirler.  Temelde
piksellerin zaman bagl renk ve goriintii
degisimleri tespit edilir.

Teknik olarak kameranin alarm ¢ikiglar
kuru kontak baglant1 ile bir izleme
modiilii araciligiyla merkezi yangin
alarm kontrol paneline aktarilirken bu
video analiz bilgisayar1 {izerinden de
alarm tireterek operator
uyarilabilmektedir.

g =




Resim 28. Video Duman Dedektdrleri / Yangmn
Algoritmasi Igeren Analize Sahip Kameralar

Ozellikle agik ve genis iiretim holleri,
actk ve genis depolama binalari, dis
ortam depolama alanlari, ormanlik
alanlarda tercih edilmeye baslanmistir.

Resim 29. Video Duman Dedektorii Uygulama Ornegi

Yakin zamana kadar tamamlayici
algilama uygulamasi olarak
degerlendirilmekteyken son dénemde
bazi ireticilerin EN54’e bir standart
olarak ekleme girisimleri ve daha
oncesinde NFPA72’de tamimlanmis
olmasi gibi nedenlerden artik birincil
algilama uygulamalarina dogru
gidilmektedir. Ancak bir hayat koruma
sisteminin  birincil  parc¢asi  olarak
uygulanabilmesi i¢in hayat koruma
sistemleri ile ilgili standartlara uygun
olarak tretilmesi, test edilmesi ve bu
uygunlugun sertifikalanmasi sarttir. Aksi
halde giivenlik amaclhh  kullanilan
kameralarin iginde standart olarak
bulunan basit video analiz yontemleri ile
birincil algilama yontemi olarak hayat
korumasi saglama yoluna gidilmesi ciddi
olumsuz sonuglar doguracaktir.

8. Sesli ve Isikhi Uyan Sistemleri:

Tesisin biiyiikliigii ve kullanict yiikiine
gore sesli uyarilarin insan sesi ile de
yapilmast gerekebilir. Boyle tesislerde
hem farkli ses seviyeleri olan ortamlarda
yeterli sesli uyar1 saglamak hem de
ortam koruma smnifina uygun tipte
hoparlorlerin kullanim1 bir miithendislik
calismas1 ile detayli ve hassas
hesaplamalar ile yapilmaktadir.

Insan sesi ile tahliyenin bir gereksinim
olarak karsimiza ¢ikmasindaki temel
hedeflenen = amacglar su  sekilde
siralanabilir;

e Panik Onleme

Kademeli Tahliye

Dogru ve Anlagilir Yonlendirme
Gerektiginde Canli Anons

8.1) Acil Anons Sistem Tasariminda
ve Uygulanmasinda Dikkat Edilmesi
Gereken Temel Noktalar

Genel Anons mu Acil Anons mu?

Binada bulunan insanlarin olusan bir
durumdan haberdar olmalart igin
kullanilan sistemler Genel Seslendirme
ve Anons Sistemi olarak adlandirilirlar.
Eger bu anons sisteminin yangin ve
deprem gibi bir afet durumunda da
ayakta kalmaya devam etmesi ve de
insana bagl kalmadan acil durumda da
anlagilir  bir anons yapmak igin
kullanilmast  digiiniiliyorsa bu  tiir
sistemler ise Acil Anons ve Sesli Tahliye
Sistemleri olarak adlandirilirlar.

Ikisi arasindaki temel farklar; ortam ses
seviyesinin belirli bir deger iistiinden
anlasilir anons, denetlenebilirlik, yedek
gii¢ beslemesi, yangina dayanikli tesisat,
bu amagcla kullanilabilecegine ve bu
niteliklere  sahip  olduguna  dair
sertifikalardur.

Bir bagka deyisle Genel Seslendirme ve
Anons Sistemi afet durumlarinda
calisgma  garantisi  vermez.  Genel
bilgilerin anons edilmesini ve/veya fon
miizik yaymni amaciyla kullanilir. Acil
Anons ve Sesli Tahliye Sistemi ise
normal isletme durumunda kullanilmasi
zounlu olmamakla birlikte acil bir
durumda ayakta kalmaya devam ederek
binadaki  insanlarin  sesli  olarak
yonlendirilmesi suretiyle tahliye
edilmesini amaglamaktadir.



Glinlimiizde bazi uygulamalarda Acil
Anons ve Sesli Tahliye Sistemleri her iki
amacla da kullanilabilmektedir. Ancak
tersi kabu edilemez bir durum olusturur.
Yani Genel Seslendirme Sistemleri asla
Acil Anons ve Sesli Tahliye Sistemi
olarak kullanilamazlar.

8.2) Kilavuz ve Yonergeler

Konu acil durumda hayat koruma amaci
olunca Acil Anons ve Sesli Tahliye
Sistemlerinin belirli kurallara uygun
olmas1 durumu ortaya ¢ikmaktadir.

Her bolge veya iilkede farkli farkli
standartlar olmakla birlikte Avrupa
Birligi'ne bagh iilkelerde EN-54-4,
EN54-14, EN-54-16, EN-54-24 ve EN-
54-32 standartlar1, ingiltere’de BS-5839-
8, BS-EN-60849 standartlari, Amerka
Birlesik Devletleri’'nde NFPA72 ve
NFPA101 Uygulama Kodlar1 genel
olarak  tasarimlarda  basvurulan
klavuzlar, standartlar ve
yonetmeliklerdir.

Yukarida belirtilen standartlara ilave
tilkemizdeki projelerde acil anons
sistemlerinin  nerelerde  kullanilmasi
gerektigi Binalarin Yangindan
Korunmas1  Hakkinda  Yonetmelik
(2015) 81. Madde altinda 7. Boliimde
aciklanmaktadir. Binalarin Yangindan
Korunmas1  Hakkinda  Yonetmelik
(BYKHY)’in ilgili maddelerinde hangi
tip tesislerde acil anons sistemlerinin
tesis edilmesinin  zorunlu oldugu
belirtilmistir.

Yonetmelik’in 1lgili maddesine gore
anons sisteminin mecburi oldugu yerler;

e Yatak sayis1 200’den fazla otel, motel,
yatakhaneler,

e Yap yiiksekligi 51,5m’yi gegen biitiin
binalarda

e Yapi ingaat alan1 5000m2°den biiyiik
olan veya toplam kullanic1 sayis1 1000

kisiyi asan topluma acik binalarda,
aligveris merkezlerinde,
siipermarketlerde, enddistri
tesislerinde ve benzer binalarda.

Bu kriterlerin disindaki binalarda sesli
uyari sirenlerle yapilmalidir.

Kullanilacak hoparlorlerin tipi, yerlesim
siklig1 ve galisma giicleri Ol¢iilen ortam
ses seviyesine gore belirlenmektedir.

BYKHY’in ilgili maddeleri ile
Tirkiye'de de gecerli olan ENS54
standardinin ~ sesli ~ tahliye ilgili
maddelerine gore insan sesi kullanilarak
yapilacak tahliye anonsun ses seviyesi,
ortam ses seviyesinin en az 10db
izerinde olmalidir.

8.3) Tasarimdaki 5 temel Kkriter

a) Ses Seviye Ol¢iimii : Bir acil anons
sisteminin tasariminda ilk adim ortam
giriiltiic  ses  seviyesi  Olomiidiir.
Tasarimda baz alinan standartlara gore
elde edilecek anons ses siddetinin
degerinin ortam ses girilti ses
siddetinin belirli miktar {izerinde olmasi
istenir.

Stirekli olarak yiiksek ses seviyesinde
calisan makinelerin  bulundugu bir
iretim alaninda bulunan insanlarin,
ortam giriiltiisiinden dolay1 tahliye
anonsunu duyamamasi, can giivenligi
anlaminda ciddi bir zaafiyete sebebiyet
verecektir. Bu  zaafiyetin  Oniine
gecebilmek i¢in, acil anons sistemi
tasarimi esnasinda, ortamin ses seviyesi
mutlaka biliniyor olmalidir. Bu amagla
sistem tasarimi Oncesi gerekirse saha
kesfi yapilarak, oOzellikle bu gibi
ortamlarin proses sirasindaki normal
isletme kosullarinda ortam giirtiltiileri
Olclilmelidir.



Resim 30. Tavan Tipi Hoparlorler

b) Hoparlérler: ikinci adim hoparlérlerin
secilmesi ve yerlestirilmesidir.
Kullanilacak mahalin ortam kosullarina
uygun tipte olmalidir. Buna ilave
istenilen anons ses siddetinin dB olarak
elde edilmesi i¢in uygun adette ve
siklikta yerlesimi yapilmalidir.
Hoparlorlerin  tiikettikleri giic  degeri
olan watt degerleri degil iirettikleri ses
siddeti olan dB (decibel) degerlerine
gore tasarim yapilmalidir.

Resim 31. Duvar Tipi Hoparlorler

Ozellikle harici ortamlarda kullanilacak
hoparlorlerin toz veya neme maruz
kalma riski vardir. Bu hoparlorlerin, toz
veya nemden etkilenmeden saglikli bir
sekilde calisabilmesi igin, uluslararasi
standartlarca belirlenen bir koruma
Olgiitii olan IP koruma smiflarinin
ortamin toz, nem Ve suya maruz kalma
durumuna uygun olmasmna dikkat
edilmelidir.

Patlayici Madde Bulunan Ortamlar

Patlayici madde bulunan veya patlama
olasiliginin yiiksek oldugu ortamlar da
endiistriyel tesislerde karsilasilabilecek
tehlikeli ortam kosullarina bir 6rnektir.
Bu gibi ortamlarda patlamaya karsi
korumal1 (ex-proof) ozellikteki
hoparlorlerin ~ kullanilmast  ve  bu
hoparlorlere ait tesisatin da bu ortam
kosullarina uygun olmasi gerekmektedir.
Ex-proof hoparloér secimi yapilirken,
uluslararast  standartlarda  belirtilen
ortam patlayicilik sinifi (Zone-0,1,2 v.b.)

g0z Oniine alinarak buna uygun koruma
sinifina sahip hoparlorler secilmelidir.

Resim 32. Harici ve Exproof Hoparldler

¢) Alarm Zonlar1: Ugiincii adim ise alarm
zonlariin hem tesis kosullarina hem acil
kacis eylem planina hem de tasarim ig¢in
baz alinan standartlara gore belirlenmesi
tamamlanir. Tesisat i¢in de alarm zonu
yapist onemlidir.

d) Sistem Merkezi: Dordiincii olarak da
sistem merkezinin planlanmasi
gelmektedir. Hoparlor adet ve giig
degerlerine gore de gii¢ hesaplari yapilip
amplifikatorlerin say1 ve sistem Merkezi
mimarisi belirlenir. Yedek amplifikator
giicli hesaplanir. Anons noktasi yeri ve
sayist bu asamda belirlenmelidir.
Elektrik kesilmesi durumunda sistem
merkezinin enerji ihtiyacini kargilayacak
yedek glic kaynaklart da temin
edilmelidir.

e) Sertifikasyon ve Dokiimantasyon: Son
adim olarak da proje ve dokiimantasyon
mutlaka talep edilmelidir.

8.4) Sertifikasyon ve
Dokiimantasyonun Onemi

Sistemi olusturan ekipmanlarin tiimiiniin
ilgili standartlara uygun iretildiginin
belgelendirilmesi ¢ok oOnemlidir. Aksi
durumda sistemin galisma performansi
ve acil durumda c¢alisirhgr garanti
edilemez. Ornegin sistem EN normlaria
gore tasarlamiyorsa hoparlorler icin
ENS54-24, sistem merkezi ekipmanlar
(control {initesi, denetleme modiilleri,
yedek giic kaynagi, amplifikatorler vs)
icin  EN54-16  sertifikalar1  talep
edilmelidir.



8.5) Sistem Topoljileri

Acil Anons Sistemleri birka¢ farkli
topolijide tasarlanabilir.

e Merkezi Sistem

e Dagitilmis Sistem

Amfi
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e Adresli Sistem (Yangin Alarm
Dedektorii Uzerinden Sadece Kayith
Mesaj)
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8.5) Hat Yapisina Gore Sistem Tipleri

Acil Anons Sistemlerinde hoparlor
hatlar1 {ireticinin teknolojisi ve systemin
ozelligine gore birka¢ farkli sinifa
ayrilmaktadir.

A Smifr: Yangin Alarm Sistemi
tanimlamalarinda da  kullanmilan A
Sinifinda hoparldr hatlar1 dongii seklinde
tesis edilir. Yani sistem merkezinden
citkan hat tekrar sistem merkezine
donmektedir. Hattin kopmas1 veya kisa
devre olusmasi durumunda iki B sinifi
hat olarak calismaya devam edebilmesi
icin hat izolatdleri tesis edilmelidir. Hat
izolatorleri, yangin algilama
sistemindeki izolatér modiilleri gibi kisa
devre durumunda hattin agilmasi islevini

goriirler. Bazi marka/model sistemler
sistem merkezine doniiyor olsa da
yapilart itibartyle dongiisel bir tesisat
icermelerine karsin A sinifi kategorisine
girmez. Uriin se¢iminde buna dikkat
edilmelidir.

B Smufi: iki farkli hat kontrol ydntemi
uygulayan sistem tipi vardir.

e Empedans Ol¢iimii
e Hat Sonu izleme (EOL)

Her iki sistem tipinde de hatlar geri
donmez ve son hoparlérde kalir.
Birincisinde hat kopuklugu veya kisa
devre durumu, hattin baglangigta normal
durumdaki empedans degeri referans
alinarak tespit edilir. Ikincisinde ise
hattin  sonundaki direncin  goriiliip
goriilmemesine gore tespit edilir.

9. SONUC

Yangin algilama tasarimi yapilirken, can
giivenliginin ~ saglanmas1  gereken
sistemlerde duman algilamasi oncelikli
algilama yontemi olarak belirlenmelidir.
Sicaklik ve alev algillamasi, duman
dedektorlerinin etkili ve verimli olarak
kullanilmasinin =~ miimkiin ~ olmadig
durumlarda diisiinilmelidir.

Yiiksek tavanli hacimlerde, Ozellikle
hava hareketleri olabiliyorsa, lineer
duman ve sicaklik dedektorleri, hacimsel
ve kiimiilatif algilama  yapabilen
dedektorler kullanilmalidir. Bu gibi
alanlarda  maliyet  degerlendirmesi
yapilirken, {iriin maliyetleri ile birlikte
tesisat ve montaj zorluklart ve
maliyetleri de hesaba katilmalidir.
Yiksek tavanli genis hacimlerde

noktasal duman ve sicaklik
dedektorlerinin etkili olmadigi
degerlendirilmelidir. Dumanin

yayillmasi, seyrelmesi ve sicak hava
yastiklamas1 (stratifikasyon) ile ortaya



¢ikan zorluklarin 1gin tipi ve hava
¢ekmeli detektorlerle ve bazi durumlarda
hava g¢ekmeli duman dedektorleri ile
asilabildigi unutulmamalidir.

Her yil en az bir kez fonksiyon testine
tabi  tutulmasi  gereken  yangin
dedektorlerine erisim, dedektér tipi
secimlerinde de mutlaka g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

Endiistriyel tesislerde kurulacak acil
anons sistemlerinin tasarimi, lirtin se¢imi
ve yerlesimi  yapilirken  standart
uygulama esaslariyla  birlikte, bu
tesislerin kendine has ortam ve isletme
ozellikleri iyi bilinerek, bunlara baglh
riskleri  ve tehlikeleri  minimuma
indirecek bir yaklasimda bulunulmalidir.
Anons sistemi kurulmasi durumunda
mutlaka gorsel uyari saglayacak ve
EN54-23 sertifikali flagorlerin
kullanilmast tasarimda dikkate
alinmalidir. Can giivenliginin tam ve
eksiksiz saglanmasi, maliyeti artirmak
pahasina dahi olsa hem igletme hem de
yiiklenici tarafindan en Oncelikli hedef
olmalidir.
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