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Ozet

Cam kaplamasi ve pencere sistemleri her zaman mimari form ve tarzlarda ortaya ¢ikan en 6nemli dgeler
oldular. Son yillarda cam cephe tasarimlarinda 6nemli degisiklikler meydana geldi. Bu degisimler,
gelecekteki teknik yeniliklere de zemin olusturmaktadir. Yeni teknoloji secenekleri, 1s1 ve 1sik akimlarini
filtre ve kontrol ederek, binayi bir enerji platformuna dénustirerek verimli enerji elde edilme olanaklarini
artiracaktir. Bu c¢alismada, cam teknolojisindeki gelismelerin gelecekteki yansimalari sekiz madde ile
siralanacak, bu gelismelerden biri olan gunisiginin bina igine yonlendirilmesi biraz daha detayl olarak

aciklanacaktir.

1. Cam Teknolojisindeki Degisimlerin
Gelecege Yansimasi

Cam kaplama teknolojileri ve sistemleri, 21. yy
yapilarinda yeni ve énemli roller Ustleneceklerdir.
Yeni teknolojiler, giines 1sig1 ve iklim kontrol
sistemleri arasindaki bdtinlik binalarin  dis
cephelerindeki cam kaplamalarinda bir degisim ve
ilerleme  olmasina neden  olmustur. Bu
ilerlemelerin  gelecege yansimasi, cam kaplama
ve bina cephesi tasarimini etkileyecek sekiz
madde altinda siralanabilir.  Bu etkenler,
teknolojik, yapisal, global veya insani ihtiyac
konulari olarak listelenebilir.

1.En iyi teknolojiler sayesinde cam kaplamanin
sundugu olanaklar daha da artacaktir. Enerji ile
ilgili konulardaki en 6nemli amaglar;

-Is1 kayiplarini kontrol etmek,

-Glnes 15131 cok az kullanilsa bile, dogal Isigi
yakalamak,

-Glnes 1s1s1 kontroliini surekli saglamak

-Dogal 1giktan en etkin sekilde faydalanmak icin
istenilen yere ISIgIN yonlendirilmesini
saglamaktir.

Yukarida sayilanlardan, 1s1 kayiplarini kontrol
etmek ve dogal 1s1g1 elde etmek konularindaki
sorunlar  neredeyse tamamen  ¢ozllmesine
ragmen(1), son iki konu Uzerinde calisilan ve
kismen ¢oziime ulasilan konulardir. Bu ¢alismada
sonuncusu olan dogal 1siktan etkin yararlanmak
icin 1s1gin yonlendirilmesi  daha  detayl
irdelenecektir.

Giunumizde cam kaplamalarinda, pozitif harekete
sahip olan, termokromatik (1stya duyarli) veya

fotokromatik (1siga duyarli) gibi camlar ile aktif
kontrole sahip  elektromatik gibi  camlar
uretilebilmektedir. Bu Uretimler, beraberinde
akilh cephe kavramlarini getirmistir.(Resim1)

Resim 1: Elektromatik (Electrochromic) cam(4)

Optigin  bashca  hedefi 1s1giIn yénuniin
kontroludir.  Yansima ve kirlma  optik
elementleri, holografik ~ cam kaplamasi,
mikromakinalar vb. bitiin bunlar dogal 1518
mekanlara  yoneltmeye yarayan  camlarin
yaratiimasindaki teknik ilerlemeleri
gosterirler.(Resim 2)

2.Cam kaplamasi, yukarida siralanan enerji
donanimi yaninda enerji saglayan da olacaktir.
Cam kaplamanin esas islevi, disarinin degisken
sartlari ve icerinin tamamen sabit sartlari arasinda
enerji akimlarini ayarlayip filtre ederek bir dig
cephe 0Ogesi olarak iklim diizenleyici olarak
kullanilmak oldu. Ancak gelecekte bina cephesi,
teknolojik ilerleme sayesinde, enerji saglayan, isl,
1stk ve elektrik enerjisi kaynagi olarak
kullanilacaktir. Ornegin 1m”lik giines Isiginda
bulunan 1sik akimi, bir binanin yaklasik 200m? lik
bir ic mekanina uygun sekilde 151k saglamak igin
yeterli olabilecektir (2). Temel hedef, depolamaya
hazir olmayan bu akimlarin kontrol edilmesi ve



dagitilmasidir.  Cam  kaplama, 1s1 kaybini
azaltmak, glines enerjisini ve 1s1gIn1 yakalamak ve
binanin diger bolgelerine dagilmasina yardim
etmek igin anahtar bir 6gedir.(Resim3) Isigin
yonlendirilmesi  yaninda fotovoltaik pillerin
cephede cam alanlarda kullaniimasi ile elektrik
uretimi diger bir calisma konusudur.

Resim 2: Cift Cam icindeki yonlendiriciler (4)

Resim 3 : Gin 1siginin yoénlendirilmesi

3.Bina cephelerinde, bina tasarlanirken, giin isigi
kullanimi igin yeni ¢dzimlerin Gretilmesi ve
kullanimi ile dogal havalandirma konusunda yeni
stratejilerin kullanilmasi sayesinde, yapilar 1sik ve
havalandirma konularinda giderek daha basarili
uretilmis olacaklardir.

Dogal 151k bir cok yapi icin dnemli bir tasarim
stratejisi olarak yeniden kesfedilmekte ve bu
pekcok potansiyel faydalar saglamaktadir. Cam
ile kapli olan herhangi bir mekan iyi
aydinlanmaya yatkindir. Ancak derin mekanlarda
aydinlatma problemleri ile Kkarsilastlabilir. Boyle
bir durumda 1s1k yonlendirme camlari kullanimi
uygun olacaktir. Dogal stk kullanimindaki
basarili alternatifler, dizayn ve dogru teknoloji
kullanimi, 1s18In dogru anlasilmasi sayesinde
ortaya cikar. (Resim 4)

Resim 4. Gun 1g1ginin yonlendirilip taginmasi

4.Cam kaplamasi, dinamik bir insaat elemani
olarak gorilecek ve insaat sistemleri ile bir bltiin
olarak gorev yapacaktir. Aktif cephe sistemleri
olusturulacak ve bu cepheler, yapi ile butunlesen
bir sistem olarak kurgulanacaktir.(Resim 5)

Resim 5: Aktif ve ift cidarli cepheler (5)

5.Insaat sektorii her gecen giin daha karmasik bir
hal alacagindan en mukemmel islevlik ve dizayn
sunabilen sistemler gelistirilecektir. Bilgisayarin,
her alanda oldugu gibi bu alanda da, en etkili ve
uygun cozimlerin hazirlanmasinda, dizayninda,
hesaplamalarda vb. yardimi olacaktir. Yeni
bilgisayar  teknolojisi ile, kullanicilarin
ihtiyaclarini  karsilamak, olabilecek hatalari
belirleyip duzeltmek, gelecekte de uzaktan
kumandah kontrol edilebilecek  yapilar
olusturulabilecektir.

6.Farkh islevler i¢in tasarlanan ve kullanilan
yapilarda, kullanicilarin degisen bakis acilari, cam
kullanimini da farkl etkileyecektir. Calisanlar,
cam cephelerin daha iyi calisma kosullari
saglamasini istemektedir. Pencerelerin yerlesimi
dizaynin yanisira calisanlarin ~ verimini  de
etkilemektedir.



7.Kamu hizmeti sektoriindeki yeniden yapilanma
binalarin dizayninda, insasinda ve kullanim
seklinde etkili olacaktir.

8.Global cevreye ilgi, insaat sirasinda alinan
kararlarda kamu ve 0zel ingaat sektdriine yapilan
baskida en 6nemli roli oynayacaktir. Son yuz
yildir gelisen modeller ve biyiyen endistrilesme
sirasinda varilan ortak gorus, bu degisimin
doganin ekosistemine tehlikeli ve 0Onlenemez
sekilde zarar verdigidir. Enerji elde etmek ve
kullanmak adina dogaya zarar verildigi
tartisgilamaz bir gercektir. Yapilarda, 1sinma,
aydinlanma, havalandirma vb. icin kullanilan
enerjinin ¢evreye verdigi zarar hem Uretim, hem
de tiketim asamasinda olmaktadir. Bina
cephelerinde cam kullanilmasi ile, dogal 1s1k elde
edilmesi, 1s1 yalittmh cam kullaniimasi, %70
civarinda enerji tasarrufu saglamaktadir ve bu
enerji  tuketimini azaltma agisindan vyararh
olmaktadir. Ayrica yukarida kismen belirtilen
fotovoltaik  uygulamasi ile enerjinin  bina
cephesinden elde edilmesi calismalari da dogal
dengenin korunmasinda yarar saglayacaktir.

2. Gun Isiginin i¢  Mekanlara

Yonlendirilmesi

Ozellikle  derinlemesine  mekanlara  sahip
yapilarda, bu mekanlarin pencerelere uzak olan
boélimlerinin  de surekli aydinlanmasi gerekir.
Ancak pencere alanlarinin uzak olmasi sonucu,
dogrudan giin 1s1g1 almayan bu bolimlerde,
aydinlatma icin surekli yapay aydinlatma
kosullarinin saglanmasi, insan psikolojisinden
renk farki olusturmaya kadar pek ¢ok sorunu
birlikte olusturmaktadir. Yeni gelistirilen ve dis
cephelere  uygulanip  giun 1g1gin mekan
derinliklerine  yonlendiren 1sik  yonlendirme
camlari sayesinde, insan dogasina en uygun olan
gun 1181,  mekanlarin  derinliklerine  kadar
ulastiriimaktadir.

Istk yonlendirme camlarinin prensibi, fiberoptik
sistemler ile aynidir, gelen 1s1gin blyik bir kismi
sistem i¢inde tutulur, iletilir ve yénlendirilir. (3,6)
(Sekil 1) .

GIRAn 5

Sekil 1: Bir cam i¢inde 1s1gin yayilmasi (3,6)

3. Istk Yonlendirme Camlarinin
Uygulamalari

Bu uygulamalar, 6rnegin bir sirketin derinligi olan
blyik barolarinin  arka kismina gln 1518
ulasamadiginda ve yapilan is geregi gun 15131 ile
aydinlatilmasi  gerektiginde veya  zeminin
derinliklerinde yapilan mekanlarin
aydinlatilmasinda kullanim igin gelistirilmistir.
(Sekil 2)
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Sekil 2: Derin birolarda gin 1siginin yansitilmasi
prensibi (3)

Yatayda mekan derinliklerine 1sin yonlendirilmesi
icin, binanin giiney tarafindan gelen direkt giines
Isigl, 1slk yonlendirme camlari yardimiyla ig
taraflara yansitilmaktadir. Glines Is1g1 pencerenin
ust kismindaki 35 cm’lik 1s1k yonlendirme
camlari yardimiyla hi¢ kayba ugramadan bironun
tavanina yansitilir ve bu 1sik aydinlatmada
kullanilir.  Bu bironun tavaninin bir kismi,
kontrolli hareket eden reflektorlerle donatilmistir.
Bu reflektorler, tim cahsma alanina 1s1gin
homojen yansitiimasini saglarlar. Istk
yonlendirme cami, bu tiir uygulamalarda mevcut
pencere sistemine entegre edilmistir. Blronun
kuzey tarafinda yine derinligi fazla olan mekanlar
bulunabilir. Bu durumda, binanin disina ve 45%lik
bir agi ile 1sik yonlendirme camlari monte edilir.
Gokyuziinden gelen dik giinisiginin, 45° lik bir agl
ile kirillarak mekanin tavaninin timi aydinlanacak
sekilde yansitilmaktadir. (6)

Bir baska 1sik yonlendirme sistemi ise iki cam
arasina  konulan lamel formundaki sk
yonlendiricileri ile yapilandir. Prensip olarak
yaklasik 10 mm uzunlugunda lamel formundaki
pleksiglas  profiller, ¢ift camin arasina
yerlestirilmekte, yerlestirme acilarina gore gelen
Isig1  toplaylp  kayba  ugratmadan igeri
yonlendirmektedir. Bu 0riinler, biro ve yasam
mekanlarinda uygulanabilecegi gibi, koridorlarda
da kullanilabilir. (Sekil 3)



Sekil 3: Lamel formunda 1sik ileticileri (6)

Ayrica yatayda degilde dlseyde aydinlatmaya
yardimci olan sistemler vardir. Ornegin, yerin
birkag kat altinda yapilan bir mekanin giin is1gi ile
aydinlatilmasini saglamak icin 1sik ydnlendirme
camlari, aynalar ile birlikte
kullaniimaktadir.(Sekil 4) Bu sekilde
havalandirma sorunu da ¢ozuldugi takdirde, yer
alti da kullanilabilir mekanlara dénusebilecektir.
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Sekil 4: Yatay ve diiseyde lamelli yansiticilarin
kullanilmasi (6)

Yukarida sunulan o6rnekler, son vyillarda tim
dinyada gelisen ve dis cephelerin cam ile
giydirilerek glin 1sigindan en yiksek oranda
yararlanma  isteginin  ileri  teknoloji ile
bulusmasinin bir sonucudur. Bu uygulamalarda
ilk maliyet fazla gibi goriinse de, uzun vadede
elektrik enerjisinden yapilacak tasarruf sayesinde
sistem rantabl hale gelecektir. Ancak asll
6nemlisi, insanin dogasina en uygun olan Isigin,
gunisiginin, binani  yatay veya diseydeki
derinliklerine kadar ulasabilmesidir.

4. Sonug

Cam teknolojilerindeki gelismeler ve yeni
teknolojik secenekler, artik yapi cephelerinin
sadece bir filtre degil, enerji de Uretebilen, mevcut
gunes 1sinlarini  yonlendirebilen bir platform
sekline  donustlrmustir. Bina insaat ve
tasarimlarindaki yeni egilimler, degisen faydalar
ve cevreye duyarli yeni global tavir, gelecekteki
cam kaplama sistemlerinde gelismeler ve buylk

firsatlara neden olacaktir. Gelecekte cam
cephelerde dinamik Ogeler gdze carpacak, dogal
Isik ve havalandirma ingaatla bir biitiin olarak ele
alinacaktir. Yapinin i¢ bolimleri bile dogal 151k
ile aydinlanacak, insanlar, dogalarina en uygun
stk olan gun 1sigint en yararh sekilde
kullanacaklardir. Bu yaklagimlar, yalnizca enerji
maliyetlerini azaltmayacak, ayni zamanda binanin
degerini de arttiracak ve kullaniclya istedigi
konforu da sunacaktir.
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