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Ozet:

Bilgisayar teknolojisi dogal olarak teknolojik gelismelere oncii oldugu icin diger bilim dallarina gore
cok daha hizli gelisen bir bilim dalidir. Bu hizli gelisim gosteren teknolojinin ihtiyaci olan is giicii talebini
karsilayabilmek i¢in iilkemizde bilgisayar miithendisligi bolimii ilk olarak 1977 yilinda ODTU ve Hacettepe

Universiteler’inde kurulmustur.

Bu calismada iilkemizdeki bilgisayar miihendisligi ve yazilim miihendisligi lisans egitimlerinin
amaglar1 tanimlanip her iki bolimdeki lisans egitiminin iilkemizdeki durumu incelenmistir. Bunun ardindan da
yine iilkemizde verilen bilgisayar mihendisligi lisans egitimi ile yazilim miihendisligi lisans egitimi

karsilastirilip aradaki

farklar ortaya konmaya calisilmistir. Bilgisayar miihendisligi egitiminden ayri olarak

yazilim miihendisligi gibi bir boliimiin agilmasina neden gereksinim duyuldugu agiklanmaya ¢aligilmistir

1. Giris
Baslangigta ~ vakum  tiiplii =~ hesaplama
cihazlarmm 1 ve O0’lardan olusan komutlarla

programlanmasindan yola ¢ikan bilgisayar bilimleri;
giiniimiizde ise, yeni yeni ortaya ¢iktigi 20. yiizyilin
baslarinda hayal bile edilemeyecek kadar genis ve ileri
teknolojiye sahip alanlarda kullanilmaktadir.

20. yiizyilin baslarinda o giiniin sartlarinda
gelismis  elektronik cihazlarin  programlanmasini
hedefleyen bilgisayar miihendisligi dogal olarak
elektronik miihendisliginin iginde olan bir béliim idi.
Hatta giiniimiizde iilkemizde ITU ve yurtdisinda
MIT’de elektrik-elektronik ve bilgisayar miihendisligi
bolimleri diger miihendisliklerden ayri bir fakiilte
altinda bulunmaktadir .

Bilgisayar bilimleri de ilerleyen zaman
sirecinde meydana gelen teknolojik gelismeler
sonucunda kendi icinde alt alanlara ayrilmustir.
60’larda ortaya ¢ikan yazilim krizine ¢6ziim olarak
Onerilen yazilim miihendisligi kavrami da bilgisayar
bilimlerinin alt alanlarmdan biridir. Daha da dnceleri
bilimdeki gelismeler sonucu fizik bdliimiinden ayrilan
elektrik-elektronik boliimii i¢in gegerli olan durum su
an bilgisayar miihendisliginden ayrilmaya baslayan
yazilim mithendisligi i¢in gegerlidir [1].

Ayn1  zamanda bilgisayar miihendisligi
boliimlerinde bir ders olarak okutulan yazilim
miihendisligi artik bir ¢ok iiniversitede kendi basina
bir boliim olarak karsimiza c¢ikmaktadir [3]. Bu
caligmada ise lilkemizdeki bilgisayar miihendisligi ve

yazilim miihendisligi boliimleri incelenmis ve bu
bolimler arasindaki farklar tartigilmistir.

2.  Bilgisayar Lisans

Egitiminin Amaci

Miihendisligi

Giliniimiizde ortaya ¢ikan hemen hemen her
teknolojik yenilikte bilgisayarlarin paymin oldugu
aciktir. Bilgisayar teknolojisi de dogal olarak
teknolojik gelismelere Oncili oldugu i¢in diger bilim
dallarina gore ¢ok daha hizli gelisen bir bilim dalidir.
Bunun sonucu olarak bilgisayar miihendisligi lisans
egitim programlarinin en temel hedefi Ogrencilere
yasam boyu egitimi benimsetmek olmalidir. Ciinkii
ancak bu sayede Ogrencilerin mezun olduktan uzun
yillar sonra da sektorde etkin olmalar saglanabilir.

Bilgisayar miihendisleri donanim ile yazilim
teknolojilerinin bulustugu noktada c¢alisirlar. Buna
gore; TBV Bilgisayar Miihendisligi i¢in su tanimi
yapmustir: Bilgisayar Mithendisligi, bilgisayarlarla ve
bilgisayar temelli cihaz ve sistemlerin tasarim ve
iretimi ile ilgilenir; donanim, yazilim, iletisim ve
bunlarin aralarindaki iliskileri i¢ine alir. Miifredat
olarak BM, geleneksel miihendislik matematigi
agirlhign  ile  elektrik  miihendisligi kuram ve
uygulamalarina  dayanarak  bunlarin  bilgisayar
sistemlerinin tasariminda kullanilmasina odaklanir [2].

Bilgisayar Miihendisligi Lisans Egitimi,
temel bilimlere hakim, yazilim ve/veya donanim
sistemlerinin analiz ve tasarimint yapabilen ve
uygulayabilen, analitik diisiince ile problemlere
algoritmik ¢oziimler iiretebilen, kendi ana dilinde ve
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mesleginin gerektirdigi yabanci dillerde sozli ve
yazili teknik ifade yetenegine sahip, bilgisayar
miithendisligi ile 1ilgili ulusal ve uluslararasi
gelismeleri takip ederek mesleki bilgisini yenileyip
gelistirebilen, bireysel ve takim ¢aligmalarinda
sorumluluk ve yetki alabilen ve bunlarin geregini
yerine getirebilen bilgisayar miihendisi adaylar1
yetistirmeyi amaglamaktadir. Programda yer alan
dersler, ogrencilerin teknik bilgi ile birlikte grup
caligmasi, iletisim ve liderlik yetenekleri de
edinmelerini saglamaktadir

Diinyada bilgisayar programlarinin ortak adi
olarak bilgisayar bilimleri kavrami kullanilir.
CC2005[5] Raporu bilgisayar bilimleri programlarini
5 gruba ayirmistir. Bu gruplar;

1. Bilgisayar Miihendisligi

2. Bilgisayar Bilimleri

3. Bilisim Sistemleri,

4. Bilisim Teknolojileri,

5. Yazilim Miihendisligi
olarak smiflandirilmistir. Asagida da anlatilacagi
iizere iilkemizde bilgisayar miihendisligi programi
genel olarak  yukaridaki  bilgisayar  bilimleri
programlarinin 5’ini de kapsar niteliktedir.

3. Ulkemizdeki Bilgisayar Miihendisligi
Lisans Egitiminin Genel Durumu

Ulkemizde Bilgisayar Miihendisligi adi ile
lisans egitimi verilmeye 1977 yilinda baslanmistir.

Tiirkiye’de Bilgisayar Miihendisligi olarak
adlandirilan  egitim  programima karsilik  olarak
diinyanin diger ilkelerinde Bilgisayar Bilimleri

kavramu kullanilir. Bunun en temel nedeni; tilkemizde
bilgisayar bilimlerine ait boliimlerinin ¢ogunlukla
bilgisayar =~ miihendisligi ~ bdliimleri  olmasidir.
Bilgisayar miihendisliginin diger biitiin alanlari
kapsadigmin disiiniildigi bir {ilkede bu boliim igin
ders programi hazirlanirken {ilkesel ve bdlgesel
gereksinimler de dikkate alinmalidir. Bu durum bu

bolimden mezun olan kisilerin  rahatca s
bulabilmesini de etkileyecektir.
Ulkemizdeki bilgisayar miihendisligi

boliimlerinin ortak sikintilarindan birisi de yeterli
sayida bilgisayar miihendisligi doktorali &gretim
elemaninin olmamasidir. Bu da 6gretim programinin
hazirlanirken mevcut 6gretim elemanlarinin uzmanlk
alanlarinin dikkate alinmasini gerektirmektedir [2].
Ulkemizdeki bilgisayar mithendisligi
bolimlerini igeren {iniversitelerdeki ders miifredatlar
incelendiginde, bu miifredatin iiniversitelere gore
degisiklik gosterdigini goriiliir. Fakat genel olarak
bakildiginda bilgisayar miihendisligi boliimlerindeki
egitimin temelinde matematigin ¢ok onemli oldugu
sonucuna  vartlr.  Yine  {ilkemizdeki  farkh
iiniversitelerin bilgisayar =~ miihendisliklerindeki
egitimin ortak bir 6zelligi matematik, fizik, kimya gibi
temel bilimlere ait derslerin bulunmasidir. Bunun
yaninda bilgisayar miihendisligine giris,
Programlamanin temelleri ve Algoritmalar, Veri

yapilari, Isletim sistemleri, Veri tabani, Ag iletisimi,
Gelistirme ortamlari, Sayisal Devreler, Bilgisayar
Mimarileri gibi temel bolim derslerinin Bilgisayar

Miihendisligi miifredatlarinda ortak yer aldig1
goriilmektedir.
Ulkemizde  bilgisayar ~ miihendislerinin

donanim teknolojileri alaninda c¢alisma imkanlari
oldukga kisithdir. Tiirkiye’de bilgisayar miihendisleri
daha ¢ok yazilim gelistirme alaninda istihdam edilir.
Ulkemizdeki bilgisayar miihendisligi programlari
ABET olgiilerine uyum igin donanim derslerini
miifredatta bulundurmak durumundadir. Bu nedenle
hazirlanan miifredatlarin hem uluslar arasi standartlara
uygun hem de sektoriin ihtiyacinl  karsilayan
elemanlart yetistirebilecek nitelikte olmasi gerekir. [2]

4. Yazihm Miihendisligi Lisans Egitiminin
Amaci

Ik bilgisayarlardan giiniimiize donanim ve
yazilim alaninda baglangigta hayal bile edilemeyen
biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir. Ancak yazilim
gelistirme alaninda biiyiik ilerlemelere ragmen bir
tirli  ¢ozillemeyen problemler mevcuttu. Bu
problemlere yazilimin beklenen kalitede, siirede ve
maliyette gelistirilememesi o6rnek verilebilir. Bu
sorunlar 1960’larda yazilim krizine yol aginca ¢6ziim
onerisi olarak yazilim miihendisligi kavrami ortaya
atildr.

Yazilim miihendisligi; yazilim gelistirmeye,
genel miihendislik ilkelerinin ekonomik, giivenli ve
gercek makinelerde verimli ¢alisan yazilim elde etmek
icin uygulanmasidir [6]. Bu tanima ek olarak yazilim
miihendisliginde sistematik yaklasim izlemenin
Onemini vurgulayan bir baska tanim ise sdyledir:
Yazilim miihendisleri; ¢oziilecek probleme, yazilim
gelistirme kisitlarina ve eldeki mevcut kaynaklara
bagli olarak sistematik ve organize olmus bir
yaklasimi uygulamak ve gereken araglari kullanmak
zorundadir. [7]

Yazilm  mihendisligi  egitimi, yazilim
gelistirmenin  yukarida ifade edilen hedeflerine
ulasmasina  yardimer  iggiliciiniin  yetistirilmesini
amacglamistir.  Yazillm  miihendisleri  gelistirilen
yazilimlarda yazilm  mihendisligi  tekniklerini
uygulayarak yazilim kalitesinin artmasina olumlu
etkide bulunur. Toplam kalite anlayisinin ilerlemesini
saglar.

Yazilim mihendisligi de tipki bilgisayar
miihendisligi gibi bilgisayar bilimlerinin bir alt birimi
oldugu igin bilgisayar miihendisligi i¢in gegerli olan
yeni teknolojilere Onciiliik etme ve bu teknolojileri
izleme ve uygulama yazilim miihendisligi i¢in de bir
zorunluluktur.

5. Ulkemizdeki Yazihm Miihendisligi
Lisans Egitiminin Genel Durumu



Yazilim mithendisligi béliimii ¢ok geng fakat
diger miihendislik dallarma gore daha hizli gelisen bir
miihendislik dalidir. Ulkemizde yazilim miihendisligi
egitimi iki sekilde goriilmektedir. Bunlardan ilki
bilgisayar mithendisligi boliimlerinde yazilima yonelik
derslerin agilmasi ile gergeklesir. Digeri yontem ise
yazilim mithendisligi diye ayr1 bir boliim agmaktir.

Tiirkiye’deki yazilim miihendisligi boliimleri
sayisi giderek artmaktadir. Su an ki mevcut duruma
bakacak olursak Izmir Ekonomi, Atilim, Bahgesehir
Universiteleri olmak iizere toplam ii¢ adet iiniversitede
yazilim mithendisligi lisans egitimi verilmektedir.

Gerek bu bilim dalinin yeni olmasi gerekse
de bu alanda yetismis yeterli sayida Ogretim
elemanmnin  olmamasi, bu  bolimdeki  ders
miifredatlarinin =~ iniversitelere  gére  degisim
gostermesine sebep olmustur. Ulkemizde yazilim
miithendisligi ~ boliimiinii  barindiran  bu  {i¢
iiniversitedeki ders miifredatlar1 karsilastirildiginda
ise bir takim benzerlikler ve farkliliklar oldugu
sonucuna varilmigtir. Bu {niversitelerdeki ders
programlar1 genel olarak incelendiginde ilk iki yilda
bilgisayar miihendisligi boliimlerinde yiiriitiilen
miifredatla benzerlik gosterdigi ve buna ek olarak da
algoritmalara, algoritma analizine ve yazilim
giivenilirligine ~ daha  ¢ok  6nem  verildigi
gozlemlenmistir. Bu yariyillarda bu ii¢ tiniversitede de
ortak olarak temel dersler olan Matematik, Fizik,
Kimya derslerinin yanisira algoritma, bilgisayar
bilimlerine giris, veri yapilari, veri tabani, yazilim
miithendisligine  giris,  olasihk  gibi  dersler
gosterilmektedir. Son iki yilda ise daha ¢ok yazilim
analizi ve tasarimi, programlama dilleri, yazilim proje
yonetimi, yazilim testi, mantik devre tasarimi,
derleyici tasarimi, Ogrencilerin ilgi alanlarina gore
secebilecegi teknik ve sosyal secmeli dersler gibi
dersler verilmekle birlikte &grencilerin  mezun
olabilmeleri i¢in yapmalari gereken bir de bitirme
projesi bulunmaktadir. Bunlarin yaninda dgrencilerin
O6grenmis olduklar1 teknik Dbilgileri uygulamaya
dokebilmeleri i¢in de yaz stajlar1 mevcuttur.

Ulkemizde yazilim miihendisligi boliimlerini
igceren bu ii¢ liniversitedeki diger bir ortak dzellikte bu
bolimlerde heniiz yeterli sayida Ogretim elemant
kadrosunun  olmamasi ve  mevcut  Ogretim
elemanlarinin ¢ogunun da Elektrik-Elektronik bolimii
kokenli olmasidir.

Su an yazilim miihendisligi boliimi igin
lisans iistii programi igeren tiniversiteler ise ODTU ve
Bogazigi Universite’leridir. Bilgisayar miihendisligi
lisans mezunlart bu yiiksek lisans programlarina
devam ederek, yazilim gelistirmede sektoriin ihtiyag
duydugu yazilim miihendisleri olabilirler.

6. Ulkemizde  Verilen  Bilgisayar
Miihendisligi Lisans Egitimi ile Yazilim
Miihendisligi Lisans Egitimlerinin
Karsilastirilmasi

Universitelerin ~ Bilgisayar ~ Miihendisligi
boliimlerinde genel olarak bilgisayar bilimleri agirliklt
teorik egitim verilmektedir. Ancak endiistrinin ihtiyaci
olan isgilicii icinse teorik bilgiden ziyade yazilim
gelistirmede gerecken uygulama bilgisi ve deneyimi
daha 6n plandadir. Sunu goz ard1 etmemek gerekir ki;
cok hizli gelisen bilgisayar diinyas1 igin gelismeleri
takip etmede teorik bilgisayar bilimleri egitimi dnemli
bir gerekliliktir. Ancak teorik egitimin yaninda
uygulama bilgisi ve deneyimi de c¢ok Onemlidir.
Yazilim mihendisligi; bilgisayar bilimleri disiplini
icersinde yazilim gelistirme alaninda bilgi ve
deneyimler {izerine yogunlagmis bir alandir. Bu
nedenle yazilim mithendisligini bilgisayar
miihendisliginin bir alt dali olarak diisiinmek gerekir.

Bilgisayar  miihendisligi  ile  yazilim
miihendisligi programlariin karsilasgtirmaya oncelikle
her iki programin miifredatlart  incelenerek
baslanabilir. Bilgisayar miihendisligi lisans egitiminde
yazilim mithendisligi dersi 1 veya 2 sdmestr boyunca
okutulmaktadir. Bilgisayar miihendisligi miifredatinda
bilgisayar bilimleri dersleri daha agirliklidir. Bunun
yaninda donanim agirlikli olan dersler bilgisayar
miihendisligi programinda daha fazla yer isgal eder.
Yazilim miihendisligi miifredatinda ayrica yazilim
gelistirmede ihtiya¢ duyulan yonetimsel ve sosyolojik
icerikli dersler bilgisayar miihendisligi miifredatina
gore daha agirhiklhidir. Bunun yaninda yazilim
miihendisligi egitiminde yazilim dersleri daha agirlikli
olup yazilim gelistirmede Ogrencilerin deneyim
kazanmasi ig¢in 7. ve 8. sOmestrlar da yar1 zamanl
¢aligmalar1 Onerilmistir [3]. Buna ek olarak Bilgisayar
Miihendisligi Lisans boliimlerinde okutulan yazilim
miihendisligi dersinin proje agirlikli olarak iglenmesi
[4] gerektigi vurgulanmistir. Bu sayede Ogrenciler;
endiistrinin ihtiyact olan yazilim deneyimine sahip
isgiicii talebine daha kolay yanit verebilmektedir.

Giiniimiizde yazilim miihendisligi boliimleri
sayist su an az sayida oldugu igin bilgisayar
miihendisleri ayni zamanda yazilim miihendisi {invani
ile  cogunlukla yazilim sektdriinde istihdam
edilmektedir. Ancak bilgisayar miihendisligi lisans

mezunlart az da olsa donanim  sektoriinde
caligmaktadir.
7. Sonug¢

Bilgisayar teknolojileri giiniimiizde diger

teknolojiler i¢in oncii vazifesi gordiigii icin bilgisayar
ve vyazilim mihendisligi bdoliimleri diger klasik
miithendislik dallarina gore daha hizli gelismektedir.
Bunun dogal sonmcu da bilgisayar ve yazilim

miithendisligi  programlarinin  belirli  araliklarla
yenilenmesi gerekliligidir.
Bilgisayar ~ miihendisligi ~ mezunlarindan

beklenen hem yazilim ve hem de donanim bilesenleri
hakkinda ¢ok iyi bilgi sahibi olmalar1 ve bilesenlerin
birlikte kullanilmasini gerektiren sistemlerin tasarim
ve gerceklestirimini  yapabilmeleridir. ~ Yazilim
miihendisligi mezunlarindan beklenebilecek



yetenekler ise, biiylik Olcekli yazilim sistemlerinin
dogru bir sekilde tasarimini ve gergeklestirimini
yapabilmeleridir.

Bilgisayar  mithendisligi ~ 6grencilerinden
sektoriin  beklentileri g6z Oniine alindiginda
6grencilerin egitim donemi boyunca
gergeklestirdikleri uygulamalarin ne kadar onemli
oldugu goriilmektedir. Uygulamalar 6grencilerin
yaptiklar1 isten zevk almalarin1 ve daha iyi motive
olmalarini saglayacaktir. Bunun yaninda
gerceklestirilen  uygulamalar  6grencilerin  takim
calismasina uyum saglamalar1 acgisinda da yararhidir.
Ogrencilerin giindemi siirekli takip edip alanindaki
tecriibeli insanlarin deneyimlerinden
faydalanabilmeleri ig¢in dinamik bir sekilde panellerin
diizenlenip konusmacilarin davet edilmesi 6grenciler
icin faydali olacaktir.

Bunlarin yaninda {ilkemizde de verilen
bilgisayar =~ miihendisligi  lisans  programlarinda
gorildiigiic gibi yaz stajlari, Ogrencilerin farkli
alanlardaki uygulamalar1 daha yakindan gdrebilmeleri
icin cok yararli birer ortam saglar.

Tim  sektorlerde  bilgisayar  sistemleri
kullaniminin artmasi sonucu olarak, bu sistemlerin
ihtiya¢g duydugu ¢esitli dlgeklerde yazilimlarin analiz,
tasarim, gelistirme, uygulama, test etme ve diger
asamalarinda etkin sekilde gorev alacak yazilim
miihendisi ihtiyaci artmaktadir. Bunun sonucunda da
Diinyada ve Tiirkiye’de (tniversitelerde mevcut
Yazilim miihendisligi bolim sayilar1 siirekli artis
gostermektedir.
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