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Ozet

Son yillarda Mhizla gelisen Agsirt Genig Bant (AGB)
uygulamalar ¢ok genis bir frekans bandini kullanmaktadirlar.
Bu nedenle var olan diger sistemlerle girigsimlerini engellemek
icin Federal Communications Commission (FCC) tarafindan
AGB uygulamalara ait esdeger izotropik yayilim giicii (EIRP)
dagilimimin sinir degerleri belirlenmistir. Bu sinwr degerlere
uygun ve spektrum kullanma verimi Yyiiksek AGB dalga
Sformlaruvun iiretilmesi  yapilan ¢alismalarda on  plana
ctkmaktadir. Bu ¢alismada FCC tarafindan belirlenen bu sinmir
degerlerinin dagilimina uygun, yiiksek basaruma sahip bir
AGB dalga tasarim modeli sunulmus ve gerekli matematiksel
ifadeleri verilmistir. Onerilen model var olan diger modellere
gore daha basit bir yaprya sahip ve gerceklenmesi kolay bir
tasarimdan meydana gelmektedir.

Abstract

Ultra Wideband (UWB) applications developed rapidly in
recent years have used a very wide frequency band. Therefore,
to prevent interference with existing other systems, limit
values of equivalent isotropic radiated power (EIRP)
distribution belonging to UWB Applications have been
determined by Federal Communications Commission (FCC).
The production of UWB waveforms compatible with these
limit values and has high spectrum utilization efficiency has
been come to the fore in literature studies. In this study, a
UWB wave design model, which has high success, in
accordance with distribution of these limit values set by the
FCC has been presented and the necessary mathematical
expressions of it have been given. The proposed model
consists of a design easy to implementation and has a simple
structure according to the other existing models.

1. Giris

AGB teknolojileri son yillarda oldukga ilgi gormekte ve hizla
gelismektedir [1,2] . AGB isaretler ¢ok genis bir frekans
bandini kapladiklarindan mevcut sistemlerle girisim yapmalari
muhtemeldir [3]. Bu nedenle olast girisimleri engellemek
amaciyla FCC tarafindan belirlenen AGB uygulamalar icin
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EIRP degerlerinin spektral dagilimi Sekil 1’de verilmistir [4].
Bu acidan frekans bolgesi paylasimi ve bu simirlamalara uygun
dalga bigimlerinin olusturulmas: olduk¢a 6nem arz etmektedir.

2002’den beri yapilan ¢alismalar incelendiginde, daha ¢ok
AGB uygulamalar i¢in FCC tarafindan belirlenen EIRP
dagilimina uygun spektral dagilima sahip dalga iiretme ya da
darbe bicimlendirme {izerine ¢aligmalara rastlanmaktadir [5-
10] . Bu calismada da, FCC AGB EIRP spektral dagilimina
uygun ve spektrum kullanma verimi yiiksek dalga bigimlerinin
iiretilebilmesi i¢in bir AGB dalga tasarim modeli sunulmustur.
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Sekil 1:FCC AGB EIRP spektral dagilimu.

2. AGB Dalga Tasarim
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0,

AGB Isaret

Sekil 2: AGB dalga tasarim modeli.
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FCC tarafindan belirlenmis EIRP spektral dagilim maskesine
uygun ve yiiksek spektrum kullanma verimine sahip AGB
isaretler tretmek icin bu ¢alismada kullanilan model Sekil
2’de verilmistir. Tasarim modelinde kullanilan yontem,
secilen tek bir gaussian igaret iizerinden (1) ve (2) denklemiyle
verilen gaussian modiilasyonlu  siniizoidal isaretlerin
kombinasyonuyla yeni dalga biciminin elde edilmesine
dayanmaktadir.

2
Vs (1) = V246”7 cos(21f,1) M
z —(me(f-f 02 —(me(f+f, )2
Vs (f) = ;AT e 7 te ¢ 2
Burada;

A : Genlik katsayisin

T : Zaman Ol¢ekleme faktoriinii

f. : Merkez frekansini
gostermektedir. Oyle ki, T, gaussian isaretin darbe genisligini,
f.ise gaussian isaretin spektral konumunu belirleyen degerdir.
Onerilen modelde olusturulan AGB isaret (3) denklemiyle
ifade edilir.

T N - _r 2 - 2
V() = \E 5 Ar(e (o), ) j 3)
n:

Bu denklem ile secilen belli bir T degeri icin iiretilen gaussian
isaretin N adet farkli spektral konumlardaki kombinasyonu ile
istenilen dalga bigimine ulasilir. Bu islem i¢in ¢alisma frekans
araligr 5 farkli bolgeye ayrilmustir.

1. 0-0.96 GHz bolgesi

II. 0.96-1.61 GHz bolgesi
III. 1.61-3.1 GHz bolgesi
IV. 3.1-10.6 GHz bolgesi
V. > 10.6 GHz bolgesi

Bu bolgeler i¢in A’lar ve t’lar aym olmak iizere farkli f,,
degerleri bina i¢i uygulamalar igin asagida verilen
denklemlerle hesaplanir.

L. bolge igin :
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Burada f; ve f, secilen bolgenin alt ve iist frekans noktalarini
ve C; ve C, bu frekans noktalarina karsilik gelen genlik
degerlerini gostermektedir.

(3) denklemindeki A degeri baslangigta 1 olarak alinip daha
sonra toplam isaret iizerinden normalize edilmektedir. N sayis1
ise her bir bolge i¢in ayr1 olarak belirlenmektedir.

Uretilen isaretin basarim olgiitii olarak spektrum kullanma
verimi ;

]

_ CFA

2
Vagb (f)‘ df

v (10)
I Vece(H| ar
CFA
ile hesaplanir.
Burada
Vice(f) = \/IO(EIRPFCC(f) - maX(EIRPFCC))/lo (11)

EIRPgcc : Sekil 1°de verilen FCC spektral sinir degerleri

CFA: Calisma frekans araligi’dir [11].

3. Benzetim Sonuclari

Sekil 3’de Cizelgel’de verilen degerler icin bina i¢i EIRP
maskesine gore olusturulan AGB isaretin spektral dagilimi
gosterilmektedir. Sekil 3°deki dalga formunun spektrum
kullanma verimi y= 0.84 civarindadir. Sekil 4’de ise Sekil
3’deki AGB isaretin zaman bolgesinde  degisimi
goriilmektedir.

Cizelgel: Sekil 3’ deki AGB isaret i¢in parametre degerleri

Bolge |N |1 f1(GHz) | f,(GHz) | C; C,

1 1 [1ns|- - - -

11 1 [Ins|0.96 1.61 0.3 0.3
111 2 |1ns|1.61 3.1 0.06330.0633
v 18 |1ns |- - - -

\ 1 [1ns|10.6 11 0.3 0.3
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Sekil 3:Cizelge 1’e gore olusturulan AGB isaret
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Sekil 4:Cizelge 1’e gore olusturulan AGB isaretin zaman bolgesinde degisimi

142 146 1.5

26 1.3 1.34 1.38

1

1.06 1.1 114 118 1.22

1.02
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0.78 0.82

0.74
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Sekil 5: T ya gore Yy’ nin degisimi
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Cizelgel’de T disindaki parametreler sabit kalmak kosuluyla
Tnun 0.7ns ile 1.5ns arasinda degismesiyle spektrum
kullanma verimi  ile degisimi Sekil 5’de verilmistir. Buradan
da goriuldugi gibi diger parametreler sabit kalmak {iizere
yitksek spektrum kullanma verimi elde edebilmek icin T'nun
se¢imi 6nem kazanmaktadir.
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Cizelgel’de IV. bolgedeki N ve T disinda kalan parametreler
sabit kalmak iizere T° nun 0.7ns ile 1.5ns arasinda ve IV.
bolgedeki N’ nin 1 ile 25 arasinda degismesiyle spektrum
kullanma verimi y ile degisimi Sekil 6’ da verilmistir. Sekil 6
incelendiginde goriilmektedir ki N’ nin belirli bir degerinden
sonra Y’ nin degerindeki artiglar oldukca kiictilmektedir. Bu
noktadan sonra N’ yi artirmak yerine uygun T’ nun se¢imi 6n
plana cikmaktadir.
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Sekil 6: T ya ve N’ye gore Y nin degisimi

4. Sonuclar

Bu calismada, FCC tarafindan belirlenen EIRP spektral
dagilimina uygun ve spektrum kullanma verimleri yiiksek
dalga bicimlerinin iiretilebilmesi i¢in bir AGB dalga tasarim
modeli 6nerilmis ve model i¢in gerekli matematiksel ifadeler
verilmistir. Bu model, diger modellere gére daha basit bir
yapiya sahiptir ve gerceklenmesi uygulama agisindan zor olan
islemlerden kaginmaktadir. Uygun N ve t’ya bagli olarak
yiiksek bagarimlara ¢ikilabilmektedir.
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